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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt budowy oswietlenia przejsé dla pieszych w ramach budowy ciggu pieszo-
rowerowego w ciggu drogi wojewddzkiej nr 125 (Cedynia — Radostow).

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacia Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot elektrycznych
specjalistycznych, ktore obejmuja:
- montaz konstrukcji wsporczych
- montaz osprzetu sygnalizacyjnego 1 odwietleniowego
Instalacja dotyczy dwoch przejsé:
- w Cedyni w rejonie ulicy Konopnickiej
- w Radostowie w rejonie ulicy Pionierow
Nad kazdym z przej$¢ bedzie instalowany znak sygnalizacji drogowej D-6b
oraz po obu stronach przej$é lampy o asymetrycznym rozsyle swiatloscei.

1.4 Ogoédlne wymagania dotyczgce robot.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne
Wszystkie materialy zastosowane przez Wykonawce, dla ktérych normy PN i BN
przewidujg posiadanie atestu (zaswiadezenia o jakosci), powinny by¢ zaopatrzone
w taki dokument.

2.2. Kablei przewody
Przy budowie sygnalizacji $wietlnej nalezy stosowa¢:
- kable typu YKY - 1 kV, 2x6 mm®
- kable typu YKY - 1kV, 3x4 mm®
- przewéd YDY - 750V, 3x2,5mm’
- plaskownik ocynkowany 25x4 mm

2.3,  Przepusty kablowe
Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z rur z twardego polietylenu.
Nalezy stosowaé rury ostonowe z polietylenu PE o $rednicy {i = 75 mm.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-80/C-89205.

2.4. Konstrukcje wsporcze
Jako konstrukcje wsporcze dla instalowania znaku D-6b stosowa¢ stupy stalowe,
stozkowe, cynkowane ogniowo o wysokosci 3,8 m, z wysicgnikami gigtymi 2-




ramiennymi. Ramiona wysicgnika majg by¢ ustawione wzgledem siebie pod katem
45° tak aby przy widoku z géry byly jak wskazowki zegara o godz. 9°°. Shupy beda
przykrecane do fundamentu wylewanego na mokro za pomocg $rubowego zespotu
kotwigcego zalanego w fundamencie. Wykonanie konstrukeji wraz z fundamentem
musi spelniaé wymagania wytrzymatosci dla Il strefy wiatrowe;.
Do montazu drugiej lampy asymetrycznej nalezy stosowaé shup o$wietleniowy
stalowy, prosty, stozkowy, cynkowany ogniowo, o wysokosci 6,0 m, posada wiany w
Ziemi.
2.5. Osprzet
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu o$wietlenia jest:
- znak drogowy D-6b aktywny, dwustronny, zintegrowany z lampa LED-owa
o$wietlenia przejécia i sygnalizatorem ostrzegawczym,
- w komplecie modut sterujgcy w osobnej skrzynce zasilany 230 V AC uchwyt
do wysiggnika
- Oprawa o$wictleniowa z asymetrycznym rozsylam s$wiatlodei typu Ampera
Midi (lub rébwnowazna) o mocy 71 W, barwa $wiatla 3500K.

2.6. Skladowanie materialow
Materialy do budowy oswietlenia nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknietych, suchych, przewietrzanych, dobrze oswietlonych i nie zawierajacych
zwigzkow chemicznie aktywnych,
Sktadowanie powinno by¢ zgodne z warunkami:
- kable lub przewody w czasie sktadowania powinny znajdowa¢ sie na begbnach
lub w kregach,
- skladowanie osprzetu powinno odbywaé si¢ w pomieszezeniu zamknigtym,
nalezy przy skladowaniu chroni¢ przed naslonecznieniem, podwyzszong
temperaturg i dzialaniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiadaé ogdlnie przyjetym wymaganiom co do jakosci jak i
wytrzymalosci. Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢
ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z jego
przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich
stanu technicznego. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez
osoby niepowolane, Sprzet stosowany przy wykonywaniu sygnalizacji $wietinej:

- podnosnik samochodowy,

- zuraw samochodowy,

- koparka podsi¢bierna,

- betoniarka,

- ubijak spalinowy,

- wibromlot,

- spawarka transformatorowa,




4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do

transportu materialow, elementdw, itp. niezbgdnych do wykonania danego typu robot

elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszezanie

przedmiotow w sposdb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

Wykonawea przystepujgcy do przebudowy linii kablowych powinien wykaza¢ sig

mozliwoscig korzystania z nastepujgeych srodkow transportu:

samochdd dostawczy
samochdd skrzyniowy
samochod samowyladowezy
ciggnik kolowy

przyczepa dtuzycowa
przyczepa do przewozenia kabli

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji 1 harmonogram

robét uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bgdzie wykonywana sygnalizacja

Swietlna,

5.1 Roboty przygotowawcze

Wszystkie trasy linii kablowych powinny by¢ wytyczone przez biura geodezyjne.

5.2. Zakres wykonywania robot

Zakres wykonywania robot obejmuje:

sprawdzenie zgodnosci lokalizacji stupow z Dokumentacja Projektows oraz
oceng warunkow gruntowych,

wykonanie wykopow dla uktadania kabli,

uktadanie rur ochronnych w wykopach,

ukiadanie i montaz kabli nn,

wykonanie wykopdéw pod stupy,

montaz fundamentow,

montaz i posadowienie stupow oswietleniowych,

montaz i podlaczenie podswietlanych znakéw drogowych 1 opraw
oswietleniowych

5.3 Wykopy pod kable i slupy

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek

sprawdzenia zgodno$ci rzgdnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz

oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonania robo6t ziemnych powinna by¢
dobrana w zaleznosci od glebokosei wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju
gruntu, Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszania naturalnej struktury dna
wykopu 1 zgodnie z norma N-SEP-E0Q04.

Przy zasypywaniu wykopéw wykonywanych dla linii kablowych grunt nalezy
zageszczaé warstwami, co 20 cm. Zasypki waskoprzestrzennych przekopow




poprzecznych przez jezdnie, niezaleznie od kategorii ruchu na drodze, powinny
uzyskaé do glebokosei 1,2 m wskaznik zageszezenia co najmniej 1,00. W pozostalych
przypadkach wskaZnik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w PN-S-
02205, Zaggszczenic nalezy wykonaé w taki sposdb aby nie spowodowac¢ uszkodzen
fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu nalezy rozplanowaé w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane w ST.

5.4. Montaz przepustéw kablowych
Rury PCV powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez PN-80/C-89205.
Rury powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na $ciskanie, a ich $cianki powinny by¢
gladkic lub powleczone warstwg wygladzajgca ich powierzchnie dla ulatwienia
wprowadzania kabli.

5.5. Wykonanie fundamentéw pod shupy
Fundamenty pod stupy wysiegnikowe powinny by¢ wylewane w wykopie na mokro.
Objetosé fundamentu powinna by¢ dostosowana do warunkow gruntowych tak aby
konstrukcja na nich osadzona spelniata wytrzymatos$é dla II strefy wiatrowej - w
projekcie przewidziano fundament o objetosei 2,5 m’,
W fundamencie usadzié¢ Ssrubowy zespét kotwiacy 20 cm ponizej planowanego
poziomu terenu oraz rure fi = 75 mm umozliwiajgca wprowadzenie kabla do shipa.

5.6. Montaz slupéw

Shipy instalowaé na fundamencie przykrecajge stopg stupa do zespotu kotwigcego.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001
wysokosci stupa.
Wiysiegniki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy dZwigu i samochodu
z balkonem. Cze$¢ pionows wysiggnika nalezy wsungé do oporu w rurg znajdujgceg sig
w gornej czesci stupa i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami,
znajdujacymi sie w nagwintowanych otworach. Zaleca si¢ ustawienie pionu
wysiegnika po zainstalowaniu znaku drogowego.

5.7. Montaz znakéw drogowych i o§wietlenia
Montaz znakéw nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem. Przed
zamocowaniem na wysicgnikua nalezy sprawdzié ich dziatanie oraz prawidtowos¢
polgczen. Wysokos$¢ montazu aktywnego znaku drogowego ma wynosi¢ 6,5 m a
lampy asymetrycznej — 6,0 m. Stup nalezy ustawi¢ tak aby znak D-6b instalowany na
dhuzszym ramieniu wysiegnika znajdowat si¢ nad srodkiem przejscia dla pieszych.
Przewody zasilajgce powinny by¢ prowadzone wewnatrz shupa 1 przylaczane do
zaciskoéw przylgczeniowych. Skrzynke modutu sterujacego instalowaé na stupie na
wysokoscei 3,0 m. Na wysokosécei montazu skrzynki wykonaé w stupie dwa otwory dla
prowadzenia kabli do skrzynki, otwory zabezpieczy¢ diawicami.

5.8. Ukladanie kabli
Kable ukiada¢ w trasach wytyczonych przez shuzby geodezyjne. Kable powinny by¢
uktadane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skr¢canie,
rozciaganie, itp.

Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0°C.




Kabel mozna zginaé jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego
$rednica.
Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na glgbokosci 0,7m z dokladnoscia
+5cm na warstwie piasku o grubosei 10cm z przykryciem réwnie z 10cm warstwg
piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15¢m.
Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz calej trasy, co najmniej
25cm nad kablem, nalezy uklada¢ folie koloru nicbieskiego, szerokosci 20cm.
Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy
uktadaé w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.
Kabel ulozony w ziemi na calej swej dlugosei powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne.
Zaleca si¢ przy stupach i przepustach kablowych pozostawienie 2-metrowych
zapasdw eksploatacyjnych kabla.
Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegblnych,
odcinkéw kabla induktorem o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5kV, przy czym
rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20MQ/m.

5.9. Ochrona przeciwporazeniowa
Jako ochrone przeciwporazeniows zastosowano system samoczynnego wylgczania
zasilania. Shupy uziemié¢ bednarkg ocynkowana 25x4 mm ukladang w wykopie
kablowym bezposrednio na gruncie rodzimym. Stlupy polgczy¢ z zaciskiem PEN oraz
uziomem.

Zapewni¢ oporno$é uziomu ponizej 10 Q.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

W czasie wykonywania robét nalezy wykona¢ czynnosci:
- sprawdzi¢ dokltadnos¢ ustawienia w planie i rzgdne trasy kabli i przepustow
kablowych
- sprawdzi¢ przed utozeniem rut, c¢zy polaczenia odcinkoéw z ktorych zmontowano
rure kablowg sg sztywne 1 szezelne,
- sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu,
- sprawdzi¢ cigglo$é zyt kabli zasilajacych i przewoddw sygnalowych oraz
wykona¢ pomiar rezystancji izolacji.
Po zakonczeniu rob6t nalezy wykonaé czynnoscei:
- sprawdzi¢ drozno$¢ rur,
- sprawdzi¢ stan powlok antykorozyjnych,
- sprawdzié jako$¢ potgczen kablowych,
- sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania instalacji dodatkowej ochrony przed
porazeniem,
- wykonaé pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
- wykona¢ pomiar rezystancji uziomow ochronnych,




7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robdt dokonaé nalezy w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia wynikte w czasic budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostkg obmiaru dia budowy sygnalizacji §wietlnej jest:

- dla budowy linii kablowych - metr,

- dla montazu stupdw wysiegnikowych - sztuka,

- dla montazu stupéw o$wietleniowych - sztuka,

- dla montazu podéwietlanych znakoéw drogowych - komplet,
- dla montazu opraw odwietleniowych - sztuka,

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Przed zasypaniem nalezy dokona¢ odbioru:
- wlozonych rur kanalizacji kablowej,
8.2 Odbidr ez¢sciowy
Przy dokonywaniu odbioru czesciowego nalezy:
- zbada¢ stan osprzetu,
- dostarezy¢ protokdl z dokonanych pomiaréw skutecznosei ochrony
przeciwporazeniowej,
- dostarczy¢ protok6t z dokonanych prob rozruchowych,

- dostarczy¢ wymagane certyfikaty, atesty i aprobaty techniczne,
- sporzadzié protokét odbioru robdt z podaniem wnioskow 1 ustalefi.

8.3 Odbiér ostateczny

Przy dokonywaniu odbioru ostatecznego nalezy:
- zbada¢ stan osprzetu,
- dostarczy¢ aktualng powykonawcza dokumentacie projektows,
- dostarczy¢ geodezyjng dokumentacj¢ powykonawczy,
- dostarczy¢ protokol z dokonanych pomiarow kabli,
- dostarczy¢ protokét z dokonanych pomiaréw skutecznosei ochrony
przeciwporazeniowej,
- dostarczy¢ protokdt z dokonanych préb rozruchowych,
- dostarczy¢ wymagane certyfikaty, atesty i aprobaty techniczne,
- dostarczy¢ gwarancje producentow,
- dokona¢ probnego zataczenia os$wietlenia,
- ustali¢ warunki przekazania do eksploatacji,

- sporzgdzi¢ protokol odbioru robédt z podaniem wnioskow i ustalen.
8.4 Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego.




9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosé za budowe sygnalizacji nawigacyjnej nalezy przyjmowac zgodnie z
obmiarem i ocena jakos$ci wykonanych robot na podstawie atestow producenta i
ogledzin sprawdzajacych.
Zgodnie z Dokumentacja Projektows nalezy wykona¢:

- montaz stupéw wysiggnikowych

- montaz podswietlanych znakéw drogowych

- wykonanie linii kablowych

- wykonanie badan i pomiardw

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze,
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane,
3. PN-74/E-90066 Przewody wielozylowe o wspdlnej izolacji polwinitowe;j.
4. PN-87/E90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych 1 powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,0 kV.
5. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu,
6. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony bierne;j
szybkoschnacy czarny,
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne,
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
stosowania,
9. PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow,

10. ZN-95/TP S.A.-020/T  Zlgczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania,
11. ZN-95/TP S.A.-023/T  Uszczelki koticow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i
badania.

10.2 Inne dokumenty

12. Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych z dnia
31.07.2002 r. (Dz. U. Nr 170 poz. 1393) w sprawie znakoéw i sygnatéw drogowych.

13. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 .

14. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i
rozbidrkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.

15. Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresic
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 1.




