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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) odnosi si¢ do wymagan wspoélnych dla poszczegolnych wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru rob6t w ramach zadania ,Budowa chodnika na odc. Warnkowo — Nowogard
w ciagu DW 106”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Wymagania ogo6lne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi ST:

D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu i/Iub dariny ............cooviiiiiiiiiiiii i str. 12
D-01.02.04 Rozbidrka elementOW AIOZ .........ouiuitirintini ettt ettt ettt et et str. 14
D-01.02.01 Usunigcie pni drzew 0raz KIZEWOW ........ouiiriniiei ittt e e e eeee s str. 15
D-04.01.01 Koryto z profilowaniem i zageszczeniem podtoza ...........oevviiiiiiiii i str. 16
D-04.02.01  WarStWa OdSGCZAJACA ....uvovirintitint et ettt et ettt et et et ettt et et et et et e e et et e e aa e aee s str. 18
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie ............................. str. 20
D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej ............ooooiiiiiiiii e, str. 26
D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki Kamiennej ..............coooiiiiiii i, str. 33
D-08.01.01b Ustawienie kraweznikow betonowych ......... ... str. 37
D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodniKOWe .............ooiiiiiiiii e str. 42
D.07.06.01 Urzadzenia zabezpieczajace TUCh PIESZY .......euueneiniiet et str. 45
D-03.02.01a Regulacja pionowa urzadzen obCyCh ..........ooieiiiii i, str. 47
D-07.02.01  OZNaKOWANIC PIOTIOWE . ....vuuttintettntent ettt et esenseae et e atea e et et et e seeeneeseeareaseneeneaanes str. 50
D-07.01.01  OzNaKOWaNI€ POZIOME .....v.vtieititt ettt e ettt e et et et et e et e et e e e eeens str. 58
D-06.03.02 Plantowanie poboczy, skarp i dna WYKOPU .........o.iiiiiinii it e str. 67
D-07-05-01 Bariery 0Chronne StalOWE .........o.iuiiiritii e e str. 68
D-05.03.17 Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych...............ooiii str. 71
D-01.01.01 Otworzenie trasy i punktoéw wysokosci, geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza............... str. 74

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowsa
(droga) albo jego czg$¢ stanowiagca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka - odleglo$¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem nadzoru,
Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenows dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego,
0 ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami
i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukeja nosna (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
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do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow iew.
dodatkowych zalacznikdw. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjga projektows
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podioze gruntowe i zapewniajagcych dogodne warunki dla ruchu.
a) warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikoéw atmosferycznych.
b) warstwa wiazgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.
C) warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.
d) podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.
f) podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetiajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsgczajaca lub odcinajaca.
g) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.
h) warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.
i)  warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.4.21.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.
1.4.22.0Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.
1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okres$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi Zzwyczajowo
dla danego rodzaju robot budowlanych.
1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych znig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.26.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
1.4.27.Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.
1.4.28.Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.29.Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.31.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja /przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejgcego polaczenia.
1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
1.4.36.Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupoéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.
1.4.37.Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.38.Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos$¢ migdzy punktami podparcia (tozyskami), przgsta mostowego.
1.4.39.Szerokos$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
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obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podtuznej, obejmuje calkowita szerokos$¢ konstrukcyjng ustroju
niosacego.
1.4.40.Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy
jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologiczne;
ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.
1.4.43.Tunel - obiekt zagt¢biony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.
1.4.44 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.
1.4.45.Zadanie budowlane - czg¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego pehienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robo6t zwigzanych z budowa, modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okres§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz
dokumentacji projektowej i jeden komplet SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong znakéw
geodezyjnych w obrgbie terenu robdot do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i1 utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegdlowych warunkach umowy, uwzglgdniajacym podziat na dokumentacj¢ projektows:
- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej.
1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektows i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru
stanowig cze¢$¢ umowy, a wymagania okre§lone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona
w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku, rodzaje warstw konstrukcyjnych oraz ich grubo$ci podane na pismie
sg wazniejsze od odpowiednich danych przedstawionych na rysunkach w dokumentacji projektowej.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Dane okreslone w
dokumentacji projektowej i w SST begda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia
w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywac¢ zgodnosc
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wptynie
to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”).
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych obiektow (jezdnie,
$ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
W okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. W czasie wykonywania robot
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak:
zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez
Inspektora nadzoru.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do =zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne
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$rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych. W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla

ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow imaszyn pracujacych przy realizacji robot,

Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru. Koszt zabezpieczenia terenu budowy

nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych iinnych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,
2) s$rodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwos$cig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgdg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia
materiatdw  wywotujacych  szkodliwe  promieniowanie o  stezeniu  wigkszym od  dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na srodowisko. Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatdw od wlasciwych organdéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla
otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje
tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,

kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji

dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie

i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,

ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢

Inspektora nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji

Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat

dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie

spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych

w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego. Jezeli teren budowy przylega do terenéow z zabudowa

mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty W sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla

mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w sgsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoScig. Inspektor nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wilascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych.

Jednakze, ani Inspektor nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bedg one

sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca begdzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie

materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Inspektor nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie speiniajace tych

warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone
na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadatl za naprawe
wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora nadzoru. Wykonawca bedzie
utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpoczac
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw
patentowych 1 bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie znakow
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialow lub urzadzen uzytych Iub
zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora
nadzoru.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbior6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty,
sprzet iinne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.
W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga
by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalosci 0 znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany
jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia op6znienia w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym
i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robot i/lub wysoko§¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszyé cene
kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz probki materiatow. Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrddta nie 0znacza automatycznie,
ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan
W celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania SST w czasie
realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrddet
miejscowych wilaczajac w to zrddlta wskazane przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi
nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru
do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez
siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej
i samorzadowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy
i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatow do robot. Humus i nadktad czasowo zdjete
z terenu wykopow, dokopow 1 miejsc pozyskania materiatow miejscowych bedg formowane w haldy i wykorzystane
przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow
na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru. Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktoére zostaly wyszczeg6lnione w dokumentach
umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgod¢ Inspektora nadzoru. Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna
z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
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2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone

W miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych

materialow do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialow zostanie odpowiednio

przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane

i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem

i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa Ilub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu

w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie

przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan

wymaganych przez inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany

bez zgody Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robdt,

byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ 1 wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez

Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego skladowania materiatdw begda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy

w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez

Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia zgodnos$ci

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialtdow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich

wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatlow pod wzgledem

jakosci. W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytwodrni, musza by¢ spelnione

nastepujgce warunki:

a) Inspektor nadzoru bgdzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtow w czasie
przeprowadzania inspekciji,

b) Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze¢$ci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora nadzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawey i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inspektora nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny
gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inspektora nadzoru. Sprzet bedacy wihasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac
sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatlow. Liczba $rodkéw transportu powinna
zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowsg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢é wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkow mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materialdw 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca jest
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie
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W planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami irzednymi okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inspektora nadzoru.

Btedy popelione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bt¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inspektora nadzoru. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inspektora nadzoru
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub
odrzucenia materialéw i elementéw robot beda oparte na wymaganiach okreSlonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru
uwzgledni wyniki badan materialow irobot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatdw, doswiadczenia z przesztos$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang
kwesti¢. Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora nadzoru, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwos$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujagcy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego Iub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposdb oraz forme gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatldw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkoéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposdb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i1 wykonywania
poszczegolnych elementéw robot,

— sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozona jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materialtdow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania
probek i badan materiatdw oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazadaé
od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialdw oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa,
ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane
i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony
dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy
pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé
ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialéw i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materialdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane zgodnie z zasadami ustalonymi w poszczegélnych SST. Rodzaje badan i ich zakres zostaty
przedstawione w punkcie 6 /Kontrola jakosci robot/ kazdego SST. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod
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pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym

prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniong mozliwos¢ udziatu

W pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Inspektora Nadzoru. Probki do badan

beda pobrane, odpowiednio opisane i oznakowane przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg

watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialty nie zostana przez Wykonawce usunigte Iub ulepszone

z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;

W przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie

obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,

zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi

Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca

przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportdéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej

jednak niz w terminie 5 dni od ich otrzymania. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na

formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialtdow w miejscu ich

wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy

innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno§¢ materialdow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow

wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor nadzoru powinien
pobiera¢ probki materiatdow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykaza, ze wyniki Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach
przy ocenie zgodno$ci materialow i robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze roéwniez zleci¢, sam lub poprzez

Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku

catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore, stosownie do art. 5 ust. 1 pkt 1 10 ustawy Prawo

budowlane, w zwiazku z art. 10 tejze ustawy, zostaly wprowadzone do obrotu zgodnie z nastgpujacymi aktami

prawnymi:

— ustawa o wyrobach budowlanych,

— ustawa o systemach oceny zgodnosci nadzoru rynku,

— rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie sposobu deklarowania whasciwosci uzytkowych
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym /rozporzadzenie z dnia 17.11.2016 r./,

— rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie krajowych ocen technicznych.

Zgodnie z uregulowaniami okreslonymi w powyzszych aktach prawnych kazdy wyr6éb budowlany powinien posiadac:

— deklaracje wihasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego /wydang na podstawie zharmonizowanej normy
europejskiej lub europejskiej oceny technicznej - EOT i dajaca podstawy do dopuszczenie stosowania znakowania
wyrobu budowlanego znakiem CE/,

— europejska aprobate techniczna / wystawiong przed 1 lipca 2013 r. i obowiazujacg do uplywu terminu jej
waznosci/,

— oznakowanie krajowym znakiem budowlanym / zgodnie z przepisami znakowania wyrobow budowlanych
krajowym znakiem budowlanym — brak normy zharmonizowanej oraz udokumentowanie wprowadzenia do obrotu
danego wyrobu budowlanego w panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub panstwie EFTA/,

— krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych /wraz z karta charakterystyki wyrobu, uprawniajaca do znakowania
wyrobu krajowym znakiem budowlanym/,

— krajowg ocene¢ technicznag — KOT /wydawang od 1 stycznia 2017 roku zamiast aprobat technicznych zgodnie
z w/w rozporzadzeniem/.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot

bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposodb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiadaé

ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.

Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawcg w okresie

od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie

dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy
beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robodt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej

i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania,

podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
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czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalagczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zalgcznika

i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— dat¢ uzgodnienia przez inspektora nadzoru harmonogramow robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiordw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwiagzku z warunkami klimatycznymi,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot jesli
byty przewidziane,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi nadzoru

do ustosunkowania si¢. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje

z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora

nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen

Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot.

Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje

do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnos$ci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o jako$ci materialow,

recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie

zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie

Inspektora nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentdow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane

do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,

W jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu

Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksiazki obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach

podanych w $§lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich

robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robdt bedzie

przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie

okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreSlania ilo$ci robét i materialow

Dhugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii

osiowej. Jesli SST whasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugosé

pomnozona przez Sredni przekrdj. [losci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
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zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystgpowania dluzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
niecodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni
lub objetosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku
miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiardéw, ktorego wzor zostanie
uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

¢) odbiorowi koncowemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu /w trakcie okresu rekojmi i gwarancji/.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloéci i jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany
W czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem
do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbiodr czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru cze$ciowego robot dokonuje si¢
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiér koncowy robot

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robét

Odbioér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartoéci. Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie /tylko w formie
bezposredniego przekazania/ Inspektora Nadzoru lub osobistym jego dostarczeniu do wlasciwej siedziby RDW.
Kazda z form powiadomienia wymaga pisemnego potwierdzenia wplywu. Odbiér koncowy robdt nastapi
W terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia
robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru koncowego robdt dokona komisja
wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona
ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowg i SST. W toku odbioru konicowego robot komisja zapozna si¢
z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania roboét uzupelniajacych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét
poprawkowych lub robét uzupelniajacych w warstwie S$cieralnej lub robotach wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez
komisj¢, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot
w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokét odbioru koncowego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

W terminie 7 dni po zgloszeniu zakonczenia robot, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Operat Kolaudacyjny
zawierajacy:

1) Umowg oraz dokumenty stanowigce zatgczniki do umowy tj. oferta, wyceniony przedmiar robot
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2) Ostateczne rozliczenie robot zawierajace:
a) obmiar do kazdej pozycji kosztorysowej,
b) obmiar robét zamiennych tacznie z wyliczeniem warto$ci tych robot iszczegétows kalkulacja ceny
jednostkowej (0 ile wystepuja),
c) wyliczenie potragcen wynagrodzenia Wykonawcy z tytutu wad trwatych ,
d) ostateczne zestawienie finansowo-rzeczowe;

3) Oswiadczenia kierownika budowy zgodnie z art. 57 ust. 1 pkt. 2 lit. a), b) ustawy — Prawo budowlane, a w razie
zmian nie odstepujacych w sposob istotny zgodnie z art. 57 ust. 2 ustawy - Prawo budowlane.

4) Sprawozdanie techniczne Wykonawcy zawierajace:

a) zakres i lokalizacj¢ wykonanych robot,

b) date rozpoczecia i zakoficzenia robot,

c) wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do pierwotnej zatwierdzonej dokumentacji,
d) uwagi dotyczace realizacji robot,

Sprawozdanie techniczne winno by¢ zaopiniowane przez Inspektora Nadzoru.

5) Dokumentacje powykonawcza z naniesionymi zmianami (potwierdzenie rysunkow przez kierownika budowy
z zapisem ,,powykonawczy” i data oraz projektanta, jesli jest wymagane) i ewentualnie dokumentacj¢ dodatkowa
sporzadzong w trakcie realizacji umowy (np. projekty technologiczne, warsztatowe, rusztowan, organizacji ruchu
z datami i godzinami wprowadzenia lub likwidacji itp.),

6) Specyfikacje techniczne (podstawowe z umowy i ewentualne uzupetiajace lub zamienne),

7) Protokoét przekazania terenu budowy,

8) Receptury i ustalenia technologiczne,

9) Uprawnienia kierownika budowy, robdt, geodety lub w innych wymaganych specjalno$ciach wraz
z za§wiadczeniami o przynaleznosci do wlasciwej izby samorzadu zawodowego,

10) Dziennik Budowy i Ksigga lub karty Obmiaru prowadzona zgodnie z obowigzujacym Prawem Budowlanym
(oryginat),

11) Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi
potwierdzone przez kierownika robot, budowy i Inspektora Nadzoru, ze wszystkie wyniki sa pozytywne
i ostateczne,

12) Swiadectwa dopuszczenia, aprobaty techniczne, certyfikaty, deklaracje whasciwosci uzytkowych, atesty
z potwierdzeniem przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o dopuszczeniu do wbudowania materiatu, zgodnie
z punktem 6.7

13) Dokumenty potwierdzajace rozliczenie si¢ z materialdw z rozbiorki,

14) Potwierdzenie zlozenia we wlasciwym OSrodku Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej. Operat kolaudacyjny winien by¢ uzupelniony o geodezyjna inwentaryzacje
powykonawczg., potwierdzona przez Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej do dnia
spisania protokolu koncowego odbioru robot.

15) Niezbedne za§wiadczenia, decyzje whasciwych jednostek i organéw wymagane przepisami.

16) Spis zawarto$ci z numeracjg stron.

Przygotowanie i opracowanie ww. dokumentéw bedzie realizowane przez Wykonawcg na wilasny koszt.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru

koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajacego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny w trakcie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany przez Zamawiajacego z udziatem

Wykonawcy w formie protokolarnej i ma na celu stwierdzenie wykonania robot naprawczych z tytulu udzielonej

rekojmi i gwarancji za wady fizyczne ujawnione podczas przeprowadzanych przegladéw gwarancyjnych.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej

pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota)

podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowe;j

bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty

w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdéw i transportu
na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
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wszystkie warunki okre$§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

C) oplaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

f)  tymczasows przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowah pionowych, poziomych, barier
i Swiatet,

b)  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zaméwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2015 poz. 2164)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U z 2016.290).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U. 2015 poz. 460 z p6zn. zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2016 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz.1570).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz

ogloszenia zawierajace dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r., Nr 108, poz. 953 z pdzn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych

wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016., poz.1966)

7.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. z 2016.,

poz. 1968)
8.  Dokumenty kontraktowe (SIWZ)

D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

LR

o

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji i robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu

i/lub darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych w zakresie zgodnym z przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami

podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY - Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu lub/i darniny nienadajacej si¢ do powtdrnego uzycia

nalezy stosowac:

— rowniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprze¢t do rgcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie
robot sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowytadowcze - W przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

Do wykonania robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:

— noze do ciecia darniny wedlug zasad okre§lonych w p. 5.3,

— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybor $rodka transportu zalezy od odleglo$ci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynno$ci okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora
nadzoru.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie moze stanowié
zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac r¢czne wykonanie robot, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skltadowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowaé¢ humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé
w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cia¢é w regularne, prostokatne pasy
0 szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna wynosic¢
od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi
by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie rozlozenie darniny,
to nalezy ja magazynowac w regularnych pryzmach. W porze rozwoju ro$lin darning nalezy sktadowa¢ w warstwach
trawg do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowac¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawa do dotu.
Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtornego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek lub
spycharek i przewiez¢é na miejsce wskazane w SST lub przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakos$ci robodt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:

— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE - Nie wystepuja.

13

A Zachodniopomorski Zarzqd Drog Wojewddzkich w Koszalinie



SST — Budowa chodnika na odc. Warnkowo — Nowogard w ciggu DW 106

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z rozbiorka elementow drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka:

— warstw nawierzchni,

— kraweznikow, obrzezy i opornikow,

— chodnikéw,

— barierek ruchu pieszego,

— Dbetonowych elementéw pasa drogowego.

W zakresie zgodnym z przedmiarem robét.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementow drég, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora:

— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ci¢zarowe,

— zrywarki,

— mloty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych
w pkt 1.3, zgodnie z SST lub wskazanych przez Inspektora.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST lub przez Inspektora.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone
w OST D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inspektora.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegodlnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.
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Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zageSci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoSci robot rozbiorkowych
Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
— dla krawgznika, opornika, obrzeza, Sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
— dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt §.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robo6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki kraweznikoéw, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiorki,
— wyrdéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorki chodnikow:
— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatdw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,
— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

D-01.02.01 USUNIECIE PNI DRZEW ORAZ KRZEWOW
1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykarczowaniem pni drzew pozostatych po wczesniejszej wycince.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe, jako dokument przetargowy przy realizacji robot.
1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z karczowaniem pni
i korzeni w zakresie zgodnym z przedmiarem robét.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Sprzet do usuwania pni drzew i krzewow
Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem pni drzew i krzewow nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania,
- spycharki,
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- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem ,

- frezarki pni.

4. TRANSPORT

4.1 . Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady oczyszczania terenu z pni drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunig¢ciem pni drzew oraz krzewdw obejmuja wycigcie i wykarczowanie oraz zlozenie w stosy
materiatu pozyskanego. Nastgpnie Wykonawca wywiezie i zutylizuje w miejscu, ktore sam sobie zapewni.
Doly po wykarczowaniu nalezy zasypa¢ materialem zasypowym wraz z zagegszczeniem adekwatnym jak
dla podbudowy. Teren robot po ich zakonczeniu nalezy oczys$ci¢ z pozostatosci, splantowaé oraz wyréwnac. Teren pod
budowg w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego powinien by¢ oczyszczony z krzakéw. Roslinno$¢ istniejaca, a nieprzeznaczona do usuni¢cia, powinna
by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem, a w szczegdélnosci nalezy zwrdci¢ uwage na drzewa
rosnace, ktore nie sa przeznaczone do wycinki. Jezeli ro§linnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona Iub
zniszczona przez Wykonawce, to zostanie ona odtworzona na koszt Wykonawcy. Karczowanie pni drzew nalezy
prowadzi¢ w taki sposob, aby nie doszto do uszkodzenia istniejgcej nawierzchni jezdni drogi. W przypadku zniszczenia
jezdni, naprawa uszkodzen zostanie wykonana na koszt i odpowiedzialno$¢ Wykonawcy karczowania pni drzew.

5.2. Zniszczenie pozostalo$ci po usunigtej roslinnosci

Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpieczenstwa
i odpowiednich przepisow. Sposdb oraz miejsce utylizacji, wszelkich pozostatosci po wycince i wykarczowaniu pni
drzew oraz krzewow, Wykonawca zapewni sobie sam.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola rob6t przy usuwaniu krzewéw

Sprawdzenie, jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuni¢cia roslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dolow. Zageszczenie gruntu wypehiajacego doty powinno spetniaé odpowiednie wymagania okre§lone
w specyfikacji technicznej jak dla podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem pni drzew jest — szt. pni drzew wykarczowanych
i wyfrezowanych.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8. 1.Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ nalezy przyjmowacé na podstawie jednostek obmiarowych

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- wyciecie 1 wykarczowanie krzewow,

- wykarczowanie pni drzew,

- wywiezienie pni, karpiny i gatgzi poza teren budowy oraz ich utylizacji,

- zasypanie dotow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

D-04.01.01 KORYTO Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni 0 glebokosé 12 - 60 cm w zakresie zgodnym z przedmiarem
robot.
2. MATERIAL - Nie wystepuja
3. SPRZET
Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
+  spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem;
+  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt);
+  walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze powodowacé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podloza.
4. TRANSPORT
Nadmiar odspojonego gruntu mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio przed

rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,

nie zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi 1 w rz¢dach rownoleglych do osi drogi Iub w inny sposob zaakceptowany przez

Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek

do wytyczenia robot w odstepach nie wickszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone sg roboty

i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposob wykonania musi by¢

zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami z Inspektorem Nadzoru.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do zaggszczania.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach

i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed

nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposoéb zaakceptowany przez Inspektora

Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy

mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na whasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robot

6.1.1. Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej wigcej niz +10 cm
i-5cm.

6.1.2. Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ pozytywnie zaopiniowane przez Inspektora
Nadzoru.

6.1.3. Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ wg BN-77/8931-12. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ 0,97
wg normalnej proby Proctora

6.1.5. Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wg PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢
réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pkt. 5.1. powinny

by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrOwnanie i powtdrne zageszczenie.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuie:

+  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

*  oznakowanie robot;

+ odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem;

+  zatladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp;

*  profilowanie dna koryta i podioza;

*  zageszczenie oraz utrzymanie koryta i podtoza;

*  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10 1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

D-00.00.00 Wymagania ogélne
10 2. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw.
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych, odcinajacych.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych i odcinajacych pod nawierzchnie zjazdéw i chodnika gr. 15 — 25 cm, po zageszczeniu W zakresie
zgodnym z przedmiarem robét.
2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinajacych sa:
«  piaski,
«  zwir i mieszanka,
2.2. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odcinajacych powinny spetniaé nastepujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D 15
dss <5

gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d
U=-"2>5
d]O

gdzie:

U - wskaznik r6znoziarnistosci,

dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odcinajagcych powinien spetnia¢é wymagania normy PN-B-11113
dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odcinajacych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111
dla klasy I'i 1l

2.3. Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno
by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z rowniarek, walcow statycznych, phyt wibracyjnych lub
ubijakoéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ wyprofilowane i zageszczone.

5.2. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkow
i rzednych wysokos$ciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnigto grubo$¢ projektowang, zgodna z przedmiarem robdt dla warstwy odsaczajacej, odcinajace;j.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat
0 odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajacej nalezy przystapic¢ do jej zaggszczania.

Nierownosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wg normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wg PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej
wartosci. Gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyC przez mieszanie
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i napowietrzanie. Gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia

wody i rdwnomiernie wymieszac.

5.3. Utrzymanie warstwy odcinajgcej

Warstwa odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot

i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci

kruszywa okreslone w pkt. 2.2.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.2.2. Nierownosci podluzne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg, zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Niero6wnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.3. Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowe;j z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy przez

spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelienie nowym materialem o odpowiednich

wlasciwoS$ciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci

warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.4. Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Wilgotno$é kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢

réwna wilgotnos$ci optymalne;j z tolerancja od -20% do +10%.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.2,

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyroéwnane i powtdrnie zageszczone.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1m? warstwy odcinajacej z kruszywa obejmuje:

*  prace pomiarowe,

»  oznakowanie robot,

+ dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i jakos$ci okreslonej
specyfikacji technicznej,

*  wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

+  zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

+  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

+  utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10 1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)
D-00.00.00 Wymagania ogélne

10 2. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-EN933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw.

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane — Wymagania
PN-EN 932 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw
BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
PN-EN 933 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw

©ONO G~
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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102 [21] w zakresie zgodnym z przedmiarem
robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okreslonych proporcjach. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszej SST.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony,
jako przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych whasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu
/z wytaczeniem destruktu asfaltowego/.

1.4.4. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukeji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg by¢ wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.

1.4.5. Zakladowa Kontrola Produkcji /ZKP/ - stata wewngtrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta
kruszywa niezwigzanego lub mieszanki, w czasie ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez
Producenta winny zosta¢ udokumentowane w usystematyzowany sposéb w formie zapisanej polityki i procedur.

1.4.6. Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Symbole i skroty

NR - brak koniecznos$ci badania danej cechy,

CBR - kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SbvV - obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP - zaktadowa kontrola produkgc;ji,

Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej wykonano
warstwe podtoza lub nawierzchni,

dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Ogo - umowna S$rednica poréw geowldkniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu

podloza), zatrzymujacego si¢ na geowldkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogg
powinna by¢ podawana przez producenta geowlokniny.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogolne stosowania materialéw.

Warunki ogolne stosowania materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 "Wymagania

ogolne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow.

Materiatem do wykonywania podbudowy z kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢

kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu /z wytaczeniem destruktu asfaltowego/.

2.3. Wymagania dla materialow.

2.3.1. Kruszywa

Wymagania dotyczace kruszyw okre§lono zgodnie z normg PN-EN 13242 i podano w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych, przeznaczonych
do zastosowania w warstwie podbudowy pod nawierzchnig drogi obcigzonej

Wiasciwosé Metod_a ruchem kategorii KR1 + KR6
K badania
ruszywa wg Punkt
PN-EN Wymagania
13242

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
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PN-EN

Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Ge80, kruszywo

Uziarnienie 933-1[5] 431 o ciagglym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Owolne eranice i tolerancic uziarmicnia Kat. GT¢c20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o posrednich wymiarach
kr% 57 % rubedo na sit aJch PN-EN 432 D/1,4 ogolne granice wynosza 20-70% przechodzacej masy i graniczne
Iszywa grubeg 933-1[5] " odchylenia od typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
posrednich wynosza £15%)

. T Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy przechodzacej przez
I'fﬂs;ancéjiedtr)gt))?]\;veg(i) IL(Jrzlszi;nler;la PN-EN 433 sito gorne D: £5%, sito D/2: £10%, sito 0,063 mm: +3%). Kruszywo
oci );Wm uziarni% niu yw 933-1[5] - 0 ciagtym uziarnieniu: kat. GTA20 (tj. procent masy przechodzacej

agly przez sito gorne D: 5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN
maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [6] 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci wynosi < 50)
plaskosei
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN
maksymalne wartosci wskaznika 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu wynosi < 55)
933-4[7]
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej PN-EN 45 Kat. Cqpss (tj. masa ziarn przekruszonych lub famanych wynosi 90
lub tamanych oraz ziaren catkowicie 933-5[8] ' do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
zaokraglonych w kruszywie grubym
Zawartos¢ pylow w kruszywie PN-EN 46 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
grubym” 933-1 [5] : > 4)
Zawartos¢ pytow w kruszywie drob- PN-EN 46 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
nym” 933-1 [5] : > 22)
Jako$é pyléw ) 47 Wiasmwosc niebadana na poj edyngzych frakcjach, a tylko
W mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 59 Kat. LAy (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika Los Angeles
grubego 1097-2 [10] ) <40™)
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN . X q
grubego 1097-1 [9] 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala >50))
A PN-EN 1097-6,
Gesto$¢ ziaren r0z. 7,81 9 [11] 5.4 Deklarowana
Nasiakliwosé PN-EN 1097-6, 55 Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
roz. 7,8 i7.3. at. 24 tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <2% masy
2 7,819[11] | i7.3.2 | kat. WAz2™ (tj. maksymal $¢ nasigkliwosci <2%
. . PN-EN . .
Siarczany rozpuszczalne w kwasie 1744-1[14] 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
. 1 PN-EN . .
Calkowita zawarto$¢ siarki 1744-1[14] 6.3 Kat. Sr (tj. brak wymagania)
e . PN-EN 1744-1, Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z klasycznego
Stato$¢ objtosci zuzla stalowniczego roz. 19.3 [14] 6.4.21 pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- PN-EN 1744-1,
piecowym kawatkowym p.19.1[14] 6422 | Brakrozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744-1,
wielkopieco- wym. kawatkowym p.19.2[14] 6:4.2.3 | Brak rozpadu
Skladniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak §u})stanCJ1 szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg odrgbnych
[15] przepiséw _ 4 .
Zanieczyszczenia ) 6.4.4 Brak ciat f)bcygh taklych jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
PN-EN 1367- . , .
Zgorzel stoneczna bazaltu 3[13] i PN-EN 7.2 K;BV?;]L{L D;k'g(;’/‘g;"a (. wzrost wspdlezynnika Los Angeles po
1097-2 [10] Y
. .. i 3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie <
Mrozoodpornosé na frakeji kruszywa PN-EN 1367-1 733 4% masy), skaly osadowe: kat. F1o, kruszywa z recyklingu: kat. Fio
8/16 mm [12] (Fag**)
Sktad materialowy - Zat. C Deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Zal. C Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
. . ) pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
Istotne cechy $rodowiskowe - pkt . . A 2 ..
ey sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji

niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pytdow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie
kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

**#%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

*)  Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Wyniki badan kontrolnych kruszyw niezwigzanych, uzyskiwane przez producenta, beda uznane za wiarygodne,
jesli w zakladzie produkcyjnym kruszywa wdrozony jest i funkcjonuje certyfikowany system oceny zgodnoSci
spelniajacy wymagania PN-EN 13242,

2.3.2. Woda.
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Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczanie mieszanki niezwigzane;.

2.3.3. Mieszanka kruszyw niezwigzanych.

Do warstw podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych nalezy stosowa¢ mieszanke 0/31,5 mm wytwarzang
W centralnych wytworniach nalezacych do Wykonawcy lub zakupionych od zewngtrznego dostawcy, ktora spetnia
warunki jednorodnosci i ciaglosci uziarnienia zgodnie z SST. Odleglo$¢ transportu mieszanki nie moze powodowac
rozsegregowania si¢ mieszanki w czasie transportu.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanki kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pod
nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wrhasciwos¢ kruszywa Punkt
PN-EN | Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 431 0/31,5 mm
Maksymalna zawartosé pytéw: Kat,UF 432 ;;Ot). UF, (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna by¢ <
Minimalna zawarto$¢ pytow: Kat. LF 43.2 Kat. LFyg (tj. brak wymagan)

433 Kat. OCq (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D” powinien wynosié

Zawartos¢ nadziama: Kat.OC 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien wynosié¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia 442
poszczegolnych partii — porownanie z deklarowana W(qg tab. 3
przez producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia 442 Wi
. . . g tab. 4
na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy SE™, 4.5 45
0 najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], Kat. LAg (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)

kat. nie wyzsza niz

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakceji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat. Deklarowana
Mpe

xﬁﬁﬁﬁ;ﬁ@ﬁ&iﬁ%ﬁg \f;gk;#\} _I(Er;\llsg‘g;j/[lfz] Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszcezenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, >80
€O najmniej
Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w warstwie 4.5
odsaczajacej po zaggszczeniu metoda Proctora

do wskaznika zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji Brak wymagafi
”k”, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej; % 80-100

(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody Proctora

4.5 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
Inne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita.
) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien
zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

o
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy.

Oprdécz wymagan podanych na Rys. 1 wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie
6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciaglo$¢ uziarnienia
mieszanek.
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Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoécig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren slabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki

po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscig (S) Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
niezwigzana, mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglgdnieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 3, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

. K Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
Mieszanka .5 214 2156 418 5,6/11,2 8/16 112/22,4 16/31.5
min. max_| min. max min. max | min. | max min. max min. max_| min. max_| min. max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Podane w tablicy 4. Wartosci nalezy interpretowaé w nastepujacy sposob: roéznica przesiewow przez kolejne sita musi
miesci¢ si¢ w zadanym zakresie, tzn. gdy przesiew na sicie 8 mm wynosi 44% m/m, a na sicie 16 mm 77% m/m,
to roznica jest wartos¢ 33% przy zakresie dopuszczalnym 10 + 25% /mieszanka nie spetnia wymogoéw wg tab. 4/
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw powinny speilnia¢ wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec
mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnosnie wrazliwo$ci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania
materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan
wobec wodoprzepuszczalnosci zageszezonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy, o ile szczegdtowe rozwiazania nie
przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okre$lonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 2.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zagg¢szczonej metoda Proctora do wskaznika
zaggszcezenia Is = 1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47
[19], a wymaganie przyjaé¢ wg tablicy 2.

3. SPRZET.

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy.

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- spycharek, rowniarek albo uktadarek do rozktadania kruszywa,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych oraz walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 4.

4.2. Transport kruszyw.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem
i zaggszezeniem podloza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu
zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢
wzorem:

Dis g 1)

dgs
w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrana
geowloknine /geotkaning/. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,
wyznacza si¢ z warunku:

dso 12 ()
O90

w ktorym:
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dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogp - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtdkninie
w ilo$ci 90% (m/m); warto§¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki
powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci
nie dopuszcza si¢  wytwarzania mieszanki przez mieszanie  poszczegdlnych  frakcji  na  drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkow i rzgdnych wysokos$ciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1 zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkoéw irzednych
wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-EN-13286-2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
Z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru badania kruszyw
przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt. 2 SST oraz kopi¢ dokumentacji ZKP.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Tablica 5. Czestotliwo$é ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw niezwigzanych stabilizowanych
mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan Maksymalna dtugo$¢ odcinka jezdni lub powierzchnia
na dziennej dzialce roboczej podbudowy przypadajaca na jedno badanie (mb lub m?)
1 | Uziarnienie mieszanki )
2 | Wilgotno$¢ mieszanki ! 500mb lub 3000 m
3 | Zaggszczenie warstwy i no$nosé 1 probka 500mb lub 3000 m*
4 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

Na potwierdzenie badan wlasciwosci kruszywa Wykonawca moze wykorzysta¢é badania kontrolne
dostawcy/producenta kruszyw mieszanek pod warunkiem wdrozZenia przez niego certyfikowanego systemu ZKP.
6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno mieséci¢ si¢ pomiedzy krzywymi granicznymi /rys. 1/ i spetniaé wymogi dotyczace
ciaglosci zawarte w tab. 4.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora,
zgodnie z PN-EN-13286-1 i 2 z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN- EN-13286-45.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia /1s>1,0,
wg metody Proctora/.

Nosno$¢ warstwy nalezy bada¢ metoda obcigzen ptytowych /metoda VSS/.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrol¢ zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie
obcigzen ptytowych.

Wielko$¢ modutu E; dla ruchu KR3-KR6 nie powinna by¢ mniejsza niz 180 MPa / E; nie mniej niz 100 MPa/
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Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztalcenia I
/stosunek wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia/ jest nie wigkszy od 2,5 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy:

E,

E1
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy.
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

< 25

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rowno$¢ podiuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10razy nalkm
5 | Rzedne wysoko$ciowe co0 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach
6 | Uksztattowanie osi w planie* €0 100 m
Podczas budowy:
7 | Grubosé podbudowy \F)’V 3 punkt'flch naj kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
rzed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z SST, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+1cm,-2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz £ 10%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyroOwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatlu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢, dotozenie materialu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie
z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupeinione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane
i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne", pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa niezwigzanego
stabilizowanego mechanicznie mierzonej po obrysie gornej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.

Odbidér podbudowy jest wykonywany na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowsa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

W celu potwierdzenia ilosci wbudowanego materiatu Wykonaweca zalgczy do zbioru dokumentéw koncowego odbioru
robot komplet kwitéw wagowych. Dodatkowo Wykonawca sporzadzi, na podstawie kwitow wagowych, zbiorcze
zestawienie ilosci wbudowanego materialu. Z zestawienia

winna wynika¢ faktyczna ilo$¢ /w przeliczeniu Mg na jednostke obmiarowa/ wbudowanych materialow.

W  przypadku stwierdzenia usterek Wykonawca jest zobowigzany do wykonania robot poprawkowych.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie i na zasadach ustalonych z Inspektorem
Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki kruszywa w miejsce wbhudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie rozlozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

1. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

2. PN-EN932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

3. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

4. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

6. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

7. PN-EN933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania wskaznika
piaskowego

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badania biekitem metylenowym

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym

wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

10. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornoéci na $cieranie (mikro-Deval)

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

12. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

13. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym

14. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

15. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg§¢ 1: Metody badan

16. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg§¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zaggszczanie metoda Proctora

17. PN-EN 13286-46 Mieszanki niezwiagzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg§¢ 46: Metoda oznaczania wskaznika wilgotnosci.

18. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metoda badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski
wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego

19. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 1: oznaczanie
mrozoodporno$ci

20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

22. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez wymywanie kruszyw

23. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta.

24. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

25. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty.

26. ,Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych" — IBDiM - Warszawa, 1997.

D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
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1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zakresie zgodnym z przedmiarem robét.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagdw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.45. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetiony okreslonymi materiatami wypehiajacymi.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okre§lone w katalogu producenta:
odmiang:
- kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
barwe:
- kostka szara lub kolorowa z betonu barwionego,
- wzor (ksztatt) kostki: prostokatny, fazowany (zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru),
- wymiary:

dtugos¢: 200 mm,

szeroko$¢: 100 mm,

grubos¢: na zjazdach 80 mm koloru czerwonego; chodniku 80 mm koloru szarego 70% i czerwonego 30%.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie
warstwy 0 zadanej szerokos$ci bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gornymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposOb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewn¢trznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zalacznik .
Lp. Cecha ngrmy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugos¢ szeroko$¢ grubo$¢ | Roznica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci, tej
zadeklarowanych wymiaréw kostki, samej kostki, powinna by¢ <3 mm
grubosci <100 mm +2 +2 +3

> 100 mm +3 +3 +4

1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki > wypuktosé wklestosé
300 mm), przy dlugos$ci pomiarowe;j
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15

2 Wiasciwoscei fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ érednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
zamrazanie/rozmrazanie z udzialem wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajacych

22 Wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa
roztupywaniu i nie powinien wykazywa¢ obciazenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci

roztupania
2.3 Trwato$¢ (ze wzglgdu na F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosé) jesli spetnione sa wymagania pktu
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wytrzymato$¢) 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zal. G normy — wg zal. H normy — badanie alternatywne
badanie podstawowe
<23 mm <20 000mm>/5000 mm?
2.5 | Odpornosé na poslizg/poslizgnigcie | jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana — zadawalajaca
odpornosé,

jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie —
nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona wg zal. I normy
(wahadlowym przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i odpryskow,
nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J kostki z powierzchnia o specjalne;j teksturze — producent powinien opisa¢ rodzaj
tekstury,

tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane
warstwa $cieralna lub caty element) nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcoéw i zmianach warunkow
twardnienia nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewngtrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio
dostosowa¢ do ustalenn PN-EN-1338 [2].

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke nalezy stosowac nastepujace materiaty:

- na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spehniajgcego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

Do wypetniania spoin nalezy stosowac:

~ W nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podlozu twardym i suchym, b) terminu trwaloéci, podanego przez producenta,
W pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach
magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokos$cig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy
plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach
specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Do obramowania nawierzchni z kostek mozna nalezy stosowac:

- krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],

- obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01a [13],

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

- recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

- mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z woézka i chwytaka
sterowanego ~ hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie
to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi
do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing elastomerowa,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym
ST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu
przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na §rodki transportu zewnetrznego moga stuzyé wozki widtowe,
ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubos$ci
i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi S$rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci
do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywaé za pomoca zmechanizowanych urzadzen
do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia
do wytadowania cementu.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nos$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami
SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg lub ST.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:

- podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie dla nawierzchni chodnika i wjazdow ,

Podstawowe czynnoéci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin piaskiem, obejmuja:

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy ),

- przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie kostek z ubiciem,

- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

- pielggnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa na zjazdach

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacjg i ST.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D - 04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego”
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja lub ST.

Wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01a [5], D-08.03.01
[5].

Krawezniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzgdu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja lub ST.

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu min 3 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
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Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymalos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni $ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja polaé
woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania cementu
w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

1) Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary 1 inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 powinny by¢ zgodne z dokumentacja lub ST,
aw przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inspektora Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem Ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni Kostek,
Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce
piaskowej.

Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach
od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane s3 przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

2) Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie
robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg réozne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzglgdem
ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz ré6znych wymiarow i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukladarka mogla
przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagana dokladnoscig. Kostka do ukladania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupelniajg przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza
sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazoéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i1 dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehnia si¢ kostka cigta, przycinana
na budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraé
i usung¢ wraz z podsypka.

3) Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczes$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

4) Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
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W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomi¢dzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypehic:

piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c).

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym
polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca
ptynnos¢. Spoiny mozna wypehi¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna calkowicie wypeti¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami
bezposrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
wykona¢ badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkceie 2,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$§¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Czgstotliwos¢ badan Wartos$ci dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w
pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D-08.01.01a [13]; D-08.03.01 [15];
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezgca kontrola w 10 punktach dziennej Wg pktu 5.6; odchylki od projektowanej
liniowym lub metoda niwelacji) dziatki roboczej: gruboscei, spadkow i cech grubosei +1 cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacja i specyfikacja
5 | Badania wykonania nawierzchni z kostki

zgodno$¢ z dokumentacja projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunigcie od osi projektowanej do 2 cm

rzgdne wysoko$ciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych

Odchylenia: +1 cm; -2 cm

rownos¢ w profilu podtuznym tata
czterometrowa)

Jw.

Nieréwnosci do 8 mm

rownos$¢ w przekroju poprzecznym Jw. Prze$wity mig¢dzy tata a powierzchnia do 8 mm
(sprawdzona tata profilowa z poziomnica

i pomiarze przeswitu klinem cechowanym

oraz przymiarem liniowym wzglednie

metoda niwelacji)

spadki poprzeczne (sprawdzone metoda Jw. Odchytki od dokumentacji projektowej
niwelacji) do 0,3%

szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchyiki od szerokosci projektowane;j

przymiarem liniowym)

do #5 cm

szerokos¢ i glebokos$¢ wypetnienia spoin
i szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dlug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
ulozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposoéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci desenia, kolorow kostek,
kraweznikow, obrzezy, sciekow spekan, plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie polozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzeqie po’foz'enia osi co 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. Sb)
3 Rzgdne wysokosciowe, rowno$¢ podtuzna Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)
Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i szczelin Wg pktu 5.5i5.7.5
4 | nawierzchni, pomigdzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypehienie spoin
i szczelin
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg, ST i wymaganiami Inspektorowi Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu,

- utozenie i ubicie kostek,

- pielegnacj¢ nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: koryta,
podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest
okreslony przez SST wymienione w pktach 5.2, 5.415.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogblne

10.2 Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym (W okresie przejéciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

4. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.3 DESENIE DO WYBORU PRZEZ INWESTORA:

W JODELKE
C i i n ] 1
1 [ I
AN
iy
wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
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W RZEDY PROSTE KOSZYKOWY
D-05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamienne;j
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki kamiennej regularnej gr.18cm w zakresie zgodnym z przedmiarem robét.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie roOwna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
Zastosowano kostke¢ kamienng regularng gr.18cm klasy I, gatunek 2
2.2.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skalty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne
i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej wg PN — EN 1342:2003 [1].

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Klasa |
1  |Wytrzymalosé na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz 160
2 |Scieralno$é na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie wiecej niz 0,2
3 |Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigzto$¢), liczba uderzen, nie mniej niz 12
4 |Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5
5 |Odporno$¢ na zamrazanie nie bada si¢

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt szeScianu.

Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztalt prostopadtoscianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej i facznikowej przedstawia rysunek 1.

A —normalna
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B — facznikowa

Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i facznikowe;j

Wymagania dotyczace wymiarow kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia tablica 2.
Tablica 2. Wymiary Kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wyszezegolnienie Wielkos¢ (cm) Dopuszczalne odchytki dla gatunku (cm)
18 2
Wymiar a 18 +0,7
Wymiar b 27 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do gérnej (czota), nie mniejszy niz - 0.8
Nieréwnosci powierzchni gornej (czota), nie wigksze niz - +04
Wypuklosé powierzchni bocznej, nie wigksza niz - 0,8
Nieréwnos¢ powierzchni dolnej (stopki), nie wigksza niz - nie bada si¢
Pekniecia kostki - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostale krawedzie kostki
moga mie¢ uszkodzenie dlugosci nie wickszej niz pét wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugosé nie
powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wigkszej niz pot wymiaru
wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dlugos$¢ nie powinna przekraczaé wielkos$ci wymiaru wysokos$ci kostki (a).
Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sg
niedopuszczalne.

Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1 [9]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7].
Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej
o frakcji od 0 do 4 mm. Zawarto$¢ pylow w kruszywie na podsypke cementowo-piaskowa nie moze przekraczaé 3%.
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakeji (grupy frakcji). Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [10].
Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”. Badania wody nalezy wykonywa¢ w przypadku nowego zrodta poboru wody
i w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— betoniarki do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu rgcznym.

4. transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostke rzgdowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypelnita cata powierzchni¢ $rodka transportowego.
Na tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio uklada¢ nastgpne warstwy. Ladowanie rgczne kostek rzedowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Kostke rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
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5. wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy
Podbudowe pod nawierzchni¢ z kostki kamiennej rzgdowej nalezy przygotowac zgodnie z zasadami podanymi w SST
D-04.06.02 Podbudowa z betonu cementowego B20.
5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni kostkowych zastosowano krawezniki betonowe uliczne odpowiadajace wymaganiom
norm
5.4. Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy zastosowywaé podsypke cementowo-piaskowa grubosci zgodna
z Wymagania dla materialow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST. Grubos¢ podsypki
powinna wynosi¢ 3 cm. Wspodtezynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-
zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymalo$¢ na $ciskanie R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.
5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki regularne;j
Kostka regularna moze by¢ uktadana:

—  wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

—  wrzedy ukosne, pod katem 450 do osi drogi,

—  wjodelke.
Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiarow kostki. Kostki duze o wysokosci kostki
od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki $rednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki
male, o wysokosci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzgdy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodetke.
Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania mijania si¢
spoin w kierunku podtuznym.
Warunki uktadania kostki rzgdowej sg takie same jak dla kostki regularne;j.
Kostke rzgdowa uklada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza si¢ uktadanie kostek w rzedy
ukos$ne lub jodetke.
5.5.2. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegtosci
od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.
Szczeliny podluzne nalezy stosowac przy S$ciekach na jezdniach wszelkich szerokoSci oraz posrodku jezdni,
jezeli szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.
Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z zalaniem spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢ nad szczelinami podbudowy.
Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.
5.5.3. Warunki przystapienia do robot
Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktadaé bez srodkoéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura
otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uklada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane s3a przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢
przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.
5.5.4. Ubijanie kostki
Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatlu do wypelnienia spoin.
Kostke na podsypce cementowo - piaskowej przy wypelnieniu spoin piaskiem nalezy ubija¢ trzykrotnie.
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem z podsypki.
Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm. Utozong nawierzchni¢ z kostki
zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa woda i szczotkami wprowadza si¢
kruszywo w spoiny. Po wypelnieniu spoin trzeba nawierzchni¢ oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna,
po czym nalezy przystapi¢ do ubijania. Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o cig¢zarze okoto 30 kg,
uderzajac ubijakiem kazda kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do $rodka
jezdni. Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupehieniem spoin i polaé woda. Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie
nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna
stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikow
w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.
5.5.5 Wypehienie spoin
Wypelnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712 [7]. W czasie
zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypekit calkowicie spoiny.
5.6. Pielegnacja nawierzchni
Sposob pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypelnienia spoin i od rodzaju podsypki. Nawierzchnia kostkowa,
ktorej spoiny zostaly wypelnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna odda¢ natychmiast do ruchu.
Piasek podczas ruchu wypehia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uznaé za ukonczona.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicy 3.
Badania zwykle nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy. W badaniu
zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci
kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4. W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla
jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, cala parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami. Badania pozostatych
materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci,
ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow wg pkt od 2.3 do 2.5.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowo$ci uktadania kostki

Badanie prawidlowos$ci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.5,

— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2.2.3,

— sprawdzeniu prawidtowo$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.2.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni Ubicie kostki
sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne
kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtowo$ci wypehienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi W normie
PN-B-06712 [7].

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Powierzchnia wykonanej warstwy

Nalezy dokona¢ taka ilo$¢ pomiarow, aby mdc wyliczy¢ powierzchni¢ wykonanej warstwy

6.4.2. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé 1,0 cm.

6.4.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

INalezy wykonac¢ taka ilos¢ pomiarow dtugosci i szerokosci, aby byto mozliwe
obliczenie powierzchni wykonanej nawierzchni

2 |Grubo$¢ podsypki w 4 miejscach

7. obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. odbidr robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa okreslone
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypekienie spoin,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

1 [Powierzchnia wykonanej warstwy
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych - Wymagania i metody badan
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do produkcji betonow

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty
19.  Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM - 1999 r.

D-08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t

zwigzanych z ustawieniem krawg¢znikow betonowych wraz z wykonaniem law.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji (ST) dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych:

—  wystajacych o wym. 15x30 cm na tawie betonowej z oporem
— odnizonych o wym. 15x30 cm na tawie betonowej z oporem
—  wystajacych o wym. 20x30 cm na tawie betonowej z oporem
— obnizonych (opornikdw) 0 wym. 12x20 na tawie betonowej z oporem
— obnizonych (opornikdw) o wym. 15x22 na tawie betonowej z oporem

w zakresie zgodnym z przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym

samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiada¢ wymiar

rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania robét

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac¢ nastepujace materiaty:

e krawezniki betonowe,

« piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i do zapraw,

e wodg,

» materialy do wykonania tawy.

2.1.1. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

»  kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$é
4 mm),

» skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,

e kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem wynosi
1000 mm,

e powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobcee Iub obrobee chemicznej,

* plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie,

*  rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow:
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a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na ré6znych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
Wymagania techniczne stawiane krawe¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w tablicy
1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawegznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu
Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 KSZTALT I WYMIARY
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych odchytek od wymiarow C Dhugosé: + 1%, >4 mm i< 10 mm
nominalnych, z dokfadno$cia do milimetra Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
- dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
- dla innych czgéci: + 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchyltki od ptaskosci C
i prostoliniowosci, dla dugosci pomiar.
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 WELASCIWOSCI FIZYCZNE | MECHANICZNE

2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m?,

soli odladzajacych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy

wytrzymato$ci wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa

2 50 >4,0

2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na wytrzymatosé F Krawezniki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosé) jesli

spelnione s3 wymagania pkt 2.2 oraz poddawane sg normalne;j

konserwacji

2.4 | Odpornosé na $cieranie GiH Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

odpornosci szerokiej $ciernej, wg zal. Bohmego, wg zal.

G normy badanie podstaw. | H normy - badanie

alternatywne

4 <20 mm < 18000 mm*/5000

mm?

2.5 | Odpornosé na poslizg / poslizgnigcie | a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana - zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odporno$ci na
poslizg/poslizgnigcie - nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej
warto$¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadlowym przyrzadem
do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/pos$lizgnigcie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i
gdy na znacznej czgsci nie zostato odstonigte kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 ASPEKTY WIZUALNE

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze - producent
powinien okre$li¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

c) roznice w jednolito$ci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie
s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

C) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane zmianami
wilasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sa
Uwazane za istotne

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

2.1.2. Na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw nalezy stosowaé mieszanke cementu i piasku: z piasku
naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN
197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.1.3. Do wykonania faw pod kraweznik nalezy beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1

3. SPRZET

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:

» betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

*  wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4, TRANSPORT

4.1. Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna

warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2. Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.3. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone

przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé

z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

* roboty przygotowawcze, (ci¢cie pila diamentowa nawierzchni bitumicznej) rozebranie nawierzchni bitumicznej
nadanie pionowej krawedzi posmarowanie krawedzi lepiszczem asfaltowym

* wykonanie tawy,

» ustawienie kraweznikow,

e wypelnienie spoin,

» roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:

» ustali¢ lokalizacje robot,

» ustali¢ dane niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

» usungé przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drég, ogrodzen itd.

» ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania roboét,

»  okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.3. Wykonanie lawy

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem

w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normalnej metody

Proctora.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ tacznie z uktadaniem krawgznika (technologia ,,na mokro™).

Szalowa¢ nalezy czg$¢ oporowa lawy w celu uzyskania wlasciwego zageszczenia i wymiaréw lawy. Betonowanie taw

nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251.

5.4. Ustawienie kraweznik6w betonowych

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji

projektowej lub z Inspektorem Nadzoru.

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej na podsypce betonowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszezeniu.

UWAGA! Opér tawy nalezy wykonywa¢é na biezaco - nie wolno dopusci¢ do oddzielenia elementéw lawy

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa

cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa

stosuje si¢ wytgcznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikoéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢é wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami

temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac

co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

Do polaczenia wbudowywanego kraweznika z odpowiednio przygotowang /odpowiednie dociecie krawedzi pita/

istniejacg nawierzchnia bitumiczng nalezy stosowaé materialy termoplastyczne, takie jak tasmy asfaltowe, pasty,

zalewy itp. wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubosé¢ materiatu termoplastycznego/np.tasmy/ do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm /grubosci warstwy

technologicznej wigksza niz 2,5 cm/.

Sktadowanie materialdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

Wykonawca robdt dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji aprobate techniczng dotyczaca materiatu uzytego

do potaczenia nawierzchni ze $ciekiem.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Do robo6t wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejacych warunkow

terenowych, takie jak:

» odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

* roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

* uzupelienie masa zalewowa szczeliny pomigedzy kraweznikiem betonowym a nawierzchni bitumiczna

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
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» uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

* ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar

i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1

i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatlych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac

wiasciwos$ci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.2. Badania w czasie robét

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi = 2 cm.

Przy wykonywaniu taw badaniu podlega odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na kazde 100 m

wykonanej tawy.

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) roéwno$¢ gornej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzana przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnia kraweznika i przylozong tata nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢é wypelione catkowicie na pelng
glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

*  wykonanie koryta pod tawe,

* wykonanie tawy,

« wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze( cigcie pitg diamentows nawierzchni bitumicznej,

* oznakowanie robot,

e przygotowanie podtoza,

» dostarczenie materiatlow i sprzetu,

» wykonanie koryta pod tawe,

*  wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

« wykonanie podsypki betonowej,

» ustawienie kraweznikow z opornikiem z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wg wymagan ST,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

* odwiezienie sprzetu.

9.2 Cena ustawienia 1 m kraweznika obnizonego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze( cigcie pitg diamentows nawierzchni bitumicznej,

e oznakowanie robot,

*  przygotowanie podloza,

» dostarczenie materialow i sprzetu,

* wykonanie koryta pod fawe,

* wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

« wykonanie podsypki betonowej,

» ustawienie krawegznikow z wypekieniem spoin i zalaniem szczelin wg wymagan ST,

e przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

e odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejszg SST obejmuje:

« roboty tymczasowe, potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie przekazywane Zamawiajgcemu
i usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

e prace towarzyszace, niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10 2. Normy
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
5. PN-EN 1340:2004 Krawgzniki betonowe. Wymagania i metody badan
i PN-EN 1340:2004/AC
6 PN-88/B-06250 Beton zwyktly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11.  PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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Konstrukcja kraweznik6w ulicznych

kraweznik wyniesiony
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----------- ]
] |
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] 1
' 1
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........... | pssaassssad)
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dogrm-nh‘m o gruboéd 5cm po:g‘amwou
o tawa batonowa z oporem z belonu L) d Sam
tawa belonowa z befonu kiasy C12/15 Kasy C1215 tawa betonowa z belonu kiasy C12/15
kraweznik najazdowy
chodnik jezdnia KR1-KR3 chodnik jezdnia KR4-KR6
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kiagy C12/15 lawa betonowa z belonu Kasy C12/15 Masy C12115 tawa belonowa z belonu klasy C12/15

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji i rob6t wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego W zakresie zgodnym z przedmiarem robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od teren6w nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
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2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie -On,

— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
— gatunekl -G1,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1: obrzeze On
- 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

~
1y

il
= ]

I
H
b ] B T

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Oow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiardw obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekni¢¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie

elementdow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych

w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
) ) ) Dopuszczalna wielko§¢ wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen Gatunek 1 Gatunck 2
Wklestos¢ lub wypuktos$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
ograniczajacych powierzchnie gorne ($cieralne) niedopuszczalne
Szczerby ograniczajacych pozostate powierzchnie:
i uszkodzenia liczba, max 2 2
krawedzi i narozy dhugos¢, mm, max 20 40
gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
CO najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Materialty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w OST D-08.01.01
,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnig¢ciu przez beton

wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materiatdéw podano w ST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.

konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku,

0 grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub

piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegloscia gornej

powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami SST i wskazaniami Inspektora.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,

starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa

w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelione catkowicie na

peing glebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania robot

6.3. Badania w czasie robét

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie: ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami

pkt 5.4,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie koryta,

— rozs$cielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypeknienie spoin,

— obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

D-07.06.01 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z montazem urzadzen zabezpieczajacych ruch — wykonanie i montaz ogrodzenia segmentowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu urzadzen zabezpieczajacych
ruch pieszy zgodnie z przedmiarem robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Bariery ogrodzenia segmentowe - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane
z profili zamknigtych, rur stalowych .
1.4.2. Shupek stalowy — stuzy do przymocowania ogrodzenia stalowego
2. MATERIALY
2.1. Stupki metalowe i elementy polaczeniowe
2.1.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow
Stupki metalowe przy poreczach ochronnych segmentowych powinny by¢ wykonane z rur o przekroju kotowym,
owalnym lub profilu zamknigtym zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Zamawiajacego ocynkowane,
malowane proszkowo na kolor uzgodniony z Zamawiajagcym, wysoko$¢ stupkéw 1200 mm nad poziom ternu niwelety,
min 500 mm zabetonowanie w gruncie, $rednica 40 - 60 mm. Gérna cze$¢ stupka winna by¢ zamknieta i odpowiadac
ksztaltowi zaproponowanego wymiaru stupka (elementem stalowym.) W odlegtosci 100 mm od dolnej czesci stupka
powinien znajdowaé si¢ profil stalowy o wymiarach nie mniejszych niz 40x40x2 (kotwa fundamentu).
2.1.2. Wymagania dla profili stalowych
Profile powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez Zamawiajacego.
Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna profili nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknig¢, zawalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdéwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych .
Profile powinny by¢ ocynkowane, malowane proszkowo na kolor uzgodniony z Zamawiajacym.
2.1.3. Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementéw barier
Wtasno$ci  mechaniczne elementdow  potaczeniowych powinny odpowiadaé wymaganiom PN-M-82054,
PN-M-82054-03 lub innej normy uzgodnionej.
Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznos$ci
od wielkos$ci i masy wyrobow.
Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.
Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
a) umiarkowanych - 8 um,
b) ciezkich -12 um,
zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651.
2.2. Beton i jego skladniki
Do betonowania stupkoéw nalezy zastosowac
Klase betonu — C12/15. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250. Sktadnikami betonu sg: cement,
kruszywo, woda i domieszki.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”, odpowiadajacym
wymaganiom PN-B-19701. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami
BN-88/B-6731-08.
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego
i otoczakow) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.
Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodg pitna.
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Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa lub wskazania
Zamawiajacego, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010.

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa. Prety zbrojenia powinny
odpowiada¢ PN-B-06251. Wtasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadac
PN-B-03264.

2.3. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali nalezy uzywaé materialy zgodne z PN-B-10285, elementy stalowe winny by¢
ocynkowane, pomalowane proszkowo w kolorze uzgodnionym z Zamawiajacym. Oferent udziela 24 m-ce gwarancji na
powtoke malarska , w przypadku stwierdzenia na elementach miejscowej rdzy lub ognisk rozpoczecia korozji, oferent
dokona ponownego pomalowania elementéw ogrodzen segmentowych.

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych
wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm.

W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywaja istotna rolg, a nie sg uj¢te w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie

wzorce w porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie sprz¢tu w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

4. TRANSPORT

Transport elementéw barier moze odbywac si¢ dowolnymi $rodkami

transportu (z uwzglednieniem wymiaréw i cig¢zaru clementow) akceptowanymi przez Zamawiajacego. W czasie
transportu nie moze dojs¢ do uszkodzen mechanicznych, a takze nie moze ulec uszkodzeniu zabezpieczenie
antykorozyjne elementéw balustrad.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zakres wykonywanych robot.

5.1.1. Zakup i transport materiatow przewidzianych w niniejszej SST do wykonania robot.

Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania materialdw wyszczegdlnionych w punkcie 2 niniejszej specyfikacji.
Zrodta pozyskania materialéw musza uzyskaé akceptacje Zamawiajacego. Transport materialéw opisano w punkcie 4
niniejszej SST.

5.1.2. Oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcja oznakowania robot
prowadzonych w pasie drogowym”. Projekt tymczasowej organizacji robot przekaze Zamawiajacego.

5.1.3. Sytuacyjne wyznaczenie odcinkow ustawianej porgczy i balustrady nalezy dokona¢ w oparciu o dokumentacje
projektowa. Nalezy wyznaczy¢ miejsca osadzenia stupkow.

5.1.4. Wykonanie dotéw pod stupki

Wykonawca wykona wykop pod dotki, ponownie zaggsci grunt, po ustawieniu stupkéw stalowych

Doty pod shupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiardw shipka, a glgbokos¢
0d 0,5do 0,8 m.

Prace nalezy wykona¢ recznie z uwagi na mozliwos¢ napotkania urzadzen podziemnych .

Stupek srodkowy z podstawa z blachy gr. 4 mm o wymiarach 30*30 cm zostanie zamontowany za pomocg $rub kotew
stalowych o $rednicy 10 mm ( cztery otwory) do betonowego cokotu przepustu drogowego.

5.1.5. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Stupki osadzone w betonie utozonym w dotku .

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwoér mieszanka betonowsg B15 odpowiadajaca wymaganiom
punktu 2.2. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono shipek, mozna wykorzystywa¢ do dalszych prac
co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest
nizsza od 100C - po 14 dniach.

5.1.6. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wszystkie elementy barierek przed przystapieniem do wykonywania robdt musza by¢ ocynkowane lub pomalowane
proszkowo na kolor uzgodnionym z Zamawiajacym.

5.2. Ogrodzenia segmentowe

W zalezno$ci od wielko$ci robot Wykonawca uzgodni z Zamawiajagcym zakres robot wykonywanych bezposrednio
na placu budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie
dokumentacji projektowe;j lub zalecen Zamawiajacego.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza SST przy wykonywaniu ww. robot naleza:

wykonanie dotow pod stupki,

wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

ustawienie stupkow,

ustawienie ogrodzen segmentowych.

5.2.1. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowaé si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur
powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury lub inne przedstawione rozwigzanie. Stupki nie mniejsze niz @ 60 mm
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Stupki koncowe, narozne oraz stojgce na zatamaniach wygrodzenia o kacie wickszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed
wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdluz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30
do 45°.

5.2.2 Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie ogrodzen segmentowych

Ogrodzenie segmentowe (lub materiat rOwnowazny) oddzielajace ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane jako
segment z profili stalowych zamknigtych o wymiarach nie wigkszych niz 1000x2000 mm. Elementy uzyte
do wykonania ogrodzenia segmentowego zewngtrzna cze¢$¢ przesta —obrys z wymiardw nie mniejszych niz 30x30x2
mm lub profili okragtych, zamknigtych o $rednicy @ 60 mm, wngtrze przgsta wykonanie pionowych szczebli z profili
stalowych nie mniejszych niz 20x20x2mm , rozstaw szczebli pionowych jeden od drugiego po Wewngtrznej stronie nie
wigkszy niz 140 mm .Po stronie zewnetrznej przesto winno by¢ wyposazone po kazdej ze stron w uchwyty mocujace do
stupkow stalowych.

Do wykonania jest utozenie elementow zabezpieczajacych w dwdch odcinkach.

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania rob6t przedstawi do akceptacji wzor ogrodzenia segmentowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania na etapie akceptacji materialow do robét.

Uzyte przez Wykonawce robot materiaty pod wzgledem jakosci muszg odpowiadaé ustaleniom punktu 2 niniejszej SST
oraz podanych norm.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadaé:

zgodnosé¢ wykonania urzadzen z dokumentacja (lokalizacja, wymiary),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,

prawidlowo$¢ wykonania dotéw pod stupki,

poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

poprawnos¢ ustawienia stupkow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 kpl. ustawienia segmentu ogrodzenia wraz ze stupkami, zgodnie z dokumentacja projektows.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiory winny obja¢ wszystkie etapy realizacji, przede wszystkim te, ktore ulegaja zakryciu a wptywaja na jakos¢
robot tj. wykonanie dotku pod stupek stalowy ,wykonanie betonu z zabetonowanie stupka stalowego

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- zakup i transport materiatow,

- 0znakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- sytuacyjne wyznaczenie odcinkdéw ustawianych poreczy,

- montaz i ustawienie ogrodzen segmentowych w sposob zapewniajacy stabilnosc,

- wykonanie dotkéw pod shupki,

- zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym,

- uporzadkowanie terenu wzdtuz wykonanego ogrodzenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

Katalog ,,Balustrady zabezpieczajace” pt. KB4-4.3.7.(1)

PN-68/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco.

PN-79/H-922202 Blachy stalowe cienkie walcowane na gorgco.

PN-81/H-92131 Blacha cienka ze stali weglowej konstrukcyjnej zwyktej jakosci.

PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogdlne wymagania i badania.

PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Whasciwosci mechaniczne §rub i wkretow.

PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.

PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

10.3. Inne materialy

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdlnych warunkow technicznych dla znakow i sygnatoéw drogowych
i warunkow ich umieszczania na drogach Dz. U. z dnia 23.12.2003r. nr 220 poz. 2181. Zatacznik nr 1 — Szczegbtowe warunki techniczne dla znakdéw
pionowych i warunki ich umieszczania na drogach.

D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA URZADZEN OBCYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej urzadzen obcych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji i robot wymienionych w pkt. 1.1

47
A Zachodniopomorski Zarzqd Drog Wojewddzkich w Koszalinie

Z DWW

4



SST — Budowa chodnika na odc. Warnkowo — Nowogard w ciggu DW 106

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej urzadzen obcych (np. studzienek rewizyjnych, telekomunikacyjnych, wpustéw
ulicznych, zawordw itp.) w zakresie zgodnym z przedmiarem robdét.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowe;j
eksploatacji kanatu.
1.4.2. Studnia telekomunikacyjna (kablowa) - obiekt podziemny wybudowany w ciggu kanalizacji kablowej, rurociggu
kablowego, umozliwiajacy wciagganie, montaz lub konserwacj¢ kabli i umieszczonych w nim urzadzen.
1.4.3. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji
i przewietrzania.
1.4.4. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejgcia wod opadowych z powierzchni
i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogolnosptawne;.
1.45.  Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.6. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu ulicznego.
1.4.7. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢
W plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.
2. MATERIALY
2.1. Materialy do wykonania regulacji pionowej urzadzen obcych
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyé:
— materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajace
si¢ do ponownego whudowania,
— materialy nowe, bgdace materiatem uzupetniajagcym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak material
rozbidrkowy,
3. SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazaé si¢ mozliwosciag korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
- pity tarczowej,
— mlota pneumatycznego,
sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej,
— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Transport materialéw
Material mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania regulacji
Wykonanie regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie regulacji
— podniesienie studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.
5.2. Wykonanie regulacji studzienki
Jezeli SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie regulacji studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora,
obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki §ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,
2. rozebranie nawierzchni wokot studzienki:
— reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),
— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej)
- z pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pita tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
mlotow pneumatycznych, dragéow stalowych itp.,
3. rozebranie gornej czesci studzienki (np. czgsci zeliwnych, plyt Zzelbetowych pod studzienka, kr¢gow podporowych
itp.),
4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementow nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik Iub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,
5. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupelnieniem ubytkow,
6. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czgsci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz utozenie
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i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju

uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

7. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatdéw oraz
ew. wyrdwnaniem zaprawg cementowa.

5.3. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnig, wokol naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny ze stanem przed

przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzyé, w najwickszym zakresie, material otrzymany z rozbiorki, nadajacy si¢ do ponownego

wbudowania. Nowy uzupelniany material powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materialu starego. Zmiany

konstrukeji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inspektora.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracaé szczegblng uwage na poprawne jej zaggszczenie wokol komina

i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢

pokryte asfaltem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czgstotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 | Roboty rozbioérkowe Ocena ciagta
2 | Regulacja studzienki Ocena ciggla Wg pktu 5.2
3 | Utozenie nawierzchni Ocena ciagta Wqg pktu 5.3
4 | Potozenie studzienki w stosunku do otaczajgcej nawierzchni lraz Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wiaz studzienki,
zawory oraz studnie telefoniczne - w poziomie
nawierzchni

6.3. Badania wykonanych robot
Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
— poprawnos¢ profilu  podluznego 1 poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni
i umozliwiajacego spltyw powierzchniowy wod.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej, naprawionej, wyregulowanej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbidérkowe,
— dostarczenie materialdw i sprzetu,
— wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiorkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01-04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie

4. D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.00+-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podfoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8.  D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowe;j

9. D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych
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10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
13. D-08.01.01+02 Krawezniki

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
*  znakow ostrzegawczych,
znakoéw zakazu i nakazu,
znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
znakow uzupelniajacych i tabliczek do znakoéw drogowych.
w zakresie zgodnym z przedmiarem robét.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajagcymi jakos$¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania
W sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o0 odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane
na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkcji.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.
2. MATERIALY
2.1. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien posiadaé¢ dla swojego wyrobu aprobat¢ techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostk¢ oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci
z odpowiednimi normami.
W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegblowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe informacje odno$nie wymagan dla znakdéw pionowych.
2.2. Materialy stosowane do fundamentéow znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
* prefabrykaty betonowe,
*  z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
* 7 betonu zbrojonego,
* inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg
PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢  zgodnie z normg
PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonaé na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

*
*
*
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2.3. Konstrukcje wsporcze

2.3.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajaca

wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie

z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposdb gwarantujacy stabilne

i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzglgdniajace strefy obcigzenia

wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji - wsporczych.

Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilo$ci i sposobu

ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne

niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobdr wymagaja oddzielnych

rozwigzan projektowych spelniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog. W takich przypadkach nalezy

stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochlaniajaca energii (NE).

2.3.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej

przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pgknieé, zwalcowan

i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdéwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace

si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie
i z dopuszczalng odchylka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym

z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.3.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢

charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.

Dopuszczalne sa usunicte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mie¢

tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng

odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncoéw ksztaltownika

nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pgknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym

okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wilasnosci mechaniczne wedlug aktualnej normy

uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym 1 wytworca.

2.3.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniac¢

wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna

wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé

widocznych wad jak rysy, pekniecia, pgcherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.3.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub

konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania

znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony

z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz

trwatos$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych

wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukcji -

gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych

bramowych 1 wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

Minimalny okres trwatosci konstrukeji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

51
A Zachodniopomorski Zarzqd Drog Wojewddzkich w Koszalinie
(zz0w]



SST — Budowa chodnika na odc. Warnkowo — Nowogard w ciggu DW 106

2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwato$¢ materiatdéw na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarczg znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku,

muszg wykazywa¢ pelng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne

i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas

trwatoS$ci znaku, okre$lony przez wytworce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorcg, trwato§¢ znaku oraz

warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwatos$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny

wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folia typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.4.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

— Dblachy aluminiowej o gruboéci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych materialow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pum

(200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 1;(2'3235_1’\,’ g2005 [16]
Wiytrzymato$¢ na obciazenie sila kN m? > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wiytrzymato$¢ na obcigzenie skupione kN > 0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztalcenie skretne stopien - m <0,02 TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDTS5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopien - m | 20 % odksztatcenia chwilowego -
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, E2
zaginana, prasowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone P3
z zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach
bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,

zarowno znak, jak i sama tarcze¢ znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.4.4, Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu
giecia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgigé, pofaldowan i otwordw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny
do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztatcenia
odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubos$ci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m?powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
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— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz
30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakdéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowe;j
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaly przesunigcia i prze§wity w miejscach ich
aczenia.

2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa

ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalo$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych stosowanych
do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnos$ci
z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x*m? ) znakoéw odblaskowych, zmierzona zgodnie

z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio

wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz

70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28].

Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwickszone

wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o§wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznosci

i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji i wspotrzgdnych chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika

odblasku R’
Lp. Wrhasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspotezynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla folii: cd/mPlx typ 1 typ 2
- bialej >50 > 180
- z0ltej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielongj >7 > 21
- niebieskiej >9 > 14
“brazowej >06 > 8
- poma_ranczowe] > 20 > 65
- szarej >30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancji B i wspotrzedne chromatycznosci x, y *) dla folii: - typ 1 typ 2
- biatej B>0,35 B>0.27
- 76lte] B>0,27 B>0,16
- czerwonej B >0,05 >0,03
- zielonej $>0,04 $>0,03
- niebieski_ej B>0,01 $>0,01
-brazowej 0,09>B>0,03 | 0,09>p>0,03
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
- Szare] 0,18>p>0,12 | 0,18>p>0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
Tablica 3. Wspohrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznos$ci punktow naroznych wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (zrodio $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zota typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
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Wspotrzgdne chromatycznos$ci punktéw naroznych wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (zrédlo $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.5.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.
Na powierzchni moga wystepowa¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz,
pecherze) o wielko$ci najwyzej | mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakdéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.5.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.5.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §ruba mikrometryczng:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.5.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powlok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pum wynosi 15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].
2.5.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigceej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.5.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im? podane w opisach szczegdlowych zatacznika nr 1 [25] sg nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegotowych zatacznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.5.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg =2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢
do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢
do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej
dtugosci znaku dopuszeza sig¢ nie wigeej niz 5 rys szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm
- pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej
6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku malego lub sredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm?® kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwlocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii

do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,

ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji

o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku

0 wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna

korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy

promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.5.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o0 wyrobach budowlanych [30] wyrdb,

ktory posiada aprobate techniczng moze by¢é wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot

budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal

oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowal wyrob budowlany zgodnie

Z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobata

techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.6. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakoéw

jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych

karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich

wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdéw odpornych na korozje¢ w czasie nie

krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm migdzy podtozem

a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych korodujaco

i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania

Z nastgpujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotow pod shupki w gruncie spoistym,

— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,

— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikow na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakdw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposob

nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakodw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru

robdt istniala mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.2. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu,

rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub

wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢

natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

55
A Zachodniopomorski Zarzqd Drog Wojewddzkich w Koszalinie
(zz0w]



SST — Budowa chodnika na odc. Warnkowo — Nowogard w ciggu DW 106

5.2.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagegsci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu

i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagg$ci¢ ubijakami r¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna

z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku

i miejscowos$ci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé¢ zgodnie

z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja

projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez

wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypeti¢ do spodu fundamentu betonem.

Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczyC izolacja, np. emulsjg asfaltowa.

Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubo$ci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢

wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegbtowych warunkow technicznych
dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania
na drogach [25].

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem
Konstrukcje wsporcze znakéow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakoéw tablicowych bocznych o powierzchni wickszej od 4,5 m? gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdow,
niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.4.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie fatwo zrywalnych

Iub tatwo rozlaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszczonych

na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych nie

ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza

rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone,

by znak wraz z konstrukcja wsporczag po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnig. Wysoko$¢ czeSci konstrukcji

wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow

samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju

uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach Iub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic

szlaku drogowego, tablic objazdoéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odleglos¢ migdzy tymi

stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odleglos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.4.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by

gbérna czgs¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielagcego itp. lub byta nad t¢ powierzchnig

wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong drogi, gorna

cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wigcej niz 0,15 m.
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5.4.6. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie
- z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.
Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow
zlacznych o konstrukceji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowolane.
Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.
5.6. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) Kklasy istotnych whasciwosci wyrobu,
C) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produke;ji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wicksza niz 30 cm? . Czytelno$é i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;j.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié
go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.
6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Badania materiatbw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysokos¢
zamocowania znakow),
— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakoéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny
Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiarow i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.
10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie nasiakliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
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PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powloki na dziatanie mgty solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czgs$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztaltu i wymiaréw wyrobow walcowanych na
zimno

PN-EN ISO 1461:2000  Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powltok wykonanych przez

cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
PN-EN 10292:2003/ Ta$my i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane ogniowo w sposob ciagty do obrobki
A1:2004/A1:2005(V) plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
PN-EN 10327:2005(U)  Ta$my i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan
PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czgs$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 5 Badanie wstgpne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990  Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598- Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy o§wietleniowe drogowe
2:2003(U)

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000  Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goragco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.
27.
28.
29.

30.
3L

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegbtowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji
wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczefistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr
Z/2005-03-009

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME DROG

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot w zakresie oznakowania poziomego.

Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.

3. Zakres robot objetych SST

4,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej w zakresie zgodnym
Z przedmiarem robot.

Okreslenia podstawowe

a) Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okres$lonych miejsc na tej nawierzchni.

b) Znaki podtuzne - linie réwnoleglte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujgce
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggle, segregacyjne lub krawedziowe; —podwojne: ciggte
z przerywanymi, ciggle lub przerywane.

c) Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznoS$ci
opuszczenia pasa, na Ktorym si¢ znajduja.

d) Znaki poprzeczne - znaki stluzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
W poprzek jezdni, miejsc wymagajacych zatrzymania.

e) Znaki uzupeiajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym oraz inne okres§lajagce szczegdlne miejsca na
nawierzchni.

f) Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. Na nawierzchnie drogowe,
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stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadaé
wlasciwosci odblaskowe.

g) Materialty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

h) Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubo$ci minimum 3 mm.
Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

i) Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania, tasmy
do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate), ktorych grubo$¢ powinna odpowiada¢ grubosci
oznakowania grubowarstwowego. Do materialow prefabrykowanych zalicza si¢ rowniez punktowe elementy
odblaskowe.

j) Punktowe elementy odblaskowe - wurzadzenia prowadzenia poziomego, o roéznym ksztalcie,
wielkosci | wysokosci /do 25 mm/ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikow, ktore odbijajg padajace
z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element
odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czgséci, moze by¢ przyklejony,
zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Czg¢s¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa,
moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

k) Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu w Kierunku
kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

) Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomemu oznakowaniu drog.

m) Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyngto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

n) Tymczasowe oznakowanie poziome - oznakowanie z materialu o barwie zéttej, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

0) Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne”.

MATERIALY

Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatow
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny posiadaé aprobate techniczna,
ktorej kserokopia powinna by¢ dostarczona Przedstawicielowi Zamawiajacego.

Badanie materiatow, ktorych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdow, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre$lonym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z Warunkami Technicznymi POD-97.

Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego znakowania
dr6g bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty
napis zawierajacy:

a) nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

b) termin przydatnosci do uzycia,

C) masg brutto i netto,

d) numer partii i date produkc;ji,

e) informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

f) ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punktach 9+12, a szczegétowe wymagania okreslone sa
w Warunkach technicznych POD-97 [4].

Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materialami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci
0,3 — 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciala stale rozproszone w rozpuszczalniku
organicznym lub w wodzie, ktore moga wystepowacé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, walkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialdéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne, ktoére odpowiadajg wymaganiom POD-97.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie
ich warstwa grubo$ci minimum 3 mm.

Whasciwoscei fizyczne materiatdéw do o znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okre$la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97

Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego i grubowarstwowego
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wigkszej niz 10%.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Prefabrykowane tasmy do oznakowania poziomego

Prefabrykowana tasma do oznakowania poziomego to wielowarstwowe materialy sktadajace si¢ z polimerow,
wypetniaczy, kulek szklanych i ceramicznych o grubosci minimum 2,5 mm. Warstwa wierzchnia tas§m wykonana
jest z zywicy poliuretanowej odpornej na $cieranie i kulek ceramicznych. Powierzchnia taSmy jest profilowana, co
korzystnie wptywa na odprowadzanie wody i odpornos¢ przed poslizgiem. Spodnia warstwa tasmy pokryta jest nie
wysychajacym klejem umozliwiajacym przyklejenie jej przez docisk do znakowanej nawierzchni.

Kulki szklane lub ceramiczne

Materiaty w postaci kulek szklanych lub ceramicznych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki §wiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane Iub ceramiczne powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac¢ odpornos¢ na wodg i zawiera¢ nie wigeej niz 20% kulek z defektami.

Kulki hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wiasciwosci kulek
okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

Material uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (whasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.
Potrzeba stosowania materialu uszorstniajgcego powinna by¢ okre§lona w SST.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ ptytka

z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony

w ten sposob, aby zapewniat widzialno§¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czgécia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajacg tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami
odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej

przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z nich powinna

by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢é punktowego elementu nie moze
by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biala lub srebrzysta, a dla
oznakowania czasowego - zolta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okre$la aprobata techniczna, odpowiadajagca wymaganiom

POD-97.

Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkoéw pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i1 grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich
wilasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -0°C do 25°C,
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

c) pozostalych materiatéw - ponizej 40°C.
SPRZET

Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznos$ci od zakresu robdt, powinien

wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,

— frezarek,

—  sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalna

do wielkosci 1 czasu wykonania catego zakresu robot.

TRANSPORT

Przewoz materiatow do poziomego znakowania drog

Materialty do poziomego znakowania drdég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [6].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowacd
zgodnie ze szczegOtowymi zaleceniami zawartymi w Kkarcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do
transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.,

WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robgt

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” .

Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed oddaniem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Wykonawca na czas trwania robot ma obowiazek oznakowad roboty zgodnie z zatwierdzonym projektem
tymczasowej organizacji ruchu.

Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C
/10°C w przypadku stosowania tasm prefabrykowanych/, a wilgotnoéé wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna
z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierownosci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktoére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pylu, kurzu,
piasku, smardéw, olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w punkcie 13
i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [3] i
wskazan Zamawiajacego.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowal nietrwata farbg, np. farbg silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mala kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne
z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

61
A Zachodniopomorski Zarzqd Drog Wojewddzkich w Koszalinie
(zz0w]



SST — Budowa chodnika na odc. Warnkowo — Nowogard w ciggu DW 106

25. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatow

26.

27.

28.

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punktach 5+17, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie
daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci 0,3 - 0,8 mm, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi.
Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej podkladanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania podejmuje Inspektor nadzoru na wniosek
Wykonawcy.

Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubos$ci minimum 3 mm, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego
na pltytce metalowej lub szklanej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dhlugich odcinkach drég) powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych
Z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzgtu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek
Wykonawcy.

Oznakowania wykonywanego masg chemoutwardzalng nie mozna stosowaé na §wieze nawierzchnie, minimalny
okres karencji to 30 dni /w tym jeden dzien deszczowy/.

Wykonanie znakowania drogi tasmami prefabrykowanymi

Tasma prefabrykowana moze by¢ naklejana bezposrednio lub z uzyciem kleju P-50 na istniejacg nawierzchnig

(metoda OVERLAY) oraz wbudowywana w $wiezo wykonywang warstwe asfaltowa (metoda INLAY).

Preferowang metoda aplikacji tasm prefabrykowanych jest metoda INLAY zgodnie z ponizszymi zasadami:

- nanoszenie tasmy nalezy rozpocza¢ przed ostatnim cyklem watowania $§wiezo ulozonej warstwy Scieralnej;

- optymalny zakres temperatur warstwy $cieralnej dla nanoszenia i wgniatania tasm prefabrykowanych wynosi
od 70°C do 30°C (w przypadku nawierzchni typu SMA: od 83°C do 30°C);

- prawidtowe wgniecenie tasmy prefabrykowanej w §wiezo ulozong warstwe $cieralng zapewni jednokrotne jej
docisnigcie przez walec przy braku wibracji i minimalnym zraszaniu (ostatni cykl watowania). Wielokrotne
wgniatanie tasmy walcem grozi jej uszkodzeniem. Przed przejazdem walca zaleca si¢ wstgpne docisnigcie
ta§my walcem recznym o nacisku 2 kg/cm?;

- nanoszenie i wgniatanie taSmy w warstwe $cieralng powinno odbywaé si¢ w tym samym kierunku, zgodnie z
przewidzianym kierunkiem ruchu pojazdow;

- optymalnymi dla wgniatania wartosciami masy i predkosci walca sa 10 — 12 ton oraz 3 -5 km/h;

- ewentualnego uszorstnienia nawierzchni mozna dokona¢ po aplikacji tasmy w przypadku braku mozliwo$ci
uktadania nawierzchni catg szerokos$cig jezdni nalezy zastosowaé ukladanie niesymetryczne (szerszy pas
jezdni, na ktorym wykonane bedzie oznakowanie poziome nalezy wykona¢ w drugiej kolejnosci).

29. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

30.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania roéznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materialow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonaé jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:
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31.

32.

33.

34.

35.

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),
piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania

do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato§¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Materiaty pozostate po usunig¢ciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w

miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

Badanie przygotowania podtoZa i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 24.

Wymagania wobec oznakowania poziomego
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania.
Widzialnosé w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspotczynnikiem luminancji 1 barwa oznakowania wyrazona
wspotrzednymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspotczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy bialej na nawierzchni:

a) asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

b) betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4.
Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy bialej na nawierzchni:
a) asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
b) betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspotrzgdne chromatycznoscei x iy, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny nr 1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie biate

Pomiar wspodtczynnika luminancji f moze by¢ zastapiony pomiarem wspolczynnika luminancji w S$wietle
rozproszonym Qg, wg POD-97 [4].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $§wietle rozproszonym Q.

Warto$¢ wspotczynnika Qg dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 med m™ Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- biatej, co najmniej 160 med m™ Ix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4.

Wartos¢ wspotczynnika Q4 powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med m Ix-!(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- bialej, co najmniej 130 med m™ Ix™(nawierzchnie betonowe), klasa Q3.

Widzialnosé w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotezynnik odblasku R, [med m2 Ix™Y].

Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy biatej 250 med m™ Ix™.

Warto$¢ wspodtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy bialej co najmniej 200 med m2 Ix™.

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy biatej co najmniej 150 med m™ I,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo dopuscié wartosé wspodtezynnika odblasku R, = 70 med m™ Ix?, klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Szorstkosé oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadltem angielskim, POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu: w ciaggu calego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1) a w przypadku $wiezego oznakowania co najmniej 50
jednostek SRT (klasa S2).

W przypadku oznakowania z punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
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36.

37.

38.

39.

Trwalos¢ oznakowania

Trwalo§¢ oznakowania jest §ci$le zwigzana z okresem gwarancji na wszystkie roboty stanowigce wykonanie
catosci zadania. Okres gwarancji na oznakowanie poziome w tym przypadku jest rowny okresowi gwarancji
na calos¢ zadania, ktory jest okreslony w SIWZ /podaé okres gwarancji/.

W przypadku oznakowania poziomego, ktore stanowi odrgbne zadanie okres gwarancji okreslany jest w SIWZ
/podaé okres gwarancji/.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci
W dzien, w nocy i szorstkosci.

Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [4].

Grubosé oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), od 0,3 - 0,8 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 3 mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych, co najwyzej 25 mm

Wymagania te nie obowiagzujg, je§li nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego, grubowarstwowego i tasm
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

- wizualng ocene¢ rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2

do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [3],

- wizualng ocen¢ rOwnomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowaé¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.
Przed odbiorem robdt mogg by¢ wykonywane sg przez Zamawiajacego badania kontrolne jednego z nastgpujacych
parametrow: Inspektor Nadzoru odbioru /badania kontrolne/ i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania
oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:
a) widzialno$ci w nocy,
b) widzialno$ci w dzien,
¢) szorstkosci.
Wartosci tych parametréow okreslono w SST a wykonane badania odpowiadaja metodom okres§lonym
w Warunkach technicznych POD-97 [4].
Wykonawca robot moze, na wlasny koszt, zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych, ktorych rodzaj i
lokalizacj¢ okresli wspolnie z Inspektorem Nadzoru.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i dodatkowych badan kontrolnych.
W przypadku zaistnienia uzasadnionych watpliwoéci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na
podstawie wlasnych badan) co do powyzszych badan, wykonywane sg badania arbitrazowe, bedace powtorzeniem
badan kontrolnych.
Badania arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.
Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej
raz dziennie nastgpujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
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wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

wilgotnosci wzglednej powietrza,

temperatury powietrza i nawierzchni,

pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),

wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,

réwnomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,

zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i ,,Instrukcjg 0 znakach drogowych poziomych”

3.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow Wykonawca przechowuje do
czasu uptywu okresu gwarancji.
Liczba pomiardéw poszczegodlnych parametréw okreslana jest na podstawie POD-97 [4].

40. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materialach do znakowania
1 rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikoéw chlorowanych % (m/m) 0
Wrhasciwosci kulek szklanych
2 wspotezynnik zatamania $wiatta - >15
zawartos$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stato$ci wlasciwosci materiatléw do znakowania przy skltadowaniu miesigce >6
41. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 ngo%czynmk o_dblasku R_L dla oznakowanla.noyvego (w ciagu 14 - 30 med m It > 250 RA4/5
dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy biatej
2 Wspoic_zy_nmk odblasku RL_ dla oznakqwama suchego w okresie od 1 med m It > 200 R4
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy biatej
3 Wspo%czynn}k odblaskp R'.‘ dla oznakowania suchego od 7 miesigca med m? Ixct > 150 R3
po wykonaniu barwy bialej
Wspotezynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego strukturalnego 21
4 oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy bialej med m Ix =50 RW3
5 | Wspdlezynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego med m It S35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia
6 po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej B >0,40 B3
L . . . - >0,50 B4
— bialej na nawierzchni betonowej
Wspoétezynnik luminancji  dla oznakowania eksploatowanego
; (po 30 dniu od wykonania) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej B >0,30 B2
L . . . - > 0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej
Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie
do B) dla oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia po
3 wykonaniu, barwy: _—
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m_2 Ix_l > 130 Q3
- . . . mecd m™ IX > 160 Q4
— bialej na nawierzchni betonowej
Wspbtczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu
9 eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej 2
L . . . med m™ IX > 100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowe;j med m?2 Ix? > 130 03
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego Wskaznik SRT > 45 S1
11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesiacach: skala LCPC >6 -
Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
12 | wdzien h <1 -
W nocy h <2 -

42. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatagcznikiem nr 2

do
a)
b)
c)

d)

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [3], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o =5 mm,
dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej, co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej
0 150 mm,
dla linii przerywanych, dhugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugo$ci wymagane;j,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dlugoéci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
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43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usungé zbedne stare oznakowanie.

Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 42.

OBMIAR I ODBIOR ROBOT

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan.

Ogdlne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane prawidtowo, jezeli beda wykonane zgodnie ze Szczegdlowa specyfikacja
techniczna, dokumentacja projektowa i wymaganiami Zamawiajacego.

Odbior robot zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu

Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyj¢tego sposobu wykonania robot, moze
by¢ dokonany po:

a) oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

b) przedznakowaniu,

¢) frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

d) usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

e) wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego bedzie przeprowadzony po catkowitym zakoniczeniu robét, na podstawie oceny wizualnej
wykonanych robdt oraz wynikéw badan okreslonych w punkcie 39.

Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre$lone niniejsza SST na podstawie badan wykonanych przed
uplywem okresu gwarancyjnego.

W calym okresie gwarancji oznakowanie poziome musi spelnia¢ wymogi zawarte w SST, a w przypadku gdy
podczas odbioru pogwarancyjnego zostanie stwierdzone obnizenie wtasciwosci oznakowania Wykonawca musi
ponownie je wykonaé w ramach gwarancjii.

Podstawa 2platnos’ci - cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® wykonania rob6t obejmuje:

a) prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

b) przygotowanie i dostarczenie materiatow,

€) oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

d) przedznakowanie,

e) naniesienie powloki znakoéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [3],

f) ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

g) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Przepisy zwigzane

Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

Przepisy zwiazane i inne dokumenty

3. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach - Zalacznik nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegbtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z pdzn.
zmian.)

4. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢
notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U.
Nr 195, poz. 2011)

6. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow
niebezpiecznych (Dz. U. Nr 173, poz. 1679 z p6zn. zmian.)

7. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497 z p6zn. zmian.)
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D-06.03.02 PLANTOWANIE POBOCZY, SKARP | DNA WYKOPU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z plantowaniem powierzchni terenu wraz z obsianiem trawa.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje techniczne (ST) sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych 1 pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z plantowaniem
i uzupetnieniem poboczy, skarp i dna wykopu w zakresie zgodnym z przedmiarem robét.
1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z SST oraz z zaleceniami
Inspektora Nadzoru.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY - Material nie wystepuje.
3. SPRZET
Sprzet do plantowania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t okre§lonych w niniejszej ST powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek do profilowania,
—  wibratoréw ptytowych do zageszczania
— ciagnik rolniczy,
— glebogryzarka,
— lopaty, szpadle, grabie ogrodnicze.
4. TRANSPORT
Do dowozu materiatu na pobocze Wykonawca moze stosowac samochody samowytadowcze.
5. WYKONANIE ROBOT
Plantowanie powierzchni terenu
Plantowanie powierzchni terenu nalezy wykona¢ recznie lub mechanicznie. Przed wykonaniem uzupelnienia
istniejagcych poboczy nalezy dokona¢ mechanicznego wzruszenia gruntu rodzimego (istniejacego) przy pomocy
glebogryzarki.
W przypadku wystapienia ubytkow nalezy je uzupelni¢ materialami o wtasciwosciach podobnych do materiatu,
z ktorego zostaty wykonane. Sprzgt do zageszczenia musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Zageszczona
powierzchnia powinna by¢ réwna.
Wskaznik zageszczenia wykonany wg BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 maksymalnego
zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481.
Wyréwnane podloze gruntowe, obsia¢ rOwnomiernie trawa, po czym ponownie wzruszy¢ grabiami ogrodniczymi oraz
ponownie zaggscic.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola polega na ocenie wizualnej, jakosci wykonanych robot.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) plantowanej, obsianej trawa powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? plantowania obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- plantowanie powierzchni terenu,
- obsianie trawa,
- zaggszczenie poboczy,
- mechaniczne wzruszenie istniejacego gruntu glebogryzarka,
- transport urobku ziemnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

10.2. Inne materialy
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem montazu barier ochronnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z rozbiorka i wznoszeniem
nowych barier drogowych w zakresie zgodnym z przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celow niniejszej ST przyjmuje si¢ nastgpujace okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia
zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi,
przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stalymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej tasmy stalowe;j

1.4.3. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktdorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkéw

1.4.4. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy
za zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica
powinna odksztatcaé si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktoére wydano aprobatg
techniczng, z uwzglgdnieniem zgodnosci z normg PN-EN 1317 ,,Systemy ograniczajace droge”.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okres$lone sg poprzez typ bariery nawigzujacy do ustalen
producenta barier. Do elementoéw tych naleza:

— prowadnica,

— stupki,

— pas profilowy,

—  wysiggniki,

— przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, $wiatta odblaskowe,

— laczniki ukosne,

— obejmy stupka, itp.

2.2. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.2.1. Prowadnica

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkow montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkoéw powtoki antykorozyjne;j.
Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztaltownikoéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym. Wysokosé
$rodnika ksztaltownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary stupkow stalowych zgodne z oferta producenta.
Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak
widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne s3a usunicte wady przez szlifowanie lub
dlutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢
ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow ksztattownika
nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, pegknigé i $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] -
tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wlasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastyczno$ci, minimum dla stupkéw, MPa Wytrzymato$¢ na rozcigganie dla stupkéw, MPa
St3W | 195 od 340 do 490
St4w | 225 0d 400 do 550

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki, §ruby, swiatta
odblaskowe itp. powinny by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiarow, odchylek wymiarow,
rozmieszczenia otworow, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania mi¢dzy soba elementéw bariery powinny by¢
czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych karbow.
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Dostawa wickszych wymiarowo elementow bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby, podktadki
i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zalezno$ci od wielkosci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych

korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementdéw bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewnié¢ trwatos$é

powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w §rodowisku

0 zwigkszonej korozyjno$ci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powloki cynkowej

powinna wynosi¢ 60 pm.

2.5. Skladowanie materialow

Elementy dluzsze barier mogg by¢ skltadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym

i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typoéw nalezy uktadaé¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem

podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem

i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby drobne frakcje kruszywa byly

chronione za pomocg plandek lub zadaszen. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione,

aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Inne materiaty nalezy przechowywaé w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprzet

3.1. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien mie¢ mozliwo$é korzystania

Z nastgpujacego sprzetu:

— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

— koparek kotowych,

— urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,

— tadowarki, itp.

4. Transport

4.1. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywaé si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie

powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowana tasme stalowa, pasy profilowe)

nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢

w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomocg zurawi lub recznie. Przy zatadunku

i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢

w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robét

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiasciwych robot nalezy, na podstawie wskazan Zamawiajgcego:

—  wytyczy¢ trase bariery,

— ustali¢ lokalizacj¢ stupkow

— okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery

— okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs$¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.2. Osadzenie stupkéw

5.2.2. Shupki wbijane lub wibrowywane bezposrednio w grunt w odstepach wskazanych w instrukcji montazu.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru:
sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen
shupka,

— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka technicznag, dotyczacy urzgdzen wbijajacych (np. mtotow, bab, kafarow)
recznych lub mechanicznych wzglednie wibromlotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie
udarowe.

5.2.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchylka odleglosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw wydtuzonych otworow

w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkdéw, wynosi = 11 mm.

Dopuszczalna roznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana rownolegle do nawierzchni

jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéw w shupkach do mocowania wysiggnikow lub przektadek

i wynosi £ 6 mm.

5.3. Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi

przez producenta bariery.
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Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkosciag otworéw w elementach bariery,

powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordéw lub cigé, naruszajacych powtloke

cynkowa poszczegdlnych elementdw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, nakladajac nastgpny odcinek

na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby konce odcinkow tasmy

przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepiatl o krawedzie ztgczy. Sasiednie odcinki
tasmy sa taczone ze soba zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde polaczenie.

Montaz wysiegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedlug zalecen producenta

bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikow itp.) oraz wilasciwych $rub

i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne wytycznymi producenta barier:

— odcinkow poczatkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dtugosci odcinka (12 oraz 8 m), z zastosowaniem
lacznikéw ukod$nych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem
nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych,

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— atest na konstrukcje¢ drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga,

— zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sa zobowiazani przez wlasciwe
normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robo6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem, o jakosci (atestem) producenta powinny byc

sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wilasciwosci dostarczonych

wyrobow i materiatow.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy zbadac:

a) zgodnos$¢ wykonania bariery ochronnej (lokalizacja, wymiary, wysokos$¢ prowadnicy nad terenem),

b) poprawno$¢ ustawienia i rozstawu stupkow,

c) prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowe;j,

d) poprawno$¢ umieszczenia elementow odblaskowych,

e) dlugo$¢ ustawionych barier

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) zdemontowanej i wykonanej bariery ochronnej stalowej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— demontaz bariery stalowej — nie dotyczy,

— dostarczenie materialow,

— osadzenie stupkow bariery,

— montaz bariery,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

2. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

3. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

4. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

5. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE walcowane na goraco

6. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze stali weglowej zwyklej jakosci o R do 490
MPa

7. PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej zwyklej jakosci o Ry, do 490 MPa

8. PN-H-93461-15 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik na porgcz drogowa, typ B
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9. PN-H-93461-18 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okre$lonego przeznaczenia. Ceowniki pétzamknigte prostokatne
10. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe gig¢te na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne
11. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
12. PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokatnym
13. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
14. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
15. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze them kulistym

16. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
17. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i kwadratowym
18. PN-EN 1317:2010 Systemy ograniczajace droge

D-05.03.17 REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
remontu nawierzchni bitumicznych mieszankg mineralno-asfaltowa wytworzona i wbudowana na goraco.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
remontow czastkowych nawierzchni bitumicznych wykonywanych mieszanka mineralno — asfaltowa, wytwarzang
i wbudowywana na goraco.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Remont czastkowy nawierzchni - zespdt zabiegébw technicznych, wykonywanych na biezaco, zwigzanych
z usuwaniem uszkodzen nawierzchni zagrazajacych bezpieczenstwu ruchu, jak réwniez zabiegi obejmujace mate
powierzchnie, hamujace proces powigkszania si¢ powstatych uszkodzen.
Pojecie ,,remont czastkowy nawierzchni” miesci si¢ w ogolnym pojeciu ,,utrzymanie nawierzchni”, a to z kolei jest
objete bardziej ogdlnym pojeciem ,,utrzymanie drog”.
1.4.2. Ubytek - wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na glebokos$¢ nie wieksza niz grubos¢ warstwy
$cieralnej (max. do 6 cm),
1.4.3. Wybdj - wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na glebokos¢ wieksza niz grubos$é¢ warstwy
Scieralnej.
1.4.4. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym skladzie
i uziarnieniu.
1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA\) - mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.
1.4.6. Beton asfaltowy (BA) — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca si¢.
1.4.7. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.
Kationowa emulsja asfaltowa - mieszanina rozdrobnionych czastek asfaltu i wody lub roztworu wodnego, w ktorej
substancja powierzchniowo czynna, ulatwiajaca tworzeniu si¢ emulsji, a takze zapobiegajaca jej zlepianiu w wigksze
krople /emulgator/ nadaje dodatnie tadunki czastkom asfaltu.
1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonywanych robot obejmujacych remont czastkowy mieszanka
mineralno — asfaltowg wytwarzang i wbudowywang na gorgco oraz za zgodno$¢ z umowg i SST.
Woprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentow wymaga akceptacji Zamawiajacego.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Wszystkie materiaty stosowane do remontu czgstkowego winny posiada¢ deklaracje lub certyfikat zgodnosci z Polska
Norma /dla materiatow, dla ktorych nie ustalono Polskiej Normy — deklaracje lub certyfikat zgodnosci z Aprobatg
Techniczna wydana przez upowazniong jednostke/.
2.2. Kruszywo
Zastosowane kruszywo powinno spetnia¢ wymagania stosowane przy warstwie $cieralnej z betonu asfaltowego wedtug
PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablice 12+15.
2.3. Lepiszcze
Do remontu czgstkowego mieszankg mineralno-asfaltows nalezy stosowa¢ lepiszcze okre$lone w tablicy 15 WT-2 2010
a minimalna zawarto$¢ lepiszcza okreslona jest w tablicy 17 WT-2 2010.
Do ztgczania rozkladanej masy mineralno-asfaltowej z masg w ubytku lub wyboju nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
2.4. Beton asfaltowy
Do remontéw czastkowych nawierzchni wykonywanych mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi
wbudowywanymi na goragco nalezy stosowac¢ beton asfaltowy, ktory powinien mie¢ uziarnienie dostosowane
do giebokosci uszkodzenia (po jego oczyszczeniu z luznych czastek nawierzchni i zanieczyszczen obeych) i tworzy¢
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strukture wzajemnie klinujaca si¢, przy czym najwicksze ziarna w mieszance powinny si¢ mie$ci¢ w przedziale od 1/3
do 1/4 glebokosci uszkodzenia do 80 mm /tablica nr 17 WT-2 2010/.
Przy glebszych uszkodzeniach nalezy zastosowaé odpowiednio dwie lub trzy warstwy mieszanki wbudowywane
oddzielnie 0 odpowiednio dobranym uziarnieniu i wlasciwosciach fizyko-mechanicznych, dostosowanych do cech
remontowanej nawierzchni.
3. SPRZET
3.1. Wymagania dla sprzetu
Wykonawca przystepujacy do wykonania remontu czastkowego nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- przecinarka (pita do cigcia nawierzchni bitumicznych)

- sprezarka,

- szczotka mechaniczna lub inne urzadzenia czyszczace,

- zageszczarka mechaniczna,

- samochody samowyladowcze umozliwiajace dowodz mieszanki mineralno-bitumicznej o temperaturze

od 140°C do 170°C do miejsca wbudowania (np. wyposazonymi w pokrowce brezentowe itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Beton asfaltowy nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi umozliwiajacymi dowdz mieszanki mineralno-
bitumicznej o temperaturze od 140°C do 170°C do miejsca wbudowania (np. wyposazonymi w pokrowce brezentowe
itp.).
4.2. Wymagania dotyczace transportu lepiszcza
Emulsj¢ nalezy przewozi¢ cysternami lub autocysternami. Wyjatkowo, lecz za zgoda Zamawiajacego, dopuszcza si¢
transport emulsji w beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emuls;ji
i nie beda powodowaly jej rozpadu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
5.1.1. Wykonawca na czas trwania robot ma obowiazek oznakowania miejsca robdt zgodnie z otrzymanym
od Zamawiajacego projektem tymczasowej organizacji ruchu i zabezpieczenia robot. Koszty zwigzane z 0znakowaniem
wykonawca uwzgledni w cenie oferty.
5.1.2. Przygotowanie podtoza i jego krawedzi (ubytku, wyboju lub obtamanych krawedzi) do remontu nalezy wykonac
poprzez:
— pionowe obcigcie krawedzi uszkodzenia na glgbokos¢ umozliwiajacg uzyskanie rownego i ptaskiego dna, nadajac
uszkodzeniu ksztalt prostej figury geometrycznej, np. czworoboku (nie stosuje si¢ obryséw wyokraglonych),

— usuniecie luznych okruchéw nawierzchni,
— usunigcie wody,
— osuszenie uszkodzonego miejsca, doprowadzajac uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,
— doktadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziaren grysu, zwiru, piasku i pytu.
Przed wykonaniem remontu z betonu asfaltowego podloze oraz jego krawedzie nalezy oczysSci¢ i1 skropi¢ emulsja
asfaltowa kationowa szybkorozpadowa w ilosci 0,5 I/m?.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy roztozy¢ przy pomocy topat i listwowych $ciggaczek oraz listew profilowych.
Otwoér wypetnia si¢ ukladajac mieszanke w rogach i wzdtuz krawedzi — pdzniej w $rodku. W zadnym wypadku nie
nalezy zrzuca¢ mieszanki ze $rodka transportu bezposrednio do przygotowanego do naprawy miejsca, a nastepnie
je rozgarnia¢. Mieszanka powinna by¢ jednakowo spulchniona na catej powierzchni naprawianego miejsca i utozona
zpewnym nadmiarem, by po jej zageszczeniu naprawione miejsce bylo rdéwne z powierzchnig sasiadujacej
nawierzchni. Rozlozong mieszanke nalezy zaggsci¢é matym walcem wibracyjnym lub zageszczarka plytowa.
Przy uszkodzeniach glebszych niz 8 cm nalezy mieszanke wbudowywa¢ oddzielnie w 2-ch lub w 3-ch warstwach.
Kazda nastgpna warstwa moze zosta¢ rozlozona po starannym zageszczeniu poprzednie;j.
Przy naprawie obtamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewni¢ odpowiedni opdr boczny dla zaggszczanej warstwy
i dobre miedzywarstwowe zwigzanie.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji recepture sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC11S dla ruchu KR 3-4 .
5.3. Warunki przystapienia do robot
Remont nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywany, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byla nie
nizsza niz 5°C, a w czasie robot nie nizsza niz 10°C. Nie dopuszcza sie wykonywania remontu z betonu asfaltowego
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Na wyrazne polecenie Inspektora Nadzoru
dopuszcza si¢ wykonywanie remontu czastkowego nawierzchni przy nizszej temperaturze niz w/w. Mozliwosé
wykonania remontu w warunkach atmosferycznych odbiegajacych od w/w jest dopuszczona w wyjatkowych
przypadkach, np. przy zagrozeniu bezpieczenstwa ruchu drogowego.
5.4. Dopuszczalne odchylki mieszanki mineralno-asfaltowej
Roznice zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego nie powinny by¢
wigksze niz tolerancje zawarte w granicach podanych w tablicy 1.
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Tablica 1. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Lp. Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej Mieszanki mineralno-asfaltowe }Sg I:I;-lZVIGI‘ZChnl drég o kategorii ruchu
1 | Ziarna>2,0 mm +4,1

2 Ziarna 0,063 + 2,0 mm +4,1

3 | Ziarna< 0,125 mm +34

4 | Ziarna < 0,063 mm +29

5 | Asfalt +0,3

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkt 3.2.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 -135° C,
Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy powinien wynosi¢ > 0,98.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow lub Wykonawce robot itp.),
— sporzadzi¢ projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wszystkie dokumenty oraz projekt skladu mieszanki Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
do akceptaciji.
6.2. Badania w czasie robét
- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktérymi bgdzie wykonywany remont
uszkodzonego miejsca,
- ilo$¢ wbudowywanych materiatow,
- wyglad zewnetrzny — mieszanka powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych — sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej podlega ocenie wizualnej
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania,
- spadek warstwy wypelniajacej po zaggszczeniu powinien by¢ zgodny ze spadkiem nawierzchni, przy czym
warstwa ta powinna by¢ wykonana ponad krawedz otaczajacej nawierzchni o 1 do 2 mm,
- roznice miedzy naprawiong powierzchnig a sgsiadujgcymi powierzchniami, mierzone lata profilowa lub
pomiarowa, nie powinny by¢ wigksze od 4 mm - dla drég o V>60 km/h, 1 od 6 mm - dla drég o V<60 km/h,
- zlacza warstwy wypelniajacej z istniejacg nawierzchnig powinny by¢ $cisle zwigzane i jednorodne
- nie dopuszcza si¢ zaglebien ponizej rzednych istniejacej nawierzchni,
- wykonane remonty czastkowe nawierzchni bgda na biezaco poddawane ocenie wizualnej,
- Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru wyniki badan sktadu mieszanki /uziarnienie
i zawartos$¢ lepiszcza/ wykonane w trakcie realizacji robot; minimalna ilo§¢ pobranych do badania probek —
1 probka na 50 Mg wbudowanej masy,
- Zamawiajacy /w osobie Inspektora Nadzoru/ zastrzega sobie prawo zbadania sktadu mieszanki /jedna probka
na 100 m* wykonanego remontu/ na koszt Wykonawcy w Zachodniopomorskim Laboratorium w Koszalinie.
6.3. Badania odbiorcze
Przy odbiorze wykonanych remontow czastkowych wykorzystuje si¢ wszelkie dokumenty dostarczone przez
Wykonawce Robot przed przystgpieniem do remontéw oraz wyniki badan prowadzone w trakcie realizacji robot
/Wykonawcy i ewentualnie Zamawiajacego/. Dokumenty te zostang uzupetnione szczegdélowym przegladem /oceng
makroskopowa/ wszystkich wykonanych remontow czastkowych w odniesieniu do badan w czasie robot.
Przegladu dokonuje Inspektor Nadzoru w obecno$ci Kierownika Robot /przedstawiciela Wykonawcy/.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ilos¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej bedzie sprawdzana przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
bezposrednio w miejscu wbudowania.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru robdt jest [1 Mg] naprawionej powierzchni nawierzchni.
Przy czym zastosowano przelicznik:
1 m? o grubosci 1 cm = 0,024 Mg
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 i 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wbudowania Mg betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robot,

- wywoz odpadow,

- dostarczenie sprzetu na budowe,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,
- wykonanie remontu mieszankg mineralno-asfaltowej zgodnie z SST,

- demontaz oznakowania,

- przeprowadzenie pomiarow i badan, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE — Normy i inne dokumenty

10.1. Normy

1. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu,

2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych,

3. PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe.

10.2. Inne dokumenty

1. Ogoblne Specyfikacje Techniczne D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,

2., Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Warszawa 2009, wydane przez
IBDIiM

3., Wymagania techniczne. Mieszanki mineralno-asfaltowe” WT-2 2010,
4., Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalern”WT-1 2010.

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.3.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow
inzynierskich w zakresie zgodnym z przedmiarem robét.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokoSciowych
W zakres robot pomiarowych (tj.: roboty pomiarowe przy linowych robotach ziemnych, zwigzanych z odtworzeniem
trasy i punktéw wysokos$ciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych
na podstawie wspotrzednych projektowych
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych (reperow roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
f) opracowanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej
1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z SST oraz z zaleceniami
Inspektora Nadzoru.
2. MATERIALY
Rodzaje materialow
Do utrwalenia punktéw gldwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dlugos$ci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny miec
srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04
do 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
3. SPRZET
Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
* teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
laty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

¥ % X X% %
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4. TRANSPORT

Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
i wspotrzedne punktéw glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gldwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych,
akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiar6w przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone
na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkow Wykonawcy.
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwatly, przy uzyciu pali
drewnianych lub slupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot
ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gldéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 100 m.
Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdhuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkoéw betonowych lub grubych
ksztattownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyrownaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy Wwykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 10 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku
do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla
poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedlug ogodlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Sposéb odbioru robdt

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikdéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

* sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie.

* wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

Ptatno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Inne materialy

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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