D-03.02.01.2 KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru kanalizacji deszczowej w zwiazku z przebudowa drogi wojewoddzkiej nr 114 przejicie przez
miejscowos¢ Brzozki.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty omowione w ST majg zastosowanie do wykonania:
- demontaz studzienek §cickowych ulicznych betonowych o $rednicy 500mm z osadnikiem,
- demontaz przykanalikow o $rednicy nominalnej do 200mm,
- studzienki $ciekowe uliczne betonowe o §rednicy 450mm z osadnikiem z wpustami zwyktymi,
- studzienki S$ciekowe uliczne betonowe o $rednicy 450mm z osadnikiem z wpustami
kraweznikowymi,
- kanaty z rur PCW Kklasy S o $rednicy 200mm t3gczone na wcisk,
- kanaty z rur PCW Kklasy S o $rednicy 250mm t3gczone na wcisk,
- kanaty z rur PCW Kklasy S o $rednicy 315mm t3gczone na wcisk,
- kanaty z rur PCW klasy So $rednicy 400mm tgczone na wcisk,
- kanaty z rur PCW Kklasy S o $rednicy 500mm t3gczone na wcisk,
- wykonanie przepustu z rur PP $r. 800mm wraz z tawg zwirowa z kruszywa 0/31 gr.30cm na
geowlokninie filtracyjne;j,
- wykonanie kanalu z rur PCV ér. 630cm wraz z tawg zwirowg z kruszywa 0/31 gr.30cm na
geowlokninie filtracyjne;j,
- wykonanie kanatu z rur PCV $ér. 500cm wraz z tawg zwirowa z kruszywa 0/31 gr. na geowlokninie
filtracyjnej,
- wykonanie tymczasowego przetozenia cieku przy wykonywaniu przepustu obejmujace:
- tymczasowe kanaty z rur PCW o $rednicy 400mm tgczone na weisk,
- tymczasowe grodze ziemne o wysokosci do 1,5 m, rodzaj umocnienia stopy skarpy - darnina
na plask,
- obrukowanie skarp wylotow 1 wlotow rur kostka kamienng pochodzenia z rozbiorki uktadanej na
podsypce cementowo-piaskowej gr.10cm,
- umocnienie skarp kanatow narzutem kamiennym 150-200mm grubos¢ warstwy 15¢cm na podsypce
piaskowej gr.10cm,
- palisady wbitej na glebokos¢ 1,2m z kotkdw o srednicy 10cm,
- fundamentow z bet. C16/20 pod zakonczenia rur przepustowych,
- studnie kanalizacyjne z rur z tworzyw sztucznych systemowych $rednicy 600mm z zamknigciem rurg
teleskopowg 1 wlazem zeliwnym,
- studnie rewizyjne z krggow betonowych o srednicy 1000mm o glgbokosci do 3m z osadnikiem,
- studnie rewizyjne z krggow betonowych o srednicy 1200mm,
- studnia zbiorcza betonowa o $rednicy 2000mm,
- osadnika betonowego o $r 2,0m,
- osadnika betonowego o $r 1,5m,
- roboty ziemne wykonywane koparkami w gruncie nieskalistym z transportem urobku samochodami
samowytadowczymi,
- umocnienie §cian wykopow wraz z rozbiorka palami szalunkowymi stalowymi (wypraskami) w
gruntach suchych, wykopy o szer. do 1,0m, umocnienie: pelne, glgbokos¢ wykopu do 5,0m, grunt
nieskalisty,



- wykonanie obsypki piaskowej z zageszczeniem mechanicznym,
- zasypanie wykopow gruntem z wykopu,

- regulacja pionowa wlazow kanatowych,

- regulacja zaworow wodociggowych.

14. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi Polskimi
Normami i Specyfikacjg Techniczng D-M-00.00.00 "Wymagania ogblne".

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia $ciekow
opadowych.

Kanal deszczowy - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia S$ciekow
opadowych.

Przykanalik - kanal przeznaczony do podlaczenia studzienki §ciekowej z siecig kanalizacji
deszczowej.

Studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do prawidtowej eksploatacji
kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu na
planie, na zatamaniach spadku kanahu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka $ciekowa - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM-00.00.00.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej 1 ST.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora nadzoru o proponowanych zrodtach otrzymania
materiatow przed rozpoczeciem och dostawy.

W przypadku nie zaakceptowania materiatlu ze wskazanego zrédla, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inspektora nadzoru materiat z innego zrodla.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody
Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem
za wykonang prace.

2.1. MATERIALY NA PRZEWODY

2.1.1. RURY Z PVC

Kanaty rurowe z nieplastyfikowanego PVC o zlaczach kielichowych na uszczelke gumowa
klasy S wg PN-85/C-89205 1 ISO 4435:1991 o $rednicy 630mm, 500 mm, 400 mm, 315 mm, 250 mm,
200 mm.

2.1.2. TASMA SYGNALIZACYINA

Tasma sygnalizacyjna z tworzywa sztucznego z nadrukiem ostrzegajacym o rodzaju
kanalizacji, z elementem metalowym w postaci paska lub drutu, umozliwiajacym wysledzenie
przewodu za pomocg bezposredniego ztacza lub indukcji.

2.2. STUDZIENKI KANALIZACYJNE BETONOWE

2.2.1. KOMORA ROBOCZA
Komora robocza studzienki powinna by¢ wykonana z kregéw betonowych $rednicy 600mm,
1000 mm, 1200 mm i 2000 mm odpowiadajacych wymaganiom PN-B-10729:1999.



2.2.2. CZESC DENNA

Czgs¢ denng wykona¢ z elementow prefabrykowanych, betonowych stanowigcych
monolityczne polaczenie kregu i plyty dennej. Prefabrykowanym element dna studni powinien
posiada¢ wyprofilowana kinet¢ z betonu. Element prefabrykowany stanowigcy dno studni powinien
by¢ fabrycznie wyposazony w stopnie wlazowe.

2.3. BETONOWE STUDZIENKI SCIEKOWE

Nalezy stosowac:
- skrzynki zeliwne wpustow deszczowych wg PN-88-H-74080/01
Tolerancje wymiarowe nie powinny przekracza¢ IV klasy doktadnosci wg PN-72/H-83104.
Powierzchnie skrzynek i ramek powinny by¢ pokryte warstwg smoty pogazowe;j.
Powierzchnie przylegajace i wspolpracujace kratek, korpuséw i ramek dystansowych powinny by¢
doktadnie oczyszczone, wszelkie wystepy 1 nadlewki usuni¢te. Luz maksymalny pomig¢dzy kratka i
gniazdem korpusu lub gniazdem ramki dystansowej nie powinien przekracza¢ 8 mm. Na kazdej
skrzynce i ramce dystansowej powinny by¢ odlane nastgpujace dane: nazwa wytworcy, klasa skrzynki,
znak PN.
- pierscienie odcigzajgce z betonu B-25, zbrojonego stala STOS
- kregi betonowe, dno osadnikowe oraz element przytaczeniowy z betonu B45 o $rednicy
450 mm wg PN-B-10729:1999.

Studzienki zlokalizowane w _jezdniach nalezy wykona¢ z pierécieniem odcigzajacym
utozonym na fundamencie betonowym C12/15 gr. 20cm. z wlazem zeliwnym D 400 do zawalcowania
z wkladka thumigca, pokrywa z zatrzasakmi

2.4. STUDZIENKI INSPEKCYJNE & 600

Studzienki inspekcyjne &600 mm sktadajg si¢ z:

- kinety z tworzywa sztucznego (podstawa studzienek z wyprofilowang kineta),

- rury trzonowej karbowanej stanowiacej komin studzienki,

- zwienczenia.

Kinety sg elementami monolitycznymi z tworzywa sztucznego z fabrycznie umieszczonymi
uszczelkami. Jako zwienczenie zastosowa¢ pokrywe betonowa dla klasy obcigzen D400 wg
PN-EN 124:2000 ulozona na betonowym stozku odcigzajacym.

2.5. MATERIALY DO WYKONANIA PRZEPUSTU Z RUR PP 0800

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— rury polipropylenowe PP @#800mm SN8 dwuscienne oraz elementy taczace rury, jak ztaczki, paski
zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowigcy fundament pod rury, zgodny z dokumentacja projektowa, np. mieszanka
kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 13242:2004, o uziarnieniu
0+31,5 mm,

— geowloknina filtracyjna 300g/m2 odpowiadajagca wymaganiom dokumentacji projektowej i
aprobaty technicznej; zaleca sig, aby geosyntetyki byly odporne na dzialanie wilgoci,
promieniowanie sloneczne, starzenie si¢, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci, z odpowiednig
wytrzymaloscia na rozcigganie 1 rozerwanie i1 odporno$cia na dzialanie mikroorganizmow
wystepujagcych w ziemi,

— tawa betonowa pod wyloty przepustu, zgodna z dokumentacja projektowa, np. z betonu C16/20
wg PN-EN 206-1:2003,

— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie z kamiennej kostki brukowe;j,
pochodzacej z rozbiorki nawierzchni, uktadany na podsypce cementowo-piaskowej gr. 10cm,

— palisada przy wylocie kolektora wykonana bedzie z pali plotkowych o $rednicy 10cm, dtugosci
120 cm; do wykonania palisady nalezy uzy¢ pali wierzbowych lub z topoli,

— narzut kamienny - do umocnien rowu moga by¢ stosowane rozdrobnione skaly lub otoczaki o
uziarnieniu 63-120 lub wigksze zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.



2.6. OSADNIK

Osadniki zbudowane sg z prefabrykowanych elementow betonowych i zelbetowych o
$rednicach wewnetrznych @1500 (pojemno$é czynna 2000dm’) i ©2000 (pojemno$é czynna
3000dm’) z betonu klasy B45. W przypadku duzych osadnikow, ze wzgledu na ich ciezary i gabaryty
(duze trudnos$ci z transportem oraz zaladunkiem, roztadunkiem i montazem), korpusy dostarczane sg
w elementach do montazu na placu budowy - w takich przypadkach dostawa obejmuje uszczelki do
polaczen kregdw i/lub zaprawe wodoszczelng do taczenia elementéw. Osadnik wyposazony jest w
deflektor stalowy Iub aluminiowy zwigkszajacy pewnos¢ dziatania osadnika. Otwory do podlgczenia
rur PCV powinny by¢ zaopatrzone w uszczelki zapewniajace szybkie, eclastyczne i1 szczelne
podiaczenie rur. Osadnik wyposazony jest we wlaz zeliwny J600 klasy uzaleznionej od lokalizacji w
terenie.

2.7.  BETON

Beton hydrotechniczny do obudowy wylotu kolektora C16/20 powinien odpowiadaé
wymaganiom BN-62/6738-07.

2.8. ZAPRAWA CEMENTOWA
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.9. MATERIALY IZOLACYJNE I USZCZELNIAJACE

2.9.1. Kit olejowy 1 poliestrowy - kity budowlane trwale plastyczne stuzace do uszczelniania przejsc
rur przez $ciany studzienek wg BN-85/6753-02

2.9.2. Papa izolacyjna - powinna spelnia¢ wymagania PN-90/B-04615.

2.9.3. Lepik asfaltowy wg PN-74/B-24620.

2.9.4. Abizol “R” - roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-74/B-24622.

2.9.5. Abizol ,,P” — roztwor asfaltowy do zabezpieczen przeciwwilgociowych obiektow z betonu.

2.10. SKEADOWANIE MATERIALOW NA PLACU BUDOWY

Powinno odbywac si¢ na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod
opadowych.

Elementy prefabrykowane moga by¢ skladowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielo
warstwowo.
W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkladach
drewnianych, zabezpieczajac klinami umocowanymi do podkladow pierwszy i ostatni element
warstwy przed przesuni¢ciem z utozeniem rownolegle przy stykajacych si¢ wzajemnie kielichach.

Nastepne warstwy powinny by¢ uktadane naprzemianlegle, przy wysunigtych kielichach poza
bosy koniec rur. I[lo§¢ warstw rur uzalezniona jest od ich $rednicy.

Kregi mozna sktadowaé poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m.

Przy pionowym skladowaniu nalezy stosowa¢ podklady i kliny podobnie jak przy
sktadowaniu rur. Pokrywy zelbetowe nalezy sktadowa¢ poziomo.

Cement, materialy izolacyjne, ksztaltki, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy
sktadowa¢ w magazynie zamknietym.

Kruszywa tj. pospélike i piasek do zapraw nalezy sktadowaé¢ w pryzmach.

Zaleca si¢ sposOb sktadowania materialtdw umozliwiajacy dostgp do poszczegoélnych jego
asortymentow.

3. SPRZET

Ogodlne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogo6lne”
punkt 3.

Wykonawca przystepujacy do budowy kanalizacji deszczowej winien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwa tj. spetniajacg wymagania ST
jakos$¢ robot

Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowaé nastgpujacy sprzet:

- koparki,



- spycharki,

- ciggniki kotowe,

- przyczepy skrzyniowe

- sprzgt do zageszczania gruntu,
- samochody samowytadowcze.
Do rob6t montazowych mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- weiggarke rgezna,

- weiggarke mechaniczna,

- samochod skrzyniowy,

- betoniarki,

- zurawie samochodowe

4. TRANSPORT

Ogolne warunki transportu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogo6lne” punkt 4.
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich Srodkéw transportu, ktore pozwola uniknaé
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe¢ powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.

Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie, oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej. Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy
uktada¢ na podktadach drewnianych, z zatozeniem klinéw pod skrajne rury.

Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $Srodka
transportu wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektadac
materiatem wyscidtkowym w miejscach stykania si¢ wyrobow.

Kregi nalezy transportowaé¢ w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla usztywnienia przewozonych elementéw nalezy stosowac¢ przektadki, rozpory i kliny z drewna,
gumy 1 innych materiatdéw. Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy wykonywaé za pomoca
minimum trzech lin zawiesia, rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Wilazy kanatlowe mogg by¢ przewozone luzem, przy czym nalezy zabezpieczy¢ przed
przemieszczeniem.

Wpusty zeliwne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Mieszankg betonowa nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujgcych:
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢é przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem,
naswietleniem, chemikaliami, thuszczami i przedmiotami moggcymi je przebic¢ lub rozciaé.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ROBOTY ZIEMNE

Roboty omowione w tym rozdziale Specyfikacji obejmuja wykonanie wykopow
tymczasowych pod kolektor oraz studzienki s$ciekowe i rewizyjne, a takze pelne umocnienie
pionowych $cian wykopow balami drewnianymi/palami stalowymi szalunkowymi.

Roboty obejmujg wszystkie czynno$ci zwigzane z wykonaniem wykopu, jego odwodnieniem i
zabezpieczeniem, sktadowaniem i ewentualnym transportem gruntu oraz zasypaniem wykopu.
Wykopy wykonaé recznie, zgodnie z PN-B-10736 i PN-B-06050 na odcinkach zblizen do istniejgcego
uzbrojenia podziemnego.

Jesli na trasie kanalu wystepuja urzadzenia podziemne krzyzujace si¢ z wykopem, powinny
by¢ one =zabezpieczone przed uszkodzeniem. Wszystkie napotkane przewody powinny byc
zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich
eksploatacje.

5.1.1.ODWODNIENIE WYKOPU NA CZAS BUDOWY

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi nadzoru szczegoétowy opis
proponowanych metod odwodnienia wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy
bezpieczenstwo pracy i ochrong wykonywanych Robot.



Zakres robdt odwadniajagcych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkow gruntowo-
wodnych w trakcie wykonywanych robot.

5.2. KANAL DESZCZOWY

Uktadanie rur na dnie wykopu przeprowadza si¢ na podlozu catkowicie odwodnionym i z
wyprofilowanym dnem na tozysko nosne rury kanalowej- zgodnie z zaprojektowanymi spadkami.
Budowg kanalizacji rozpoczyna si¢ od punktéw wezlowych- studzienek kanalizacyjnych z
obsadzonymi zgodnie z zaprojektowanymi rzgdnymi, przejsciami szczelnymi dla rur z PCV.

Budowe kanalu prowadzi si¢ z ustalonymi spadkami pomiedzy punktami wezlowymi o
rzednych nizszych do wyzszych. Wyréwnanie spadkoéw rury przez podkiadanie pod rure kawatkow
drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne- rura wymaga podbicia na catej dlugosci. W
miejscach zlaczy kielichowych nalezy wykona¢ dotki montazowe o glebokosci ok. 10 cm dla
umozliwienia wepchniecia bosego konca rury lub ksztattki w kielich rury. Ksztalt i wielko§¢ dotka
montazowego musi zapewnia¢ warunki czysto$ci- nie dostawania si¢ piasku do wnetrza kielicha.
Kielich uktadanej rury powinien by¢ zabezpieczony odpowiednim deklem. Utozony odcinek rury
kanatowej- po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej spadku, wymaga zastabilizowania przez
wykonanie obsypki ochronnej z piasku, przynajmniej na wysoko$¢ 10 cm ponad wierzch rury (w
koncowej fazie robot obsypke uzupetnia si¢ do 30 cm). Obsypke nalezy wykonywaé z zachowaniem
dostepu do dotka montazowego. Dotki montazowe ulegajg zasypaniu piaskiem po probie szczelnoSci
ztacz danego odcinka. Odcinki rur gdzie przykrycie jest mniejsze niz 60 cm nalezy ociepli¢ warstwa
izolacyjng ze zwiru lub keramzytu o gr. 30 cm.

Podtoze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:

- podtoze piaskowe przy nienawodnionych gruntach spoistych (gliny, ity),
- podloze zwirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe przy gruntach nawodnionych stabych (muty,

torfy).

Grubos$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta rur.

5.3. STUDZIENKI SCIEKOWE

Betonowe (C35/45) studzienki $ciekowe nalezy montowaé¢ w przygotowanym, odwodnionym
wykopie, bezposrednio na gruncie rodzimym. Zwienczenia wpustow Sciekowych powinny spetniac
wymagania dla klasy obcigzen D400. Zlgcza pomigdzy poszczegdlnymi elementami wpustu
scickowego powinny by¢ zaspoinowane i zatarte na gladko zaprawa cementows. Polgczenie
betonowej studzienki $ciekowej z przewodem kanalizacyjnym nastepuje za pomocg elementu
podiaczeniowego wbudowanego w element przylaczeniowy w przypadku studzienek z osadnikiem lub
w dno odptywowe w przypadku studzienek bez osadnika.

Studzienki zlokalizowane w _jezdniach nalezy wykona¢ z pierécieniem odcigzajacym
utozonym na fundamencie betonowym C12/15 gr. 20cm. z wlazem zeliwnym D 400 do zawalcowania
z wkladka thumigca, pokrywa z zatrzasakmi

5.3. STUDZIENKI WLAZOWE I NIEWLAZOWE

BETONOWE (C35/45)

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ w konstrukcji prefabrykowanej zgodnie z
Dokumentacjg projektowa i wymaganiami normy PN-92/B-10729.

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ na wzmocnionym dnie wykopu. Studzienki nalezy
wykona¢ w wykopach szerokoprzestrzennych. Przej$cia rur kanalizacyjnych przez §ciany komory
nalezy wykona¢ jako szczelne dla rur kanatowych z PCW.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z materiatow i w sposob zgodny z wymaganiami
PN-B-10729:1999. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie zelbetowej, przejSciowej w takim
miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni. Studzienki
ptytkie moga by¢ wykonywane bez komindéw wlazowych, wowczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wlazowa wg PN-87/H-74051/01 1 02.



Studzienki usytuowane w korpusie drogi powinny mie¢ wilaz typu cigzkiego D 400 wg
PN-87/H-74051/02 z pokrywa zebrowang oraz zamkiem zatrzaskowym.

Stopnie wlazowe w $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy montowac
mijankowo w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni
0,30 m.

Z. TWORZYW SZTUCZNYCH

Kinete studni nalezy utozyé na warstwie 5-10 cm nie zaggszczonej podsypki piaskowej
stanowigcej warstwe wyrownawcza dna wykopu. Kinet¢ ulozy¢ zgodnie z kierunkiem przepltywu
wody (oznaczonym strzatkg). Rure¢ karbowana tworzgca komin studzienki nalezy docia¢ do
wymaganej wysokosci na placu budowy pilg reczng. Kielich kinety nalezy wyczysci¢ z zabrudzen,
posmarowa¢ $rodkiem poslizgowym i zamontowaé z rurg trzonowa poprzez wcisniecie. Studzienke
zasypa¢ gruntem niespoistym. Zasypywac nalezy roéwnomiernie na calym obwodzie rury trzonowe;j.

Zageszczenie zasypki wykonywaé warstwami, jednak nie grubszymi niz 30 cm. Zasypke dla
studni umiejscowionych na terenach zielonych zages$ci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia 0,92. W
przypadku terendw obcigzonych ruchem zastosowac si¢ do wymagan p.5.8 niniejszej ST.

Zwienczenie zeliwne studni zmontowaé poprzez rurg teleskopows z kominem studni w sposob
mechaniczny na zatrzask, wykorzystujac uszczelke dostarczona przez producenta wraz z kominowa
rurg karbowang. Studzienki usytuowane w chodnikach powinny by¢ wyposazone we wlazy kanatowe
klasy B 125 odpowiadajace wymogom normy PN-H-74051-2. Dla studni umiejscowionych w jezdni
zastosowaé wiazy klasy D 400 wykorzystujac betonowym piercieniem odcigzajacym pod rurg
teleskopowg. W innych przypadkach nalezy stosowac¢ wlazy kanatowe klasy A 15 odpowiadajace
wymogom normy PN-H-74051-1.

55. I1ZOLACJA ELEMENTOW BETONOWYCH

Zabezpieczenie powierzchniowe studzienek od zewnatrz i wewnatrz powinno stanowié
szczelng, jednolita powloke, trwale przylegajaca do $cian, siegajaca 50 cm ponad najwyzszy
przewidywany poziom wody gruntowej oraz podpigtrzony poziom wod w studzienkach.

5.6. PRZEPUST Z RUR PP

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa 1 ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- przelozenie cieku,
- wykonanie wykopow,
- wykonanie fundamentu (tfawy) pod rury z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki) i z betonu
pod wloty/wyloty,
- ulozenie rury na tawie w jednym odcinku Iub w odcinkach, wymagajgcych potaczenia kolejnych
dwoch rur ztgczka,
- wykonanie zasypki przepustu,
- umocnienie skarp przy wlocie 1 wylocie przepustu,
- roboty wykonczeniowe.

5.6.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Iub
wskazan Inspektora nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ew. ustali¢ dane niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru,
— dokonac¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg dokumentacji projektowe;.



5.6.2. WYKONANIE WYKOPOW
Wykonanie wykopow powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Dobor sprzetu i
metody wykonania nalezy dostosowa¢ do rodzajow gruntu, objetosci robot i odleglosci transportu.
Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-02.00.00.
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmniej + 2 cm.

5.6.3. LAWA POD PRZEPUSTEM

Przed utozeniem tawy nalezy utozy¢ warstwe geowldkniny separacyjnej. Geowldknine nalezy
uktada¢ na dnie wykonanego wykopu. Folig, w ktorg sg zapakowane rolki geosyntetykoéw, zaleca si¢
zdejmowa¢ bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja
przecigé pitg. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyrdownana, zwlaszcza nalezy wypetnic¢ zaglebienia i
wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz. Rozpakowanie rulondéw powinno nastgpowaé pojedynczo,
bezposrednio przed ich uktadaniem na przygotowanym podtozu gruntowym. Przy wiekszym zakresie
roboét zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposéob uktadania i taczenia rulondow, ew.
szerokos$ci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki mozna uktada¢ r¢cznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
utozeniu, jak réwniez przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed
podrywaniem, przytwierdzajac je za pomocg kotkéw mocujacych Iub obcigzajac punktowo
materiatem, ktéry ma by¢ na nich utozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy
potrzebne jest stale mocowanie geosyntetykow do gruntu, mozna tego dokona¢ np. szpilkami
(stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki
uprzednio umieszczone w gruncie.

Przy ukfadaniu geosyntetykéw nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciggan lub przesunigé
rozwinigtej beli, mogacych spowodowaé uszkodzenie materiatu. Polaczenia rozwinigtych rulonow
powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o
ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Rury przepustu powinny by¢ uktadane na zaggszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubos$ci
ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu 0+31,5 mm,
bez zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa powinna by¢
luZna, aby rura mogta swobodnie si¢ w niej zaglebié.

Pod wlotem/wylotem przepustu nalezy utozy¢ fawe betonowa wykonang z betonu C 16/20.

5.6.4. ULOZENIE RUR PRZEPUSTU NA LAWIE

Ulozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi
przepustu.

Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej
dhugosci, wynikajaca z asortymentu produkeji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach,
przepust ztozony z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ polaczenia zlgczkami
poszczegdlnych odcinkow rur.

Laczenie dwoch odcinkoéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie ztaczki,
potozeniu na ztaczce dwoch sasiednich koncow rur,
— zamknigciu zlgczki,
zatozeniu w ztgczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciggniecie ich.
Dlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu nie powinna by¢ mniejsza
od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potgczeniu odcinkéw rur poza
tawa, nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ potgczen migdzy rurami.

Rurg przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego
polozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu
lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.



5.6.5. ZASYPKA PRZEPUSTU

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu powinna
by¢ wykonana mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0+31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5
lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— rownomiernie i rownoczes$nie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci maksimum 30 c¢m, zaggszczonymi do wskaznika zaggszczenia > 0,95 w
strefie bezposredniej przy rurze i > 0,98 w pozostalej strefie,

— ze sprawdzaniem rzgdnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania
lub przemieszczania poziomego,

— ze zwroOceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, ukladanego bezposrednio na rurze, nie
przekraczata wielkosci skoku karbu zewngtrznego rury.

Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly material zasypowy
powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostala czes¢ nasypu
mozna wykona¢ z materiatoéw okreslonych w ST D-02.00.00.

Szczegoblnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajacg przepust, umieszczong w
obszarze ograniczonym c¢wiartka kota nad tawg. Material na podsypke wspierajaca powinien
odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+31,5 mm dla tawy.

5.6.6. UMOCNIENIE SKARP PRZY WLOCIE I WYLOCIE PRZEPUSTU

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadaé ustaleniom
dokumentacji projektowej. Umocnienie skarp wykona¢ z kostki kamiennej z rozbidrki nawierzchni
drogi uktadanej na podsypce cementowo-piaskowej gr. 10cm. Szczeliny miedzy kostkami nalezy
wypetni¢ zaprawg cementows.

Dno rowow na wlocie/wylocie na dlugosci 2,0m nalezy obsypaé narzutem kamiennym o gr.
15cm ukladanym na podsypce piaskowej gr. 10 cm i zageSci¢. Niedopuszczalne jest zrzucanie
kamienia.

5.6.7. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6ot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,
— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew.

drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.7. WYLOTIWLOTY KANALU

Wioty i wyloty na lezy kanatéw deszczowych nalezy wykonaé poprzez:
- obrukowanie skarp na wlocie /wylocie zgodnie z p. 5.6.6 na wysokos¢ zgodng z Dokumentacja
projektowg ,
- umocnienie dna rowu na dt. 2,0m lub 1,0m zgodnie z p. 5.6.6,
- zakonczenie umocnienia rowu narzutem kamiennym palisadg zgodnie z p. 5.9.

5.8. MONTAZ OSADNIKOW

Osadnik nalezy wykona¢ w formie studni z kregdéw betonowych 1500mm i 2000 mm i
przykry¢ ptyta zelbetows z wlazem przejazdowym typu ciezkiego wg PN-87/H-74051-02 ,,C”.

Osadniki posadawiane na gruntach no$nych (powyzej poziomu wody gruntowej) nie
wymagaja przygotowania specjalnego fundamentu. W dnie wykopu zaleca si¢ wykonanie podbudowy
betonowej grubosci 10 cm. W przypadku wystgpowania wysokiego poziomu wod gruntowych nalezy
sprawdzi¢ stateczno$¢ budowli w najbardziej niesprzyjajacych warunkach - maksymalny poziom
zwierciadta wody gruntowej przy oproéznionym, w czasie czyszczenia, osadniku. W przypadku
wystepowania w poziomie posadowienia gruntdéw nieno$nych sposob posadowienia wymaga
odrebnego opracowania projektowego.
Po zamontowaniu korpusu osadnika nalezy zasypa¢ wykop do wysokosci spodu podigczanych rur
roOwnomiernie zaggszczajac obsypke, nastgpnie podigczy¢ przewody 1 zasypaé wykop do



projektowanej rzgdnej Obsypywanie rur i zaggszczanie gruntu wykonywaé ostroznie, nie dopuszczajac
do zniszczen w potaczeniu rur z osadnikiem i unikajgc nierdwnomiernego nacisku gruntu na $cianki
osadnika.

5.9. PALISADA UMOCNIONA NARZUTEM KAMENNYM

Palisade nalezy zastosowa¢ na dnie i skarpach wylotu/wlotu kolektora oraz wylotu/wlotu
przepustu. Pale drewniane o $rednicy 10 cm i dlugos$ci min.120 cm nalezy wbijac ,,pod sznur" réwno z
poziomem zgodnym z dokumentacja projektowg . Szeroko$¢ szczelin miedzy palami nie powinna
przekracza¢ 1 cm . Wystajaca czg$¢ pali nalezy obsypaé narzutem kamiennym 150/200mm o gr.
15cm na posypce piaskowej gr. 10cm zgodnie z wym. p. 5.6.6. i rysunkami Dokumentacji
projektowe;j.

5.10. ZASYPANIE WYKOPOW I ICH ZAGESZCZENIE

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu.

Zasypywanie wykopow podczas mrozow jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmrozenia
gruntu.

Zasypanie kanatu nalezy rozpocza¢ od rownomiernego obsypania rur z bokow, z doktadnym
ubiciem ziemi i warstwami grubosci 10 - 20 cm. Zasypywanie nalezy wykonac ostroznie, aby nie
uszkodzi¢ stykow. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz chodzenie po kanale na
odcinku strefy niebezpieczne;j.

Powyzsze warunki nalezy takze zastosowac przy zasypie studzienek. Pozostaly wykop nalezy
zasypa¢ warstwami gruntu o grubosci 20-30 cm sposobem recznym lub mechanicznym. Warstwy
nalezy ubija¢ ubijakami ci¢zszymi.

Jednoczesnie z zasypywaniem kanatu nalezy stopniowo prowadzi¢ rozbiork¢ umocnienia.
Przy zwalnianiu rozpor nalezy mozliwie unika¢ wstrzaséw w otaczajacym gruncie.

Zasypki waskoprzestrzennych przekopow poprzecznych przez jezdnie, niezaleznie od
kategorii ruchu na drodze, powinny uzyskac¢ do giebokosci 1,2 m wskaznik zaggszczenia co najmniej
1,00. Na wigkszej glebokosci dopuszcza sie¢ wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania §rodkow
tagodzacych skutki osiadan (np. uzycie kruszyw dobrze zageszczalnych, wbudowanie zbrojen z
geotekstyliow, ulepszenie mechaniczne lub spoiwami. W pozostalych przypadkach wskaznik
zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w PN-S-02205.

Do zasypania wykopow nalezy zastosowa¢ material z dowozu wraz z kosztami pozyskania,
transportu i wbudowania.

5.11. REGULACJA WLAZOW I ZAWOROW URZADZEN PODZIEMNYCH.

Po rozebraniu istniejacej nawierzchni wokot regulowanego elementu i podniesieniu go nalezy
zamontowac pier§cien dystansowy regulujacy wpust uliczny lub pokrywe studni do projektowane;j
rzedne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. KONTROLA, POMIARY I BADANIA

6.2.1. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnos$ci, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.



6.2.2. KONTROLA, POMIARY I BADANIA W CZASIE ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w

zakresie 1 z czgstotliwoScig okre§long w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych
punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie i pomiary szerokosci, grubos$ci i zaggszczenia wykonane] warstwy podloza z
kruszywa mineralnego lub betonu,

badanie odchylenia osi kolektora i przepustu,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego i przepustu,

badanie wody na wylotach

sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek §cickowych (kratek) i pokryw wlazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

Wykonawca _ okre§li  wartoSci  wskaznikow  zanieczyszczen w__ $ciekach  opadowych

wprowadzonych do wdd plynacych i stojacych oraz do ziemi, tj. zawiesine 0g6lna (mg/l) oraz

zawarto$¢ weglowodordw ropopochodnych (mg/l).

6.2.3. DOPUSZCZALNE TOLERANCJE I WYMAGANIA

odchylenie odleglosci krawegdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz = 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekraczac¢ + 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) 1 +10%
projektowanego spadku (przy zwickszonym spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okre§lony w trzech miejscach na dlugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.10,

rzgdne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5
mm.

6.3. Inspekcja telewizyjna kanatu.

Przed oddaniem kanalu do eksploatacji nalezy dokona¢ wewnetrznej inspekcji telewizyjnej

wykonanych kanatéw w obecno$ci Zamawiajacego i Uzytkownika. Rury musza posiadaé wewngtrzne
oznaczenia umozliwiajgce jednoznaczne okreslenie ich parametréw technicznych przy wykonywaniu
inspekcji . Po dokonaniu inspekcji nalezy przekaza¢ Uzytkownikowi nastgpujagce materialy jako
zatacznik do protokotu odbioru :

e pltyte CD lub DVD z nagrang inspekcja wraz ze zdjeciami i oceng techniczng, opisem
miejsca inspekcji, z zapisem spadkéw chwilowych, odleglosci oraz daty i godziny
wykonania

e komplet raportdw wraz z precyzyjnym umiejscowieniem wszelkich uwag i usterek, raport
w formie uproszczonej i graficznej wraz z mapa, gdzie nalezy wkresli¢ badane odcinki.

e wykres poziomy rurociggu



7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. pkt.7.

Rury kanatowe nalezy mierzy¢ w metrach biezacych kanalu dla kazdego typu i $rednicy.
Pomiary nalezy prowadzi¢ wzdluiz zamontowanej rury do wewngtrznej powierzchni $cianek
studzienek lub wylotow. Studzienki rewizyjne i $§cickowe beda naliczane za 1 komplet. Dodatkowe

ilo$ci betonu mierzy si¢ w m3.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. pkt.8.
Odbiodr kanatu obejmuje:
a) odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu: wykop, fundament, izolacja,
b) odbior ostateczny (catego odcinka kanalizacji),
c) odbidr pogwarancyjny (po uplywie okresu gwarancyjnego).

Odbiodr ostateczny dokonywany jest po catkowitym zakonczeniu robot na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakoSciowych.

Odbioér pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu dokonanej
przez Zamawiajacego przy udziale Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. pkt.9.

Platno$¢ za m (metr) kanalizacji i szt. (sztuka) studzienek nalezy przyjmowaé zgodnie z
obmiarem oraz na podstawie przedstawionych atestow jakosci prefabrykatow oraz wynikow
pomiaréw 1 badan laboratoryjnych, dotyczacych wbudowanego betonu, prefabrykatow, izolacji,
zasypki.

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawe materiatow,

— wykonanie robot przygotowawczych,

— wykonanie wykopow wraz z ewentualnym odwodnieniem i umocnieniem oraz wywozem urobku w
miejsce wybrane przez Wykonawce,

— usunigcie kolizji z istniejgcym uzbrojeniem,

— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— wykonanie wylotu kolektora,

— wykonanie przepustu,

— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni kanalizacyjnych, studzienek
sciekowych,

— Studzienki zlokalizowane w jezdniach nalezy wykona¢ z pierscieniem odcigzajacym utozonym na
fundamencie betonowym C12/15 gr. 20cm. z wlazem zeliwnym D 400 do zawalcowania z wkladka
thumigca, pokrywa z zatrzasakmi.

— wykonanie urzadzen do podczyszczania wod opadowych,

— wykonanie izolacji studzienek,

- zasypanie i zaggszczenie wykopu gruntem z dowozu, wraz z kosztami pozyskania, transportem i

wbudowania,

- wykonanie prob szczelno$ci wykonanej sieci,

- wykonanie kamerowania wykonanej sieci

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe 1 jednostki miary.
PN-88/B-06250 Beton zwykty.
PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.



PN-58/B-03261 Betonowe i zelbetowe konstrukcje mostowe.

PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli.

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakos$cig.
PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze
PN-85/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
BN-64/9321-02 Krawezniki uliczne, warunki techniczne ustawiania i odbioru.

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

10.2. INNE DOKUMENTY

ISO 4435:1991 Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane w
systemach odwadniajacych i kanalizacyjnych.






