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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z przebudową napowietrznych linii telekomunikacyjnych w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2345 
C Gąsawa - Rogowo od km 2+060 do km 7+934,61. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie do wykonania i odbioru: 
- budowy słupów linii napowietrznych 
- demontażu słupów linii napowietrznych 
- montażu osprzętu do podwieszania kabli na słupach 
- demontażu i montażu kabli napowietrznych na słupach 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Napowietrzna linia telekomunikacyjna - linia przewodowa nadziemna składająca się z przewodów 
napowietrznych, osprzętu, i podbudowy. 

1.4.2.  Przewód brązowy - drut goły wykonany z brązu. 

1.4.3.  Przewód stalowy - drut goły wykonany ze stali ocynkowanej. 

1.4.4.  Osprzęt - zestaw elementów (izolatory, haki, trzony, poprzeczniki) do zawieszania przewodów. 

1.4.5.  Podbudowa linii - słupy do zamocowania osprzętu. Rozróżnia się słupy: 
 przelotowy - słup przeznaczony do podtrzymywania przewodów bez przejmowania naciągu przewodów i 

ustawiony na trasie prostej lub na załomie nie przekraczającym 5o, 
 narożny - słup ustawiony na załomie trasy przekraczającym 5o, 
 odporowy - słup ustawiony na trasie prostej lub na załomie nie przekraczającym 5o i przejmujący pełen naciąg 

przewodów, 
 kablowy - słup, na który wprowadzany jest kabel, 
 odgromowy - słup z instalacją odgromową, 
 rozgałęźny - słup, na którym wykonuje się odgałęzienie linii 
 badaniowy - słup, na którym wykonuje się pomiary parametrów elektrycznych linii. 

1.4.6. Obostrzenie - szereg dodatkowych wymagań w odniesieniu do  linii telekomunikacyjnej na odcinku wymagającym 
zwiększonego bezpieczeństwa, polegających na wzmocnionych zawieszeniach przewodów wg BN-74/8984-02 [32]. 

1.4.7. Przęsło - odcinek linii napowietrznej pomiędzy osiami sąsiednich słupów. 

1.4.8. Zwis f - odległość pionowa między przewodem a prostą łączącą punkty zawieszenia przewodu w środku rozpiętości 
przęsła. 

1.4.9. Skrzyżowanie - występuje wtedy, gdy pokrywają się lub przecinają części rzutów poziomych dwóch lub kilku 
napowietrznych linii telekomunikacyjnych albo napowietrznej linii telekomunikacyjnej i drogi komunikacyjnej lub 
budowli. 

1.4.6.  Zbliżenie - występuje wtedy, gdy odległość rzutu poziomego linii telekomunikacyjnej od rzutu poziomego innej 
linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niż połowa wysokości zawieszenia najwyżej 
położonego przewodu zbliżającej się linii i nie zachodzi przy tym skrzyżowanie. 

1.4.7.  Tor napowietrznej linii telekomunikacyjnej - dwa przewody, którymi przesyła się impulsy elektryczne, 
przetwarzane następnie w aparatach telefonicznych na sygnały dźwiękowe. 

1.4.8.  Klasy napowietrznych linii telekomunikacyjnych. Rozróżnia się następujące klasy napowietrznych linii 
telekomunikacyjnych: 
 I klasa   - linia mająca przynajmniej jeden tor   przeznaczony    dla    połączeń       
międzynarodowych i międzymiastowych wojewódzkich, 
 II klasa  - linia mająca   przynajmniej   jeden tor   przeznaczony  dla  połączeń      
międzymiastowych i wewnątrzwojewódzkich (strefowych), 
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 III klasa - linia mająca tory przeznaczone dla połączeń abonenckich. 

1.4.13. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami podanymi w OST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Materiały do budowy napowietrznych linii telekomunikacyjnych nabywane są przez Wykonawcę u wytwórców. 

Każdy materiał musi mieć atest wytwórcy stwierdzający zgodność jego wykonania z odpowiednimi normami. 

2.2. Przewody 

 Przewody stalowe powinny odpowiadać wymaganiom PN-59/T-90001 [28], a brązowe - PN-55/T-90000 [29] 
oraz warunkom podanym w katalogu SWW 1121 [33]. 
 Przewody powinny być zwinięte w kręgi o średnicy wewnętrznej od 45 do 55 cm. Krąg powinien być w czterech 
miejscach przewiązany na podkładce tekturowej miękkim drutem stalowym ocynkowanym. Krąg z przewodem 
brązowym powinien być całkowicie owinięty taśmą papierową karbowaną. 
 Każdy krąg należy zaopatrzyć w wywieszkę z danymi: 
a) znak wytwórni, 
b) oznaczenie normy, 
c) ciężar kręgu w kg. 
 Przewody należy przechowywać w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych od wpływów atmosferycznych 
i chemicznych, a zwłaszcza od wyziewów kwasowych. 
 Kręgi przewodów należy układać na podkładkach drewnianych pochyło, aby jedne kręgi wchodziły w drugie i 
wzajemnie swym ciężarem się podtrzymywały. 

2.3. Izolatory 

 Należy stosować izolatory szklane i porcelanowe jednoszyjkowe wg BN-73/3231-23 [18], porcelanowe 
jednoszyjkowe wg BN-84/3231-29 [20] i porcelanowe trójszyjkowe wg BN-76/3231-30 [21]. 
 Izolatory powinny być pakowane w skrzynki drewniane. Ciężar skrzynki nie może przekraczać 50 kg. 
 Izolatory należy układać w skrzynce warstwami i przekładać słomą, wełną drzewną lub sianem. 

2.4. Haki 

 Haki powinny spełniać wymagania BN-75/3231-14 [17]. Haki powinny być pakowane w skrzynie drewniane. 
Ciężar brutto skrzyni nie może przekraczać 50 kg. Na jednym, krótszym boku skrzyni, powinny być podane: 
d) znak wytwórni, 
e) skrót oznaczenia haka, 
f) liczba sztuk haków w skrzyni i ciężar. 
 Haki należy przechowywać w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wpływami atmosferycznymi. 

2.5. Trzony 

 Trzony do izolatorów powinny odpowiadać normie BN-75/3231-13 [16]. Trzony wraz z nakręconymi śrubami 
powinny być pakowane w skrzynie drewniane, których ciężar brutto nie może przekraczać 50 kg.  

Na boku skrzyni powinny być podane: 
g) znak wytwórni, 
h) skrót oznaczenia, 
i) liczba sztuk w skrzyni i ciężar. 
 Trzony należy przechowywać w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wpływami atmosferycznymi. 

2.6. Widlice 

 Widlice stosowane do montażu izolatorów w miejscach krzyżowań przewodów powinny odpowiadać 
wymaganiom BN-74/3231-26 [19]. 
 Składowanie widlic powinno być identyczne jak trzonów. 
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2.8. Słupy żelbetowe i strunobetonowe prefabrykowane 

 Podbudowa linii telekomunikacyjnych powinna być wykonana ze słupów żelbetowych wg BN-74/3231-24 [5] i 
strunobetonowych wg BN-70/9378-45 [4]. 
 Słupy należy przechowywać na wolnym powietrzu, na wyrównanym terenie w stosach z zastosowaniem 
przekładek i podkładek, np. drewnianych, o przekroju nie mniejszym niż 2,5 x 5 cm. Długość przekładek i podkładek 
powinna być większa od szerokości stosu co najmniej o 10 cm. 
 Słupy w warstwie należy układać równolegle osiami symetrii do siebie, środnikami pionowo, zbieżnościami w 
jednym kierunku. Warstwę słupów należy układać na przemian zbieżnościami. Maksymalna wysokość stosu na 
składowisku nie może przekraczać 2 m. 

2.9. Słupy drewniane 

 Obecnie nie buduje się linii telekomunikacyjnych na słupach drewnianych. Jeśli istniejąca linia wybudowana 
jest na słupach drewnianych, a przebudowywany jej odcinek nie przekracza 500 m, dopuszcza się stosowanie słupów 
drewnianych wg BN-97/9221-09 [27]. 
 Słupy na składowiskach powinny być układane w stosy warstwami na krzyż lub równolegle z użyciem 
przekładek z okorowanego drewna. Każdy stos powinien być ułożony co najmniej 30 cm od powierzchni ziemi. 

2.10. Elementy betonowe prefabrykowane 

 Ustoje słupów powinny być wykonane z belek ustojowych betonowych wg BN-72/3231-20 [6], a słupy 
drewniane powinny być ustawiane w szczudłach żelbetowych wg BN-77/3231-33 [8]. 
 Elementy betonowe prefabrykowane należy składować jak słupy wg opisu w punkcie 2.8. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania 

 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności 
pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. 
 Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera. 
 Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym kontraktem. 

3.2. Sprzęt do przebudowy napowietrznych linii telekomunikacyjnych 

 Wykonawca przystępujący do wykonania robót telekomunikacyjnych powinien  wykazać się możliwością 
korzystania z następujących maszyn i sprzętu, gwarantujących właściwą jakość robót: 
 żuraw samojezdny, 
 żuraw samochodowy, 
 piła mechaniczna, 
 samochód pomiarowy, 
 ubijak. 

4. TRANSPORT 

 Wykonawca przystępujący do przebudowy linii powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących  
środków transportu: 
 samochodu skrzyniowego, 
 przyczepy dłużycowej. 
 Przewożone na środkach transportu materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,  
przemieszczeniem i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami odpowiednich norm podanych w punkcie 2. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Przy przebudowie i budowie dróg występujące napowietrzne linie telekomunikacyjne, które nie spełniają 
wymagań normy BN-76/8984-09 [1] podlegają przebudowie. 

Technologia przebudowy uzależniona jest od warunków technicznych wydawanych przez użytkownika linii, 
który w sposób ogólny określa sposób przebudowy. 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne napowietrzne linie telekomunikacyjne 
należy przebudować zachowując następującą kolejność robót: 
 wybudować nowy niekolidujący odcinek linii mający identyczne parametry techniczne jak linia istniejąca, 
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 wykonać połączenie nowego odcinka linii z istniejącym poza obszarem kolizji z drogą, przy zachowaniu ciągłości 
pracy poszczególnych obwodów linii, 

 zdemontować kolizyjny odcinek linii. 
 Roboty należy wykonać zgodnie z normami i przepisami budowy i bezpieczeństwa i higieny pracy [41]. 
 Demontaż kolizyjnych odcinków napowietrznych linii telekomunikacyjnych należy wykonać zgodnie z 
dokumentacją projektową i SST oraz zaleceniami użytkownika tych urządzeń. 
 Wykonawca ma obowiązek wykonania demontażu linii w taki sposób, aby demontowane elementy nie zostały 
zniszczone i znajdowały się w stanie poprzedzającym demontaż. 
 W przypadku niemożności zdemontowania elementów bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomić 
o tym Inżyniera i uzyskać od niego zgodę na ich uszkodzenie lub zniszczenie. 
 W szczególnych przypadkach Wykonawca może pozostawić elementy linii bez ich demontażu, o ile uzyska na 
to zgodę Inżyniera. 
 Wykopy powstałe po demontażu słupów powinny być zasypane gruntem zagęszczanym warstwami co 20 cm i 
wyrównane do poziomu terenu. Wskaźnik zagęszczenia powinien być równy 0,85. 
 Wykonawca przekaże nieodpłatnie użytkownikowi zdemontowane materiały. 

5.2. Trasowanie linii 

 Trasa napowietrznej linii telekomunikacyjnej wzdłuż drogi publicznej powinna odpowiadać warunkom 
podanym w Ustawie Rady Ministrów Nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych [38]. 
 Warunki podane w Ustawie Nr 60 art. 42 ust. 1 i 2 są następujące: 
j) napowietrzne linie telekomunikacyjne przebiegające wzdłuż pasów drogowych poza obszarem zabudowanym 

powinny być usytuowane poza granicami pasa drogowego, w odległości co najmniej 5 m od granicy pasa, 
k) w przypadku prowadzenia napowietrznych linii telekomunikacyjnych w obrębie pasa drogowego lub w odległości 

mniejszej od 5 m od granicy pasa, należy uzyskać zgodę na odstępstwo (ze strony zarządu drogi) w trybie art. 39 ust. 
3 ustawy nr 60, 

l) w przypadku prowadzenia napowietrznych linii telekomunikacyjnych przez tereny zalewowe, górskie i zalesione, 
przedmiotowe linie mogą być lokalizowane w następujących warunkach określonych w art. 33 ust. 3 ustawy nr 60 
[41]: 

 na terenach zalesionych - na skarpach nasypów drogowych (z wyjątkiem nasypów spełniających jednocześnie funkcje 
wałów przeciwpowodziowych), a w razie braku takiej możliwości - na krawędzi korony, 

 na terenach górskich i zalesionych - w pasie drogowym poza koroną drogi. 
 Na wytyczenie trasy, budowę i przebudowę napowietrznej linii telekomunikacyjnej na odcinkach wejścia na 
teren pasa drogowego, przy zbliżeniu do drogi oraz na skrzyżowanie z drogą należy uzyskać zezwolenie zarządu drogi, 
zgodnie z art. 40 ust. 1 ustawy nr 60. 
 Do wytyczania trasy należy stosować sprzęt geodezyjny taki jak: taśmy miernicze, łaty, tyczki, przyrządy 
optyczne. 
 Wytyczone miejsca ustawienia słupów należy oznaczyć za pomocą numerowanych palików drewnianych  6 
cm i długości 80 cm. 
 W czasie wytyczania należy sporządzać protokół wytyczania linii, w którym należy podać kolejno: 
 numer palika, 
 rozpiętość przęsła, 
 wysokość słupa, 
 rodzaj słupa, 
 wzmocnienia. 
 Rozpiętość przęsła dla linii klasy I i II powinna wynosić 50 m z tolerancją ± 1 m. W trudnych terenach dopuszcza 
się tolerancję ± 5 m z tym, że tolerancja sumy długości dwóch sąsiednich przęseł nie powinna przekraczać ± 2%. 
 Rozpiętość przęseł dla linii III klasy powinna wynosić 50 m w terenie zabudowanym lub 62,5 m w terenie nie 
zabudowanym. 

5.3. Podbudowa linii 

 Dobór rodzajów słupów (przelotowe czy złożone) powinien być dokonany w zależności od obciążenia profilu 
słupa (sumy średnic przewodów), warunków terenowych i gruntowych, na podstawie: 
 wytycznych technicznych BS i PŁ 1965 r. [38], 
 wytycznych technicznych BS i PŁ 1967 r. [39]. 
 W powyższych wytycznych podane są wymiary wykopów dla poszczególnych typów słupów. 
 Głębokość zakopania słupów żelbetowych i strunobetonowych zależy od ich długości i kategorii gruntu. 
Głębokości te podane są w tablicy nr 2 normy BN-76/8984-09 [1]. 
 Głębokość zakopania szczudeł dla słupów drewnianych wynosi: 
 1,5 m przy szczudle typu 0, 
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 1,6 m przy szczudle typu A. 
 Kolejność robót przy ustawianiu słupów powinna być następująca: 
 montaż słupa na stanowisku, 
 wykonanie wykopu, 
 wstawienie słupa, 
 zasypanie wykopu z zagęszczeniem gruntu warstwami grubości 20 cm, do uzyskania wskaźnika 0,85, 
 rozplantowanie nadmiaru ziemi. 
 Podziemne części słupów żelbetowych wraz ze stalowymi elementami łączącymi powinny być po ich 
zmontowaniu pokryte lakierem asfaltowym wg BN-78/6114-32 [36]. 
 Montaż podpór i odciągów oraz głębokość ich zakopania opisane są w punktach 5.5 i 5.6 normy BN-76/8984-
09 [1]. 
 Po ustawieniu słupów powinna być wykonana ich numeracja, zgodnie z BN-73/3238-08 [22]. 

5.4. Montaż osprzętu 

 Izolatory powinny być osadzone trwale i pionowo. Szyjki izolatorów powinny znaleźć się na jednej wysokości 
z częścią gwintowaną haka lub trzona. 
 Izolatory na trzonach lub hakach powinny być osadzone za pomocą konopii lub kapturków papierowych. 
 Prawidłowo osadzony izolator poddaje się tylko z trudnością próbie odkręcenia dokonanej oburącz. 
 Haki do słupów prefabrykowanych należy wkręcić do otworów przewidzianych do tego celu. 
 Do słupów drewnianych haki należy wkręcać do specjalnie wierconych otworów za pomocą świdra. 
 Odległość od wierzchołka słupa do osi części nagwintowanej haka w linii pionowej powinno wynosić od 15 do 
20 cm, a odległość między hakami po tej samej stronie słupa - 40 cm z tolerancją +2 cm. Wiercony otwór powinien być 
prostopadły do osi słupa. Trzony i widlice powinny być mocowane  na poprzecznikach trwale, pionowo, w sposób 
uniemożliwiający przechylanie i ich obracanie się. 
 Poprzeczniki powinny być mocowane poziomo w sposób uniemożliwiający przechylanie się i znajdować się z 
jednej strony słupa. 
 Poprzeczniki powinny być umieszczone z takiej strony słupa, aby przy naciąganiu przewodów były dociskane 
do słupa, a nie odrywane. 
 Odległość w linii pionowej od wierzchołka słupa do pierwszego poprzecznika powinna wynosić od 15 do 20 cm, 
a odległość między poprzecznikami 50 cm z tolerancją +2,0 cm. 
 Osprzęt dostarczony przez wytwórcę powinien być w czasie produkcji zabezpieczony przed wpływami 
atmosferycznymi po zamontowaniu na podbudowie. 

5.5. Montaż przewodów 

 Przewody powinny mieć naciągi i zwisy zgodne z BN-80/8984-16 [2]. Dopuszczalne odchyłki zwisów 
przewodów od obliczonych lub przyjętych z tablic nie powinny przekraczać +3 cm. 
 Przewody stalowe i brązowe powinny być łączone zgodnie z BN-73/8984-08 [25]. 
 Do przywiązywania przewodów stalowych do izolatorów powinny być stosowane druty stalowe wiązałkowe wg 
PN-59/T-92061 [34], a brązowych druty miedziane wiązałkowe wg PN-59/T-92062 [35]. 
 Krzyżowania przewodów w torze powinny być wykonane zgodnie z BN-67/8984-14 [31]. 
 Wysokość zawieszenia przewodów powinna być taka, aby przy największym zwisie normalnym odległość 
pionowa najniżej zawieszonego przewodu nie była mniejsza niż: 
 5 m od powierzchni drogi przy skrzyżowaniu z drogami publicznymi kołowymi, 
 4 m od powierzchni wjazdów do posesji, 
 3 m od powierzchni ziemi dla linii biegnących wzdłuż dróg kołowych w okręgach gęsto zaludnionych w miejscach 

niedostępnych dla pojazdów. 
 Podane powyżej odległości określone są w normie BN-76/8984-09 [1], jednakże zaleca się, aby minimalne 
odległości pionowe przewodów od powierzchni danej drogi publicznej powinny być każdorazowo ustalane na podstawie 
warunków podanych przez zarząd drogi, w których uwzględniona będzie trasa pojazdów ponadnormatywnych na tej 
drodze. 
 Na skrzyżowaniu z drogami publicznymi przewody powinny być zawieszone z obostrzeniem. 
 Obostrzenie powinno być wykonane w następujący sposób: 
m) przez zawieszanie przelotowe górne wzmocnione, 
n) przez wiązanie przelotowe boczne wzmocnione, 
o) przez wiązanie końcowe przejściowe. 
 Wiązania należy wykonywać wg BN-74/8984-02 [32]. Jeśli przewody napowietrznej linii telekomunikacyjnej 
zbliżają się do przewodów linii elektroenergetycznej, to odległość pozioma między nimi przy bezwietrznej pogodzie 
powinna być większa od największej obliczonej, zgodnie z PN-67/E-5100 [33] pkt 9.2, odległości między przewodami 
każdej z tych linii: 
p) o 0,5 m, lecz nie mniejsza niż 1,2 m, gdy zbliżająca się linia elektroenergetyczna jest linią o napięciu poniżej 1 kV, 
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q) o 1 m, lecz nie mniejsza niż 2,5 m, gdy zbliżająca się linia elektroenergetyczna jest linią o napięciu powyżej 1 kV. 
 Jeśli warunki te nie są spełnione, zbliżenie należy traktować jak skrzyżowanie. 
 Przy zbliżeniu przewodów linii telekomunikacyjnej do budynków, powinny być zachowane następujące 
odległości: 
r) od każdej trudno dostępnej części budynku - co najmniej 1 m, 
s) od każdej łatwo dostępnej części budynku, np. parapetu okna, podłogi balkonu lub tarasu, z wyjątkiem dachu nie 

służącego za taras - co najmniej 2,25 m, 
t) od krawędzi dachu nie służącego za taras, jeśli przewód na odcinku zbliżenia jest na poziomie wyższym od tej 

krawędzi - co najmniej 1 m. 
 Skrzyżowania napowietrznych linii telekomunikacyjnych między sobą powinny być wykonane pod kątem 
zbliżonym do 90o, z dopuszczalną odchyłką do 45o. Odległości pionowe między przewodami dolnym i górnym powinny 
wynosić co najmniej 0,6 m. 
 Na skrzyżowaniu napowietrznej linii telekomunikacyjnej z linią elektroenergetyczną, przewody linii 
telekomunikacyjnej powinny być zawieszone pod przewodami linii elektroenergetycznej. Przęsło linii 
elektroenergetycznej powinno być obostrzone wg PN-67/E-5100 [33], a odległość pionowa między dolnym przewodem 
linii elektroenergetycznej a górnym przewodem linii telekomunikacyjnej powinna wynosić: 
u) 1,0 m jeśli linia elektroenergetyczna jest o napięciu poniżej 1 kV, 
v) 2,1 m jeśli linia elektroenergetyczna jest o napięciu powyżej 1 kV. 
 Skrzyżowanie linii powinno być wykonane pod kątem zbliżonym do 90o z odchyłką do 30o. 
 Skrzyżowanie napowietrznej linii telekomunikacyjnej z drogą powinno być wykonane pod kątem zbliżonym do 
90o z odchyłką do 45o. 

5.6. Wykonanie ochrony odgromowej 

 Słupy odgromowe, narożne, rozgałęźne, badaniowe, kablowe oraz słupy przęsła skrzyżowania z liniami 
elektroenergetycznymi powyżej 1 kV i drogami publicznymi oraz słupy, na których są zainstalowane odgromniki, 
powinny mieć piorunochrony. 
 Piorunochrony powinny być wykonane zgodnie z PN-75/8984-03 [23]. 
 Rezystancja uziemień piorunochronów nie może przekraczać wartości podanej w tablicy 3 normy BN-76/8984-
09 [1]. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady wykonania kontroli robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonanych robót . 
Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania Inżynierowi zgodności 
dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projektową oraz wymaganiami OST, SST i PZJ. 
 Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju i terminie badania. 
 Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inżyniera. 
 Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować 
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inżyniera 

6.2. Sprawdzenie zgodności trasy linii z dokumentacją projektową 

 Sprawdzenie zgodności trasy linii z dokumentacją projektową polega na zmierzeniu w terenie domiarów do 
słupów i odległości między słupami. Pomiary należy wykonać za pomocą taśmy pomiarowej, zaokrąglając wyniki 
pomiarów z dokładnością do 0,5 m. 

6.3. Sprawdzenie prawidłowości montażu słupów 

 Sprawdzenie prawidłowości montażu słupów polega na: 
 sprawdzeniu wykonania i ustawienia słupów pojedynczych i złożonych na zgodność z pkt 5.2 normy BN-76/8984-09 

[1] i dokumentacją projektową oraz oględzinach w terenie, 
 sprawdzeniu wykonania i ustawienia podpór i odciągów na zgodność z pkt 5.5 i 5.6 ww. normy, 
 sprawdzeniu numeracji słupów, które polega na skontrolowaniu kolejności i trwałości na zgodność z pkt 5.7 ww. 

normy, 
 sprawdzeniu głębokości zakopania słupów, które polega na pomiarze części nadziemnej słupa w miejscach 

wskazanych przez komisję, lecz nie mniej niż 1 słupa przelotowego na 5 km i jednego słupa złożonego na 2 km, 
 sprawdzeniu zagęszczenia gruntu do wskaźnika 0,85. 

6.4. Sprawdzenie prawidłowości montażu osprzętu i przewodów 

 Sprawdzenie montażu osprzętu polega na zbadaniu: 
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w) zastosowania osprzętu na zgodność z pkt 6.2 normy BN-76/8984-09 [1], 
x) montażu osprzętu na zgodność z pkt 6.3 ww.  normy. 
 Powyższe sprawdzenia powinny być wykonane na nie mniej niż 1 słupie na 1 km linii. 
 Sprawdzenie prawidłowości montażu przewodów polega na zbadaniu: 
y) zastosowania właściwych drutów wiązałkowych oraz sposobu umocowania przewodów na zgodność z pkt 6.5 normy 

BN-76/8984-09 [1], 
z) regulacji przewodów na zgodność z pkt 6.6 ww. normy. 
 Powyższe sprawdzenia powinny odbywać się w nie mniej niż jednym przęśle na          1 km linii. 
 Ponadto montaż przewodów należy sprawdzić pod względem zgodności z wymaganiami z pkt 6.4 i rozdz. 8 i 9 
normy BN-76/8944-09 [1]. 
 Pomiary odległości przewodów od krzyżowanych obiektów w pionie i w poziomie należy wykonać za pomocą 
łat mierniczych, taśmy mierniczej i przyrządów optycznych. 

6.5. Pomiary parametrów elektrycznych 

 Należy przeprowadzić następujące pomiary parametrów elektrycznych linii: 
aa) rezystancji przewodów - wykonać prądem stałym metodą mostkową z dokładnością co najmniej 0,5%, 
bb) różnicy rezystancji przewodów - prądem stałym o napięciu od 100 do 500 V, 
cc) zakłóceń - psofometrem na oporniku 600 ohm, 
dd) impedancji falowej toru - metodą mostkową z dokładnością ± 1% w całym paśmie wykorzystywanych częstotliwości, 
ee) tłumienności skutecznej toru - metodą mostkową zapewniającą dokładność co najmniej 2%, 
ff) tłumienności przesłuchowej toru - metodą porównawczą z dokładnością pomiaru              ± 0,1 Np., 
gg) rezystancji uziemień - dowolną metodą zapewniającą dokładność pomiarów ± 10%. 
 Pomiary sprawdzające należy przeprowadzić na zgodność z rozdz. 3 normy BN-76/8984-09 [1]. 

6.6. Uwagi wynikające z kontroli jakości robót 

 Przedstawioną do odbioru napowietrzną linię telekomunikacyjną należy uznać za wykonaną zgodnie z 
wymaganiami normy, jeżeli sprawdzenia i pomiary podane w    rozdziale 6 OST dały dodatni wynik. 
 Elementy linii, które w wyniku przeprowadzonych badań otrzymały ocenę ujemną, powinny być wymienione 
lub poprawione i ponownie zgłoszone do odbioru. Istniejące odcinki linii należy zdemontować dopiero po spełnieniu 
powyższych uwag. 
 Ocena jakości robót powinna być wykonana przy udziale przedstawiciela odpowiedniego dla danego terenu 
urzędu telekomunikacyjnego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe ustalenia, 

wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez Inżyniera. 
 Jednostką obmiarową robót związanych z: 

- budową słupów  linii napowietrznych telekomunikacyjnych jest szt. (sztuka) 
- demontażem słupów  linii napowietrznych telekomunikacyjnych jest szt. (sztuka) 
- montażem osprzętu do podwieszania kabli jest szt. (sztuka) 
- montażem i demontażem kabli na linii napowietrznej jest m (metr) 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu 
następujące dokumenty: 
 aktualną powykonawczą dokumentację projektową, 
 geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
 protokoły pomiarów elektrycznych, 
 protokoły odbioru robót zanikających podpisany przez Inżyniera, 
 ocenę robót wydaną przez urząd telekomunikacyjny. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje: 
 

a)  dla budowy słupów linii napowietrznej  
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- montaż słupa ze szczudłem 
- wykonanie wykopu, wraz z wywozem urobku w miejsce wybrane przez Wykonawcę, 
- ustawienie słupa i zasypanie wykopu 
- zasypanie wykopu gruntem zagęszczalnym, wraz z kosztami pozyskania, transportu i wbudowania, 
- oznakowanie słupa 
 

b) dla demontażu słupów linii napowietrznych  
- wykonanie wykopu, wraz z wywozem urobku w miejsce wybrane przez Wykonawcę, 
- wyjęcie słupa z wykopu 
- rozmontowanie słupa 
- zasypanie wykopu gruntem zagęszczalnym, wraz z kosztami pozyskania, transportu i wbudowania, 
 

c) dla montażu osprzętu do podwieszania kabli na słupach  
- wywiercenie otworów w słupach 
- wkręcania haków 
- umocowanie wsporników 
- umocowanie zacisków słupowych 
- umocowania klamer 
 

d) dla montażu kabli napowietrznych na słupach  
- podwieszenie krążków linowych na słupach 
- umocowanie liny zaciągowej na krążkach 
- połączeni liny z kablem 
- zaciąganie kabla na krążki 
- regulacja zwisów i mocowanie kabli 
 

e) dla demontażu kabli napowietrznych na słupach  
- odwiązanie kabli 
- przekładanie kabli przez przeszkody terenowe 
- sprawdzenie stanu kabli, posegregowanie i zwinięcie w kręgi i związanie drutem 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

 BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Wymagania ogólne i badania. 
 BN-80/8984-16 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Zwisy i naciągi przewodów gołych. 
 BN-72/8984-22 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urządzenia zabezpieczające. Ogólne 

wymagania. 
 BN-70/9378-45 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Słupy strunobetonowe. 
 BN-74/3231-24 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Słupy żelbetowe. 
 BN-72/3231-20 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Prefabrykowane belki ustojowe 

żelbetowe. 
 BN-72/3231-21 Obejmy do belek ustojowych. 
 BN-77/3231-33 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Szczudła żelbetowe. 
 BN-76/3231-31 Obejmy do szczudła żelbetowego. 
 BN-74/3231-01 Telekomunikacyjne linie napowietrzne na słupach żelbetowych. Poprzeczki 

stalowe do montażu słupów             A-owych. 
 BN-67/3231-02 Telekomunikacyjne linie napowietrzne na słupach strunobetonowych. Nakładki 

do montażu słupów bliźniaczych. 
 BN-75/3231-08 Poprzeczniki stalowe PS. 
 BN-78/3231-09 Wsporniki do podór słupowych żelbetowych. 

 BN-72/3231-10 Łączniki stalowe do słupów A-owych prefabrykowanych. 
 BN-75/3231-11 Obłąki do poprzeczników. 
 BN-75/3231-13 Trzony do izolatorów teletechnicznych. 

 BN-75/3231-14 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Haki do izolatorów. 
 BN-73/3231-23 Izolatory szklane i porcelanowe jednoszyjkowe. 
 BN-74/3231-26 Widlice do izolatorów teletechnicznych. 
 BN-84/3231-29 Izolatory porcelanowe jednoszyjkowe. 
 BN-76/3231-30 Izolator porcelanowy trójszyjkowy. 
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 BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejscowe. Szablony do 
znakowania. 

 BN-75/8984-03 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urządzenia ochrony odgromowej 
konstrukcji wsporczych. Przepisy budowy. 

 BN-65/9378-19 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Poprzeczniki stalowe dwupasowe. 
 BN-73/8934-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Złącza przewodów gołych. Ogólne 

wymagania. 
 BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Złącza przewodów gołych. Ogólne 

wymagania i badania. 
 BN-77/9221-09 Słupy drewniane. 
 PN-59/T-00001 Telekomunikacyjne przewody stalowe ocynkowane. 
 PN-55/T-90000 Telekomunikacyjne przewody brązowe gołe. 
 BN-63/3225-01 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Znakowanie konstrukcji wsporczych. 
 BN-67/8984-14 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Krzyżowanie torów telefonii akustycznej 

i nośnej. Wymagania techniczne. 
 BN-74/8984-02 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Wiązania przewodów gołych. 

Wymagania techniczne. 
 PN-67/E-5100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. 
 PN-59/T-92061 Teletechniczne druty stalowe. 
 PN-59/T-92062 Teletechniczne druty brązowe. 
 BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej, szybkoschnący, czarny. 
 ZN-96/TPSA-002/T Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiężne. Linie optotelekomunikacyjne. 

Ogólne wymagania techniczne. 
 ZN-96/TPSA-004/T Zbliżenia i skrzyżowania z innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego. Ogólne 

wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-005/T Kable optokomunikacyjne. Wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-006/T Złącza spajane światłowodów jednomodowych. Wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-007/T Złączki światłowodowe i kable stacyjne. Wymagania i  badania. 
 ZN-96/TPSA-008/T Osłony złączowe. Wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-009/T Przełącznice światłowodowe. Wymagania i badania. 
 ZN-95/TPSA-010/T Osprzęt do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie słupowej 

telekomunikacyjnej i energetycznej do 1 kV. Wymagania i badania. 
 ZN-95/TPSA-011/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania techniczne. 
 ZN-96/TPSA-012/T Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-013/T Kanalizacja wtórna i rurociągi kablowe. Wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-014/T Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-015/T Rury polipropylenowe (PP). Wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-016/T Rury polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe. Wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-017/T Rury kanalizacji wtórnej i rurociągu kablowego (HDPE). Wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-018/T Rury polietylenowe przepustowe (HDPEp). Wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-019/T Rury trudnopalne (HDPEt). Wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-020/T Złączki rur. Wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-021/T Uszczelki końców rur. Wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-022/T Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-023/T Studnie kablowe. Wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-024/T Zasobniki złączowe. Wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-025/T Taśmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-026/T Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. 
 ZN-96/TPSA-027/T Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o żyłach metalowych. Ogólne 

wymagania techniczne. 
 ZN-96/TPSA-028/T Tory kablowe abonenckie i międzycentralowe. Wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-029/T Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powłoce polietylenowej, 

wypełnione. Wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-030/T Łączniki żył. Wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-031/T Osłony złączowe. Wymagania i badania. 
 ZN-95/TPSA-032/T Łączówki i głowice kablowe. Wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-033/T Obudowy zakończeń kablowych. Wymagania i badania. 
 ZN-95/TPSA-034/T Łączówki i zespoły łączówkowe przełącznicowe. Wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-035/T Przyłącza abonenckie i sieć przyłączeniowa. Wymagania i badania. 
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 ZN-96/TPSA-036/T Urządzenia ochrony ludzi i urządzeń przed przepięciami i przetężeniami 
(ochronniki). Wymagania i badania.  

 ZN-96/TPSA-037/T Systemy uziemiające obiektów telekomunikacyjnych. Wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-038/T Przełącznica cyfrowa symetryczna 2 Mbs. Wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-041/T Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnętrzne). 

Wymagania i badania. 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z przebudową kablowych linii telekomunikacyjnych w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2345 C 
Gąsawa - Rogowo od km 2+060 do km 7+934,61. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie do wykonania i odbioru: 
- budowy kanalizacji teletechnicznej 
- budowy kabli ziemnych 
- budowy złączy kablowych na kablach miedzianych 
- przesunięcia kabli ziemnych 
- budowy rur ochronnych 
- regulacji wysokościowej studni teletechnicznych 
- obniżenia kanalizacji teletechnicznej 
- pomiarów kabli miedzianych 
- likwidacji kanalizacji teletechnicznej 
- likwidacji kabli ziemnych 
- likwidacji kabli kanałowych 
- likwidacji studni teletechnicznych 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Kanalizacja kablowa - zespół ciągów podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia 
kabli telekomunikacyjnych. 

1.4.2.  Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych, 
międzycentralowych, międzymiastowych okręgowych i pośrednich.  

1.4.3.  Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii rozdzielczych. 

1.4.4.  Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednym lub wieloma otworami stosowany do zestawienia ciągów 
kanalizacji kablowej. 

1.4.5.  Ciąg kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury ułożone w wykopie jeden za drugim i połączone 
pojedynczo lub w zestawach pozwalających uzyskać potrzebną liczbę otworów kanalizacji. 

1.4.6.  Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane między ciągi kanalizacji kablowej w celu 
umożliwienia wciągania, montażu i konserwacji kabli. 

1.4.7.  Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana między ciągi kanalizacji magistralnej. 

1.4.8.  Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana między ciągi kanalizacji rozdzielczej. 

1.4.9.  Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafką lub rozdzielnicą kablową. 

1.4.10.  Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudło wraz z konstrukcją wsporczą do montażu głowic 
kablowych. 

1.4.11.  Kablowa sieć miejscowa - sieć łączy telefonicznych z urządzeniami liniowymi, łącząca centrale telefoniczne 
między sobą oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi. 

1.4.12.  Sieć międzycentralowa - część linii miejscowej obejmująca linie łączące centrale telefoniczne w jednym mieście. 

1.4.13.  Sieć abonencka - część sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatów telefonicznych. 

1.4.14.  Sieć magistralna - część linii abonenckiej obejmująca linie od szafek kablowych do głowic, puszek i skrzynek 
kablowych. 

1.4.15.  Sieć rozdzielcza - część linii abonenckiej obejmująca linie od szafek kablowych do głowic, puszek i skrzynek 
kablowych. 
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1.4.16.  Łącze - zestaw przewodów i urządzeń między centralami, centralą a aparatem abonenckim. 

1.4.17.  Tor abonencki - para żył kablowych lub napowietrznych między centralą a aparatem telefonicznym. 

1.4.18.  Tor międzycentralowy - dwie lub trzy żyły w linii pomiędzy centralami w jednym mieście. 

1.4.19.  Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosiężna - linia wybudowana z kabli typu dalekosiężnego. 

1.4.20.  Telekomunikacyjna linia kablowa międzymiastowa - linia łącząca co najmniej dwie centrale międzymiastowe. 

1.4.21.  Telekomunikacyjna linia kablowa wewnątrzstrefowa - linia łącząca centralę okręgową z centralą 
międzymiastową. 

1.4.22.  Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej między dwoma sąsiednimi stacjami wzmacniakowymi. 

1.4.23.  Długość trasowa linii kablowej lub jej odcinka - długość przebiegu trasy linii bez uwzględnienia falowania i 
zapasów kabla. 

1.4.24.  Długość elektryczna - rzeczywista długość zmontowanego kabla z uwzględnieniem falowania i zapasów kabla. 

1.4.25.  Falowanie kabla - sposób układania kabla, przy którym długość kabla układanego jest większa od długości trasy, 
na której układa się kabel. 

1.4.26.  Zespół pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio połączony zespół cewek pupinizacyjnych w obudowie. 

1.4.27.  Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosiężny cewek, których zadaniem jest zrównanie reaktancji 
pojemnościowej z reaktancją indukcyjną kabla. 

1.4.28.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami podanymi w 
OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 Materiały do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane są przez Wykonawcę u wytwórców. 
Każdy materiał musi mieć atest wytwórcy stwierdzający zgodność jego wykonania z odpowiednimi normami. 

2.2. Materiały budowlane 

2.2.1.  Cement 

 Do wykonania studni kablowych zaleca się stosowanie cementu portlandzkiego, spełniającego wymagania 
normy PN-88/B-30000 [43]. 
 Cement powinien być dostarczony w opakowaniach spełniających wymagania BN-88/6731-08 [50] i 
składowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach. 

2.2.2.  Piasek 

 Piasek do budowy studni kablowych i do układania kabli w ziemi powinien odpowiadać wymaganiom BN-
87/6774-04 [1]. 

2.2.3.  Woda 

 Woda do betonu powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [2]. Barwa wody powinna 
odpowiadać barwie wody wodociągowej. Woda nie powinna wydzielać zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierać 
zawiesiny, np. grudek. 

2.3. Elementy prefabrykowane 

2.3.1.  Prefabrykowane studnie kablowe 

 Prefabrykowane studnie kablowe powinny być wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z normą PN-88/B-06250 
[3]. 
 Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogą być składowane na polu składowym nie zabezpieczonym 
przed wpływami atmosferycznymi. Elementy studni powinny być ustawione warstwami na wyrównanym podłożu, przy 
czym poszczególne odmiany należy układać w oddzielnych stosach. 
2.3.2.  Bloki betonowe płaskie 
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 Bloki betonowe płaskie powinny być zgodne z BN-74/3233-15 [5]. 
 Składowanie powinno być identyczne jak elementów studni kablowych. 

2.4. Materiały gotowe 

2.4.1.  Rury z polichlorku winylu (PCW) 

 Stosowane do budowy ciągów kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiadać normie PN-
80/C-89203 [6]. 
 Rury należy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych  miejscach zabezpieczonych przed 
działaniem sił mechanicznych. 

2.4.2.  Elementy studni kablowych 

 Do budowy studni kablowych należy stosować następujące ich części: 
 wietrznik do pokryw odpowiadający BN-73/3233-02 [44], 
 ramy i pokrywy odpowiadające BN-73/3233-03 [45], 
 wsporniki kablowe odpowiadające BN-69/9378-30 [46]. 
 Powyższe elementy powinny być składowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych. 

2.4.3.  Szafki kablowe 

 Budowane w ciągach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe powinny być zgodne z normą BN-86/3223-16 
[47]. 
 Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych należy przechowywać w suchych i zadaszonych 
pomieszczeniach. 

2.4.4.  Skrzynki kablowe 

 Skrzynki kablowe instalowane na słupach kablowych powinny być zgodne z normą BN-80/3231-25 [14] i BN-
80/3231-28 [15]. 
 Skrzynki kablowe powinny być przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie narażone na uszkodzenia 
mechaniczne. 

2.4.5.  Zespoły i skrzynie pupinizacyjne 

 Zespoły i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiadać normie BN-79/3223-02 [48]. 
 Skrzynie zespołów pupinizacyjnych powinny być przechowywane w pozycji normalnej pracy, zabezpieczone 
przed bezpośrednim działaniem promieni słonecznych. 
 Zespoły pupinizacyjne luzem powinny być przechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozycji pionowej, w 
temperaturze od 0oC do 30 oC i wilgotności nie większej niż 80%. 
 

2.4.6.  Kable 

 Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemności i średnice żył ustala się w uzgodnieniu z urzędem 
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu. 
 Zastosowane kable powinny odpowiadać wymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 10.1 OST. 
 Kable telekomunikacyjne dostarczane są na bębnach drewnianych, których wielkości określone są w normie PN-
76/D-79353 [7] i zależą od średnicy kabla i jego powłoki. 
 Każdy bęben jest nacechowany numerem wielkości i numerem ewidencyjnym oraz następującymi znakami i 
napisami: 
 nazwą i znakiem fabrycznym producenta, 
 strzałką wskazującą kierunek obrotów bębna przy toczeniu. 
 Do jednej z tarcz bębna przymocowana jest tabliczka, na której podany jest typ kabla, jego długość i ciężar oraz 
producent. 
 Stosuje się następujące typy kabli: 
1) Kable kanałowe - w liniach kablowych kanałowych powinny być stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o 

izolacji papierowej i powłoce ołowianej (TKM), wg PN-85/T-90310 [10] i PN-85/T-90311 [11] oraz 
telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowo-powietrznej i powłoce polietylenowej z zaporą 
przeciwwilgociową (XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W uzgodnieniu z odpowiednim urzędem 
telekomunikacyjnym można stosować telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji polietylenowej (XTKMX) wg 
PN-83/T-90330 [13]. 

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny być stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji 
papierowej i powłoce ołowianej opancerzone wg PN-85/T-90311 [11]. 
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W uzgodnieniu z urzędem telekomunikacyjnym można stosować telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji 
polietylenowej wg PN-83/T-90330 [13] oraz o izolacji i powłoce polietylenowej z zaporą przeciwwilgociową, 
nieopancerzone i opancerzone z osłoną polietylenową lub polwinitową, wg PN-83/T-90331 [12]. 

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny być stosowane telekomunikacyjne kable 
miejscowe o izolacji papierowej i powłoce ołowianej (TKM), wg PN-85/T-90311 [11] oraz o izolacji i powłoce z 
tworzyw termoplastycznych wg PN-83/T-90330 [13]. Ilość czwórek w tych kablach nie może przekroczyć 30. 

4) Kable dalekosiężne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych dalekosiężnych należy stosować następujące 
kable: 
a) dalekosiężne symetryczne z wiązkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej i o powłoce aluminiowej, 

nieopancerzonej i opancerzonej z osłonami ochronnymi wg PN-84/T-90340 [24], PN-84/T-90341 [25], PN-84/T-
90342 [26], 

b) dalekosiężne symetryczne z wiązkami czwórkowymi, o izolacji polietylenowej i o powłoce ołowianej, z osłonami 
ochronnymi wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/T-90346 [51], PN-84/T-90347 [28], 

c) dalekosiężne symetryczne z wiązkami czwórkowymi, o izolacji papierowo-powietrznej i polistyrenowo-
powietrznej, o powłoce metalowej, z osłonami ochronnymi wg PN-87/T-90350 [52], PN-87/T-90351 [29], PN-
87/T-90352 [30], 

d) miejscowe z żyłami o izolacji papierowej i powłoce ołowianej, nieopancerzone i opancerzone z osłonami 
ochronnymi wg PN-85/T-90310 [10], PN-85/T-90311 [11], 

e) miejscowe z żyłami o izolacji i powłoce polietylenowej lub stalowej, nieopancerzone i opancerzone z osłonami 
ochronnymi wg PN-83/T-90330 [13], PN-83/T-90331 [12], PN-83/T-90332 [31], a także ekranowane o powłoce 
stalowej wg WT-84/K-187 [32], 

f) dalekosiężne współosiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 o powłokach ołowianych i aluminiowych, 
nieopancerzone i opancerzone wg WT-86/K-91.02 [33] i WT-86/K-245.02 [34], 

g) dalekosiężne rozdzielcze z wiązkami czwórkowymi i parowymi o izolacji polietylenowej piankowej i o powłoce 
ołowianej, odpowiednio wg WT-80/K-132 [35] i WT-80/K-133 [36], 

h) dalekosiężne z wiązkami czwórkowymi o izolacji piankowej, ekranowe, o powłoce stalowej, z osłoną 
polietylenową wg WT-84/K-186 [37]. 

 Ustalenie typu kabla, ilości żył, rodzaju izolacji i osłony ze względu na przebudowę, a nie budowę linii kablowej 
należy do odpowiedniego Zakładu Radiokomunikacji i Teletransmisji. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania 

 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności 
pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. 
 Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera. 
 Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym kontraktem. 

3.2. Sprzęt do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych 

 Wykonawca przystępujący do wykonania przebudowy kablowych linii  telekomunikacyjnych powinien  wykazać 
się możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu, w zależności od zakresu robót gwarantujących właściwą 
jakość robót: 
 ubijak spalinowy, 
 żurawik hydrauliczny, 
 sprężarka powietrzna spalinowa, przewoźna, 
 wciągarka mechaniczna kabli, 
 wciągarka ręczna kabli, 
 miernik sprzężeń pojemnościowych, 
 sprężarka powietrzna, spalinowa, przewoźna, 
 megomierz, 
 mostek kablowy, 
 generator poziomu do 20 kHz, 
 miernik poziomu do 20 kHz, 
 przesłuchomierz, 
 koparka jednonaczyniowa kołowa, 
 urządzenie do przebić poziomych, 
 ciągnik balastowy, 
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 koparka na podwoziu gąsiennicowym, 
 żuraw samochodowy 6 t, 
 ciągnik siodłowy z naczepą, 
 pługoukładacz kabli na ciągniku gąsiennicowym, 
 ciągnik gąsiennicowy, 
 miernik pojemności skutecznej, 
 zespół prądnicowy jednofazowy do 2,5 kVA, 
 próbnik wytrzymałości izolacji, 
 wzmacniacz heterodynowy, 
 miernik oporności pozornej, 
 poziomoskop, 
 równoważnik nastawny, 
 transformator symetryczny, 
 wzmacniacz mocy, 
 oscyloskopowy miernik sprzężeń. 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

 Wykonawca jest obowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie 
na jakość wykonywanych robót. 
 Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym kontraktem. 

4.2. Transport materiałów i elementów 

 Wykonawca przystępujący do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następujących środków transportu, w zależności od zakresu robót: 
 samochód skrzyniowy, 
 samochód samowyładowczy, 
 samochód dostawczy, 
 przyczepa dłużycowa, 
 przyczepa do przewozu kabli, 
 przyczepa niskopodwoziowa. 
 Na środkach transportu przewożone materiały i elementy powinny być zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych elementów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Przy przebudowie i budowie dróg występujące kablowe linie telekomunikacyjne, które nie spełniają wymagań 
norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/8984-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] podlegają przebudowie. 

Technologia przebudowy uzależniona jest od warunków technicznych wydawanych przez użytkownika linii, 
który w sposób ogólny określa sposób przebudowy. 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne należy 
przebudować zachowując następującą kolejność robót: 
 wybudować nowy niekolidujący odcinek linii mający identyczne parametry techniczne jak linia istniejąca, 
 wykonać połączenie nowego odcinka linii z istniejącym poza obszarem kolizji z drogą, przy zachowaniu ciągłości 

pracy poszczególnych obwodów linii, 
 zdemontować kolizyjny odcinek linii. 
 Roboty należy wykonać zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczeństwa i higieny pracy [53]. 
 Demontaż kolizyjnych odcinków kablowych linii telekomunikacyjnych należy wykonać zgodnie z 
dokumentacją projektową i SST oraz zaleceniami użytkownika tych urządzeń. 
 Wykonawca ma obowiązek wykonania demontażu linii w taki sposób, aby demontowane elementy nie zostały 
zniszczone i znajdowały się w stanie poprzedzającym demontaż. 
 W przypadku niemożności zdemontowania elementów bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomić 
o tym Inżyniera i uzyskać od niego zgodę na ich uszkodzenie lub zniszczenie. 
 W szczególnych przypadkach Wykonawca może pozostawić elementy linii bez demontażu, o ile uzyska na to 
zgodę Inżyniera. 
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 Wykopy powstałe po demontażu elementów linii powinny być zasypane zagęszczonym  gruntem i wyrównane 
do poziomu terenu. Wskaźnik zagęszczenia powinien być równy 0,85. 
 Wykonawca przekaże nieodpłatnie użytkownikowi zdemontowane materiały. 

5.1.1.  Kanalizacja teletechniczna 

5.1.1.1.  Lokalizacja kanalizacji 

 Wzdłuż dróg kanalizacja kablowa powinna być ułożona równolegle do osi drogi poza pasem drogowym lub za 
zgodą zarządu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawą nr 60 Rady Ministrów [54]. 

5.1.1.2.  Usytuowanie studni kablowych 

 Studnie kablowe powinny być usytuowane w następujących miejscach kanalizacji: 
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe, 
b) na załomach trasy - studnie narożne, 
c) na odgałęzieniach kanalizacji - studnie odgałęźne, 
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe, 
e) na zakończeniach kanalizacji - studnie końcowe. 

5.1.1.3.  Długość przelotów między studniami 

 Długość przelotów między sąsiednimi studniami nie powinna przekraczać: 
a) 120 m między studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur stalowych lub bloków betonowych, 
b) 150 m między studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW, 
c) 100 m między studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur stalowych lub bloków betonowych, 
d) 120 m między studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW, 
e) 50 m między studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur stalowych i bloków betonowych, 
f) 70 m między studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW. 

5.1.1.4.  Głębokość ułożenia kanalizacji 

 Głębokość ułożenia kanalizacji powinna być taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub 
chodnika do górnej powierzchni kanalizacji wynosiło: 
a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej, 
b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej, 
c) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej. 
 Przy przejściach pod jezdnią głębokość ułożenia kanalizacji powinna być taka, aby odległość od nawierzchni 
nie była mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnościami technicznymi dopuszcza się zmniejszenie 
głębokości ułożenia kanalizacji do 0,4 m jeśli jest zbudowana z rur PCW i 0,2 m jeśli jest zbudowana z bloków 
betonowych. 
5.1.1.5.  Prostoliniowość przebiegu 

 Kanalizacja powinna, na odcinkach między sąsiednimi studniami, przebiegać po linii prostej. 
 Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z bloków betonowych od linii prostej wynoszą: 
a) 3 cm przy przelocie między studniami do 30 m, 
b) 5 cm przy przelocie między studniami od 30 do 50 m, 
c) 7 cm przy przelotach między studniami od 50 do 75 m, 
d) 10 cm przy przelotach między studniami od 75 do 100 m, 
e) 12 cm przy przelotach między studniami od 100 do 120 m. 
 Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotyczą miejsc, w których konieczne jest ominięcie 
przeszkód terenowych. 
 W celu ominięcia przeszkód ciągi kanalizacji z rur PCW mogą być wygięte tak, aby promień wygięcia nie był 
mniejszy od 6 m. 

5.1.1.6.  Spadek kanalizacji 

 Kanalizacja powinna być układana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komór kablowych spadek 
można zwiększyć do 2%, a do budynków do 5%. 

5.1.1.7.  Ciągi kanalizacji 

5.1.1.7.1.  Wymagania ogólne 

Ilość otworów kanalizacji powinna być ustalona w uzgodnieniu z urzędem telekomunikacyjnym odpowiednim 
dla danego terenu. 

5.1.1.7.2.  Zestawy z bloków betonowych 
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 Do zestawów kanalizacji z bloków betonowych należy stosować bloki betonowe wg BN-74/3233-15 [5]. 

5.1.1.7.3.  Zestawy z rur PCW 

 Do zestawów kanalizacji z rur PCW należy stosować rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o średnicy 
120 mm (110 mm) i grubościach ścianek nie mniejszych od      2 mm wg BN-80/C-89203 [6]. 

5.1.8.  Roboty ziemne 

5.1.8.1.  Trasa kanalizacji 

 Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna być zgodna z podaną w dokumentacji projektowej. 

5.1.8.2.  Głębokość wykopów 

Głębokości wykopów podane są w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkach przewidywanej 
rozbudowy kanalizacji wykopy powinny być odpowiednio głębsze. 
5.1.8.3.  Szerokość wykopów 

 Szerokości wykopów podane są w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8]. 

5.1.8.4.  Przygotowanie wykopów 

 Wykopy powinny być tak przygotowane, aby spełniały wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-
05 [8]. Ściany wykopów powinny być pochyłe. 

5.1.8.5.  Wyrównanie i wzmocnienie dna wykopu 

 Przed ułożeniem kanalizacji dno wykopu powinno być wyrównane i ukształtowane ze spadkiem zgodnie z 
wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W gruntach mało spoistych na dno wykopu należy ułożyć ławę z betonu 
kl. B20 o grubości co najmniej           10 cm. 

5.1.9.  Układanie ciągów kanalizacji 

5.1.9.1.  Układanie bloków betonowych 

 Układane bloki betonowe powinny być oczyszczone. Na odcinku od studni do studni bloki powinny być 
układane bez załamań i wyboczeń w pionie i poziomie. Miejsce styków bloków, po połączeniu ich kołkami stalowymi z 
pręta o średnicy 8 mm, powinny być polane wodą i pokryte zaprawą z betonu kl. B20 szerokości około 10 cm i grubości 
co najmniej 2 cm. 
 Po zestawieniu dwóch kolejnych bloków powinna być sprawdzona współosiowość obu bloków za pomocą 
sprawdzianu wg BN-76/3238-13 [9]. 

5.1.9.2.  Układanie rur PCW 

 Z pojedynczych rur PCW należy tworzyć zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzędem telekomunikacyjnym 
ilości otworów w warstwach. 
 Odległości pomiędzy poszczególnymi rurami w warstwie nie powinny być mniejsze od 2 cm, a między 
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu należy ułożyć jedną lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku 
układania następnych warstw, ułożoną warstwę rur należy zasypać piaskiem lub przesianym gruntem, wyrównać i ubijać 
ubijakiem mechanicznym. 

5.1.10.  Zasypywanie kanalizacji 

5.1.10.1.  Zasypywanie kanalizacji z bloków betonowych 

 Zasypywanie ciągów kanalizacji z bloków betonowych należy rozpoczynać od zasypania przestrzeni między 
ściankami wykopu i bocznymi ściankami bloków piaskiem lub rozkruszonym gruntem. 
 Następne bloki powinny być zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o grubości około 10 cm bez ubijania, 
a z kolei warstwami rodzimego gruntu o grubości po około 20 cm ubijając każdą warstwę ubijakami mechanicznymi. 
 
5.1.10.2.  Zasypywanie kanalizacji z rur PCW 

 Ostatnią, górną warstwę kanalizacji z rur PCW należy przysypać piaskiem lub przesianym gruntem do grubości 
przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a następnie warstwą piasku lub przesianego gruntu grubości około 20 cm. Następnie 
należy zasypać wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubijać ubijakami mechanicznymi. 

5.1.11.  Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach 

 Ciągi kanalizacji w konstrukcji żelbetowej mostów i wiaduktów powinny być budowane z bloków betonowych, 
rur PCW lub rur stalowych. 
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5.1.12.  Skrzyżowania i zbliżenia kanalizacji 

5.1.12.1.  Trasa kanalizacji 

 Na skrzyżowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna być  zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 
5.1.8.1 niniejszej OST i zlokalizowana pod kątem 90o do osi jezdni z dopuszczalną odchyłką 15o. Pod projektowanymi 
drogami kanalizację teletechniczną należy układać w wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezdniami istniejącymi 
metodą poziomego wiercenia sprzętem dostępnym Wykonawcy i zaakceptowanym przez Inżyniera. 

5.1.12.2.  Skrzyżowania i zbliżenia z urządzeniami podziemnymi 

 Przy skrzyżowaniach z innymi urządzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdować się w 
zasadzie nad tymi urządzeniami. Inne rozwiązania dopuszcza się tylko w wyjątkowych przypadkach, gdy pokrycie 
kanalizacji górą byłoby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej OST. 
 Najważniejsze dopuszczalne odległości w rzucie pionowym lub poziomym między krawędziami ciągów 
kanalizacji a innymi urządzeniami podziemnymi nie powinny być mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-
05 [8]. 

5.2. Studnie kablowe 

5.2.1.  Stosowane typy studni kablowych 

 Na ciągach kanalizacji kablowej należy stosować studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiarów zgodnych z 
wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4]. 
 Studnie kablowe należy stosować wg zasad: 
a) SK1   - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza, 
b) SK2   - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza, 
c) SK6   - kanalizacja od 2 do 6 otworów magistralna, 
d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworów magistralna, 
e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworów magistralna, 
f) SKS   - przed szafkami kablowymi. 
 

5.2.1.1.  Wykonywanie studni bezpośrednio na budowie 

 Studnie bezpośrednio na budowie powinny być wykonywane zgodnie z normą BN-73/8984-05 [8] i typową 
dokumentacją na nie. 

5.2.1.2.  Wykonywanie studni z prefabrykatów 

 Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatów powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej 
dokumentacji na te studnie (katalog). 

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe 

5.3.1.  Stosowane typy kabli 

 Typy stosowanych kabli podaje się w punkcie 2.4.6 OST. 

5.3.2.  Pupinizacja kabli 

 Jeśli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscowe są pupinizowane, w przebudowie należy zachować 
parametry elektryczne pupinizowanych czwórek. 

5.3.3.  Układanie kabli w kanalizacji 

 Układanie kabli w kanalizacji powinno być wykonywane z zachowaniem następujących postanowień: 
a) w pierwszej kolejności należy zajmować otwory w dolnej warstwie ciągu kanalizacji, a do jednego otworu nie wolno 

wciągać więcej niż: 
 1 kabel, jeżeli średnica zewnętrzna jest większa od 50 mm, 
 2 kable, jeżeli suma ich średnic nie przekracza 75% średnicy otworu, 

 3 i więcej kabli, jeżeli suma ich średnic nie przekracza wielkości średnicy otworu kanalizacji, 
b) w studniach kablowych kable powinny być ułożone na wspornikach kablowych, kable nie powinny się krzyżować 

między sobą, promień wygięcia kabla TKM nie powinien być mniejszy od 10-krotnej jego średnicy, a kabla XTKM 
od 12-krotnej jego średnicy. 

5.3.4.  Układanie kabli w ziemi 

 Kable ziemne sieci miejscowej powinny być ułożone równolegle do osi drogi i równolegle do ciągów innych 
urządzeń podziemnych. 
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 Kabel ziemny powinien być ułożony w wykopie linią falistą, przy czym zwiększenie długości na falowanie 
powinno wynosić co najmniej 2‰, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% długości trasowej. 
 Głębokość ułożenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odzieży nie powinna być mniejsza od 0,8 m. W 
miejscach skrzyżowania kabla z innymi urządzeniami podziemnymi dopuszcza się zmniejszenie tej odległości do 0,5 m. 
 Przy złączach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny być mniejsze od        0,25 m, a przy skrzyni 
pupinizacyjnej od 0,5 m z każdej strony złącza lub skrzyni. 
 
5.3.5.  Zawieszanie kabli 

 Kable linii nadziemnych należy zawieszać na linkach nośnych lub drutach, zakończonych naprężnikami 
śrubowymi wg BN-70/3233-05 [49]. 
 Odległość między sąsiednimi haczykami zawieszonymi na lince nośnej lub drucie, powinna wynosić: 

 0,25 m - dla kabli o średnicy do 18 mm, 
 0,3   m - dla kabli o średnicy powyżej 18 mm. 

 Wysokość zawieszenia kabla od dróg nie powinna być mniejsza od 3,5 m w odniesieniu do najniżej położonego 
punktu kabla od powierzchni terenu. 

5.3.6.  Wprowadzenie kabli na słupy kablowe 

 Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na słupie linii napowietrznej powinien być zabezpieczony 
osłoną ochronną lub rurą z PCW do wysokości 3 m w górę i 0,5 m w dół od powierzchni ziemi. Przy słupie powinien być 
ułożony zapas kabla. 
 Wprowadzone na słup kable należy zakończyć głowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 10 x 2 wg 
BN-80/3231-25 [14] i 30 x 2 wg BN-85/3231-28 [15]. 

5.3.7.  Montaż kabli 

 Złącza na kablach obołowionych powinny odpowiadać wymaganiom normy BN-65/8984-11 [16]. Złącza na 
kablach XTKMX powinny być wykonane zgodnie z instrukcją montażu [50]. 

5.3.8.  Skrzyżowania i zbliżenia  

5.3.8.1.  Skrzyżowania i zbliżenia kabli ziemnych z drogami 

 Przejście kabla ziemnego pod drogami powinno być wykonane w rurach stalowych, betonowych lub innych o 
nie gorszej wytrzymałości mechanicznej, układanych zgodnie z wymaganiami BN-73/8984-05 [8]. 

5.3.8.2.  Skrzyżowania kabli ziemnych z rurociągami 

 Przy skrzyżowaniu linii kablowej z rurociągiem podziemnym, kabel powinien być ułożony nad rurociągiem. 
Jeśli odległość w pionie między rurociągiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicy 5 normy BN-76/8984-17 [17], 
należy stosować jako rurę ochronną stalową lub inną o nie gorszych właściwościach na długości po 1,0 m z obu stron 
miejsca skrzyżowania od gabarytu rurociągu. 

5.3.8.3.  Skrzyżowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami  
            elektroenergetycznymi 

 Skrzyżowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi powinny 
być wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18]. 

 

5.3.8.4.  Zbliżenia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbudową linii 
            elektroenergetycznych 

 Zbliżenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudową linii elektroenergetycznych powinny być zgodne z 
PN-75/E-05100 [19]. 

5.3.8.5.  Najmniejsze dopuszczalne odległości kabla ziemnego od innych urządzeń 
            i obiektów 

 Najmniejsze dopuszczalne odległości kabla ziemnego od innych urządzeń i obiektów podane są w tablicy 5 
normy BN-76/8984-17 [17]. 

5.3.8.6.  Skrzyżowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadziemnych z drogami 

 Najmniejsza dopuszczalna wysokość zawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnych przy skrzyżowaniu 
z drogami powinna wynosić 5 m. 

5.3.9.  Ochrona linii kablowych 
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5.3.9.1.  Zabezpieczenie kabli od uszkodzeń mechanicznych 

 Kabel ziemny powinien być zabezpieczony od uszkodzeń mechanicznych przykrywami kablowymi w 
następujących przypadkach: 
a) na całym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z każdej strony granicy zabudowy, 
b) przy zbliżeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urządzeniami podziemnymi o odległościach mniejszych 

od 1,0 m - na całej długości zbliżenia. 

5.3.9.2.  Zabezpieczenie kabli od wyładowań atmosferycznych 

 W miejscach wprowadzenia torów napowietrznych do kabli sieci miejscowej należy w skrzynkach kablowych 
na słupach stosować zespoły odgromnikowo-bezpiecznikowe. 

5.3.9.3.  Kontrola ciśnieniowa szczelności powłok kabli 

 W sieciach miejscowych należy stosować bezpiecznikowy system kontroli ciśnieniowej kabli wg BN-76/8984-
26 [20]. Kontrolą ciśnieniową powinny być objęte kable międzycentralowe i magistralne. 

5.3.10.  Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych 

5.3.10.1.  Wymagania ogólne 

 Trwałą i wyraźną numerację należy umieszczać na szafkach kablowych, kablach, głowicach oraz puszkach i 
skrzynkach kablowych. Numerację należy wykonać za pomocą szablonów wg BN-73/3238-08 [21]. 

5.3.10.2.  Znakowanie kabli 

 Znakowanie kabli w kanalizacji powinno być wykonane w studniach kablowych za pomocą opasek 
oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [22] z wyraźnie odciśniętymi numerami. 
 Oznaczenie położenia kabla ziemnego w miejscach, w których brak jest stałych i trwałych obiektów, powinno 
być wykonane słupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17 [23]. 

5.4. Telekomunikacyjne kable wewnątrzstrefowe i dalekosiężne 

5.4.1.  Uwagi ogólne 

 Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wewnątrzstrefowych (okręgowych) i dalekosiężnych 
(międzymiastowych) są jednakowe i dlatego w dalszej części niniejszej SST nie rozróżnia się tego podziału. 

5.4.2. Stosowane typy kabli 

 Typy kabli podaje się w punkcie 2.4.6. 

5.4.2.  Wybór trasy linii kablowej 

5.4.3.1.  Usytuowanie linii kablowej wzdłuż dróg 

 Trasa przebiegu linii kablowej wzdłuż dróg powinna być usytuowana poza pasem drogowym w odległości co 
najmniej 1 m od jego granicy. 
 Na odcinkach dróg przechodzących przez tereny zabudowane, zalesione, zalewowe i bagniste lub zajęte przez 
różne obiekty nie pozwalające na dotrzymanie wymagań zbliżeń i skrzyżowań, dopuszcza się usytuowanie kabla 
odpowiednio w pasie drogowym: 

 w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach bezpośrednio zabudowanych bez odcinków lub terenów 
zalewowo-bagnistych, 

 poza koroną drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowym istnieją tereny zalesione lub zadrzewione, 
 w koronie drogi na poboczu za zgodą zarządu drogi. 

 Odległość ułożonego kabla od istniejącego lub projektowanego zadrzewienia drogowego powinna wynosić co 
najmniej 2 m licząc od lica pni drzew. 
 Odcinki instalacyjne kabli powinny być tak ułożone, aby złącza kablowe i skrzynie pupinizacyjne były 
usytuowane w miejscach zapewniających trwałe poziome ich położenie. 

5.4.4.  Dobór osłon złączowych i muf 

 Osłony złączowe i mufy powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST oraz dostosowane do typu kabla, 
średnic i liczby żył oraz średnicy zewnętrznej kabla, jak również warunków środowiskowych. 
 

5.4.5.  Odcinki pupinizacyjne 

 Nominalna długość odcinka pupinizacyjnego powinna wynosić 1700 m ± 2%. Długość ta powinna być 
jednakowa dla całej linii, z dopuszczalną różnicą między sąsiednimi odcinkami pupinizacyjnymi ± 10 m. 
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5.4.6.  Układanie kabli w ziemi 

5.4.6.1.  Wymagania ogólne 

 Odcinki kabli mogą być układane ręcznie lub za pomocą maszyn. Zastosowana technologia układania kabli w 
ziemi powinna zapewnić właściwe ułożenie kabli. 
 Kable w ziemi powinny być układane bez naprężeń z falowaniem 0,3% długości. 
 Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promień gięcia kabla nie może być mniejszy od: 

 20-krotnej średnicy zewnętrznej - w przypadku kabli współosiowych, 
 16-krotnej średnicy zewnętrznej - w przypadku kabli symetrycznych z żyłami z izolacją polistyrenowo-

powietrzną, 
 13-krotnej średnicy zewnętrznej - w przypadku kabli symetrycznych z powłoką ołowianą. 

5.4.6.2.  Głębokość układania kabli 

 Głębokość ułożenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla ułożonego na dnie rowu powinna 
wynosić: 

 1 m - dla kabli z torami współosiowymi oraz symetrycznymi dla systemów 60-krotnych      i wyższych, 
 0,8 m - dla pozostałych kabli symetrycznych. 

5.4.6.3.  Zapasy kabli 

 W czasie układania kabli należy pozostawić następujące zapasy kabli: 
 w miejscach styku dwóch odcinków fabrykacyjnych; końcówki kabli dla wykonania złącza powinny zachodzić na 

siebie na długość 1,5 m, 
 przy złączach na kablach symetrycznych należy przewidzieć zapasy po 0,3 m z każdej strony złącza, 
 przy złączach na kablach współosiowych należy przewidzieć zapasy po 0,5 m z każdej strony złącza, 
 przy skrzyniach pupinizacyjnych należy przewidzieć ułożenie zapasów po 1,5 m z każdej strony skrzyni. 

5.4.6.4.  Oznaczenie przebiegu kabla 

 W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny być zwymiarowane wzdłużnie i poprzecznie: 
 przebieg kabla, 
 położenie złączy, skrzyń pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustów dla kabla oraz zapasów kabla. 

 Domiarowanie powinno być wykonane do istniejących w terenie obiektów stałych lub do słupków 
oznaczeniowych ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Należy stosować słupki oznaczeniowe (SO) lub 
oznaczeniowo-pomiarowe wg BN-74/3233-17 [23]. 

5.4.7.  Układanie kabli w kanalizacji kablowej 

5.4.7.1.  Odcinki instalacyjne 

 Odcinki instalacyjne kabli powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 

5.4.8.  Znakowanie kabli 

 Kable w studniach kablowych powinny być oznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13 [24] 
zawierającymi numer kabla. 

5.4.9.  Skrzyżowania i zbliżenia 

5.4.9.1.  Wymagania ogólne 

 Przebieg linii kablowej powinien  być wykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z innymi urządzeniami była 
jak najmniejsza. 
 Skrzyżowanie kabli z drogami powinno być pod kątem 90o z dopuszczalną odchyłką do 15o. 

5.4.9.2.  Skrzyżowania i zbliżenia z drogami 

 Na skrzyżowaniach z drogami kable powinny być ułożone w kanalizacji kablowej lub też w rurach ochronnych 
stalowych, betonowych lub grubościennych z PCW ułożonych zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05 [8]. 
 Rury ochronne powinny być ułożone poziomo na całej szerokości drogi i co najmniej po 0,5 m poza krawędzie 
drogi. Przy każdym końcu rury ochronnej powinien być ułożony zapas kabla o długości co najmniej 1 m. 
 Rury ochronne powinny być układane na głębokości: 
 co najmniej 1,2 m od powierzchni dróg autostradowych, 
 co najmniej 1,0 m od górnej powierzchni dróg pozostałych, 
 co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadniającego. 
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 W przypadku równoległego usytuowania trasy linii kablowej w pasie drogowym odległość kabla powinna 
wynosić co najmniej: 

 1 m od krawędzi rowu odwadniającego lub linii podstawy nasypu, 
 1 m na zewnątrz od krawędzi jezdni, jeżeli istnieje konieczność usytuowania kabla w koronie drogi, 
 0,5 m od krawędzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni. 

5.4.9.3.  Skrzyżowania i zbliżenia z rurociągami 

 Przy skrzyżowaniu z rurociągami podziemnymi kable należy układać nad rurociągami w rurach ochronnych. 
 Długość rury powinna przekraczać o 1 m szerokość obrysu rurociągu z każdej jego strony. Dopuszcza się 
zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-79/8976-78 [39]. 
 Dopuszcza się również ułożenie kabla pod rurociągami, jeżeli górna powierzchnia jego ułożenia jest na 
głębokości mniejszej niż 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien być ułożony w rurze ochronnej lub zabezpieczony 
pustakami kablowymi wg BN-79/8976-78 [39]. 

5.4.9.4.  Skrzyżowania i zbliżenia z kablami elektroenergetycznymi 

 Skrzyżowania i zbliżenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniami kablowymi elektroenergetycznymi 
powinny być wykonane wg PN-76/E-05125 [18]. 

5.4.9.5.  Skrzyżowania i zbliżenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi  
            i stacjami transformatorowymi 

 Skrzyżowania i zbliżenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowietrznymi liniami 
elektroenergetycznymi i stacjami transformatorowymi powinny być wykonane wg PN-75/E-5100 [19]. 

5.4.10.  Ochrona linii kablowych 

5.4.10.1.  Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi 

 Kable ułożone bezpośrednio w ziemi powinny być dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami 
mechanicznymi w następujących przypadkach: 
- na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi - w granicach zabudowy i po 10 m poza granicą, 
- w miejscach ułożenia złączy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po 1 m poza tymi miejscami, 
- w miejscach położonych w odległości mniejszej niż 2 m do słupów linii telekomunikacyjnych lub 

elektroenergetycznych, a także od drzew na terenie leśnym. 
 Kable ułożone bezpośrednio w ziemi zabezpiecza się przed uszkodzeniami mechanicznymi przez: 

 ułożenie nad kablem taśmy ostrzegawczej w kolorze żółtym z napisem „Uwaga kabel” - w połowie głębokości 
ułożenia kabla, 

 ułożenie nad kablem kształtek ceramicznych, przykryw betonowych lub żelbetowych wg BN-72/3233-12 [40] na 
10 cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu. 

5.4.10.2.  Ochrona kabli ziemnych przed wyładowaniami atmosferycznymi 

 Ochrona kabli ułożonych w ziemi przed wyładowaniami atmosferycznymi powinna być wykonana zgodnie z 
wytycznymi ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosiężnych o powłokach metalowych. 

5.4.10.3.  Ochrona kabli przed korozją 

 Kable telekomunikacyjne powinny być zabezpieczone przed działaniem korozji elektrochemicznej przez 
zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PN-77/E-05030/00 i 01 [41]. 
 
 
5.4.10.4.  Ochrona ciśnieniowa linii kablowych 

 Wszystkie linie kablowe międzymiastowe i wewnątrzstrefowe powinny być szczelne, a więc ośrodki tych kabli 
powinny być trwale zabezpieczone przed dostępem wilgoci za pomocą powłok kablowych. Linie kablowe powinny być 
poddane kontroli ciśnieniowej z automatycznym dopełnieniem gazu wg BN-76/8984-26 [20]. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy przebudowie linii 
kablowej. 
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 Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wskazania Inżynierowi 
zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacją projektową oraz wymaganiami OST, SST i 
PZJ. 
 Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o rodzaju i terminie badania. 
 Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inżyniera. 
 Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą może kontynuować 
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inżyniera. 
 Kontrola jakości robót telekomunikacyjnych powinna odbywać się w obecności przedstawicieli urzędu 
telekomunikacyjnego i zakładu radiokomunikacji i teletransmisji. Jakość robót musi uzyskać akceptację tych instytucji. 

6.2. Kanalizacja teletechniczna 

 Kontrola jakości wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu: 
 trasy kanalizacji przez oględziny uporządkowania terenu wzdłuż ciągów kanalizacji w miejscach studzien 

kablowych, 
 przebiegu kanalizacji na zgodność z dokumentacją projektową, 
 prawidłowości wykonania ciągów kanalizacji polegającej na sprawdzeniu drożności rur, wykonania skrzyżowań 

z obiektami, 
 prawidłowości budowy studni kablowych polegającej na sprawdzeniu wymagań normy BN-85/8984-01 [4]. 

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe 

 Kontrola jakości wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na sprawdzeniu: 
 tras kablowych, 
 skrzyżowań i zbliżeń kabli doziemnych, 
 ochrony linii kablowych, 
 szczelności powłok, 
 zabezpieczenia kabli przed korozją. 

 Wymagania dotyczące powyższych czynności podane są w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17]. 
 Ponadto należy przeprowadzić próby i badania elektryczne na zgodność z punktem 4 normy BN-76/8984-17 
[17]. 

6.4. Telekomunikacyjne kable dalekosiężne 

 Kontrola jakości wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli dalekosiężnych polega na sprawdzeniu: 
 montażu kabla i jego elementów poprzez oględziny, 
 wymiarów, 
 materiałów, 
 poprawności doboru średnic żył i pojemności jednostkowych, 
 doboru osłon złączy i muf, 
 długości odcinków pupinizacyjnych, 
 głębokości ułożenia kabla w ziemi, 
 wykonania zbliżeń i skrzyżowań linii kablowej, 
 montażu złączy kablowych, 
 ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi, 
 ochrony od wyładowań atmosferycznych, 
 ochrony ciśnieniowej, 
 wykonania środków ochrony przed korozją. 

 Ponadto należy przeprowadzić próby badania i pomiary elektryczne na zgodność z wymaganiami punktu 11 
normy BN-89/8984-18 [42]. 

6.5. Ocena wyników badań 

Przedstawioną do odbioru kablową linię telekomunikacyjną należy uznać za wykonaną zgodnie z wymaganiami 
normy, jeżeli sprawdzenia i pomiary podane w    rozdziale 6 OST dały dodatni wynik. 
 Elementy linii i kanalizacji, które w wyniku przeprowadzonych badań otrzymały ocenę ujemną, powinny być 
wymienione lub poprawione i ponownie zgłoszone do odbioru.  

7. OBMIAR ROBÓT 

 Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 Jednostką obmiarową robót związanych z: 

- budową kanalizacji teletechnicznej  jest m (metr) 
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- budową kabli ziemnych jest m (metr) 
- budową złączy kablowych na kablach miedzianych jest szt. (sztuka) 
- przesunięciem kabli ziemnych  jest m (metr) 
- budową rur ochronnych jest m (metr) 
- regulacją wysokościową studni jest szt. (sztuka) 
- obniżeniem kanalizacji teletechnicznej jest m (metr) 
- pomiarami kabli miedzianych jest szt. (sztuka) 
- likwidacją kanalizacji teletechnicznej jest m (metr) 
- likwidacją kabli ziemnych jest m (metr) 
- likwidacją studni teletechnicznych jest szt. (sztuka) 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 Po obiektu do eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następujące dokumenty: 
 aktualną powykonawczą dokumentację projektową, 
 geodezyjną dokumentację powykonawczą, 
 protokoły z dokonanych pomiarów, 
 protokoły odbioru robót zanikających, 
 protokół odbioru robót przez właściwy urząd telekomunikacyjny i zakład radiokomunikacji i teletransmisji. 

 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Cena wykonania robót obejmuje:  
a) dla wykonania 1m kanalizacji teletechnicznej  

- wytyczeni trasy przebiegu 
- wykonanie wykopu wraz z wywozem urobku w miejsce wybrane przez Wykonawcę, 
- wykonanie podsypki z przesianej ziemi 
- ułożenie rur wzdłuż wykopu 
- połączenie rur przy użyciu złączek i lakieru asfaltowego 
- przeniesienie połączonego odcinka na dno wykopu i ułożenie na przekładkach profilowych 
- wypełnienie szczelin między rurami na ciągach wielootworowych masą betonową co 20m na długości 0.8m 
- przesypanie ułożonych rur przesianą ziemią 
- zasypanie wykopu gruntem zagęszczalnym, wraz z kosztami pozyskania, transportu i wbudowania, 
 

b) dla wykonania 1m kabla ziemnego  
- wytyczenie trasy rowu kablowego 
- wykonanie wykopu wraz z wywozem urobku w miejsce wybrane przez Wykonawcę, 
- wykonanie podsypki z przesianej ziemi 
- rozwinięcie i ułożenie kabla w rowie 
- przysypanie kabla przesiana ziemią lub piaskiem 
- ułożenie taśmy ostrzegawczej 
- zasypanie wykopu gruntem zagęszczalnym, wraz z kosztami pozyskania, transportu i wbudowania, 
- uporządkowanie terenu 
 

c) dla wykonania 1szt.  złącza przelotowego kabla miedzianego 
- otwarcie, sprawdzenie obecności gazu i wietrzenie studni 
- przygotowanie końców kabli 
- sprawdzenie ciągłości żył i pomiar rezystancji izolacji 
- połączeni ośrodka kabla 
- połączenie ekranów 
- montaż osłony złączowej 
- ułożenie złącza na wspornikach 
- uporządkowanie i zamknięcie studni 
 
 

d) dla przesunięcia 1m kabla ziemnego  



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-M-00.00.00 

 

 29

- wytyczenie trasy przebiegu przyłącza 
- odkopanie przyłącza 
- wykonanie wykopu wraz z wywozem urobku w miejsce wybrane przez Wykonawcę, 
- wykonanie podsypki z przesianej ziemi lub piasku 
- przysypanie przyłącza przesianą ziemią lub piaskiem 
- zasypanie wykopu gruntem zagęszczalnym, wraz z kosztami pozyskania, transportu i wbudowania, 
- uporządkowanie terenu 
 

e) dla budowy rur ochronnych 
- wytyczenie trasu przebiegu 
- wykonanie wykopu, deskowanie ścian wykopu, cięcie rur\ 
- układanie rury w wykopie 
- likwidacja deskowania ścian wykopu 
- wywóz nadmiaru ziemi 
 

f) dla uszczelniania końców rur 
- zabezpieczenie otworów bez kabli korkiem steropianowym, zalewą kablową z nasyconymi pakułami 
- otwarcie i zamknięcie studni 
- wietrzenie studni 
 

g) dla obniżenia kanalizacji teletechnicznej  
- wytyczenie trasy przebiegu 
- wykonanie wykopu wraz z wywozem urobku w miejsce wybrane przez Wykonawcę, 
- zasypanie wykopu gruntem zagęszczalnym, wraz z kosztami pozyskania, transportu i wbudowania, 
- wykonanie podsypki z przesianej ziemi 
- ułożenie rur wzdłuż wykopu 
- połączenie rur przy użyciu złączek 
- przeniesieni połączonego odcinka na dno wykopu 
- wypełnieni szczelin między rurami 
- przysypanie ułożonych rur przesianą ziemią 
- zasypanie rowu, wyrównanie i wywiezienie nadmiaru ziemi 
 

h) dla pogłębienia studni kablowych  
- wykonanie wykopu wraz z wywozem urobku w miejsce wybrane przez Wykonawcę, 
- zasypanie wykopu gruntem zagęszczalnym, wraz z kosztami pozyskania, transportu i wbudowania, 
- wykonanie szalunku 
- zabezpieczenie studni 
- wyprawienie studni 
- wywiezienie nadmiaru ziemi i gruzu 
 

i) dla obniżenia ramy studni  
- zdjęcie uszkodzonej pokrywy 
- skruszenie betonowej podbudowy ramy 
- zdjęcie uszkodzonej  ramy 
- załadunek pokrywy i ramy 
- wyładunek nowej pokrywy i ramy 
- zabetonowanie nowej ramy studni 
- ułożenie nowej pokrywy 
- wywóz gruzu 
 

j) dla podwyższenia ramy studni  
- zdjęcie uszkodzonej pokrywy 
- skruszenie betonowej podbudowy ramy 
- zdjęcie uszkodzonej  ramy 
- załadunek pokrywy i ramy 
- wyładunek nowej pokrywy i ramy 
- wykonanie masy betonowej 
- zabetonowanie nowej ramy studni 
- ułożenie nowej pokrywy 
- wywóz gruzu 
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k) dla wykonania 1szt. pomiaru kabla miedzianego 

- wydanie dyspozycji pracownikowi zatrudnionemu na odległym końcu 
- odpowiednie połączenie żył na odległym końcu 
- podłączenie sznurów pomiarowych 
- przedzwonienie żył kabla 
- pomiar oporności izolacji 
- pomiar oporności pętli i asymetrii 
- zapisanie wyników 
- dokonanie obliczeń i zapisanie wyniku 
- odłączenie sznurów pomiarowych 
- wydanie odpowiedniej dyspozycji pracownikowi zatrudnionemu na odległym końcu 
 

l) dla likwidacji 1m kanalizacji teletechnicznej 
- wykonanie wykopu wraz z wywozem urobku w miejsce wybrane przez Wykonawcę, 
- zasypanie wykopu gruntem zagęszczalnym, wraz z kosztami pozyskania, transportu i wbudowania, 
- rozebranie nieczynnej kanalizacji kablowej 
- dowiezienie niedoboru piasku 
- wyrównanie terenu 
 
 
 

l) dla likwidacji 1m kabla ziemnego 
- wytyczenie trasy przebiegi kabla 
- wykonanie wykopu wraz z wywozem urobku w miejsce wybrane przez Wykonawcę, 
- zasypanie wykopu gruntem zagęszczalnym, wraz z kosztami pozyskania, transportu i wbudowania, 
- odkopanie kabla 
- wydobycie kabla z rowu 
- zwinięcie kabla  
- załadunek kabla na samochód 
- uporządkowanie terenu 
 

m) dla wyciągania kabli z kanalizacji 
- otwarcie, zamknięcie i wietrzenie studni 
- wyciąganie kabla z otworu kanalizacji 
- zabezpieczenie końców kala 
- nawinięcie kabla na bęben 
 

n) dla likwidacji 1szt. studni teletechnicznej 
- zdjęcie pokrywy studni 
- zerwanie ramy z podłoża betonowego studni 
- zdjęcie wyposażenia studni 
- zdjęcie warstwy ziemi ze studni 
- skruszenie konstrukcji studni 
- załadowanie ziemi i gruzu na samochód 
 

o)  dla wywiezienia gruzu z terenu rozbiórki 
- mechaniczne załadowanie gruzu na samochody samowyładowcze 
- wywiezienie gruzu z rozbiórki na odległość do 1km 
- wyładowanie gruzu przez przechylenie skrzyni samochodu 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

 BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
 BN-74/3233-15 Bloki betonowe płaskie. 
 BN-76/3238-13 Narzędzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Sprawdzian do układania 

bloków betonowych. 
 BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10/20. 
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 BN-85/3231-28 Skrzynki kablowe 30-parowe. 
 BN-65/8984-11 Złącza lutowane. Wymagania techniczne. 
 BN-76/8984-26 Kontrola ciśnieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym 

dopełniaczem gazu. Ogólne wymagania i badania. 
 BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-

pomiarowe. 
 BN-79/8976-78-78 Pustak kablowy. 
 BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zespoły pupinizacyjne i skrzynie zespołów 

pupinizacyjnych. 
 BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych. 
 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
 BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i 

wymiary. 
 BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw. 
 BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe. 
 BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania i badania. 
 BN-82/3233-25 Kanalizacja kablowa. Tablice orientacyjne do oznaczania studni kablowych. 
 BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogólne wymagania. 
 BN-88/8984/17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne wymagania i 

badania. 
 BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe. 
 BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe. 
 BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiężne. Ogólne wymagania i badania. 
 BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa żelbetowa. 
 BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw. 
 BN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW). 
 BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej. Szablony do 

znakowania. 
 BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej, szybkoschnący, czarny. 
 ZN-96/TPSA-002/T Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiężne. Linie 

optotelekomunikacyjne.Ogólne wymagania techniczne. 
 ZN-96/TPSA-004/T Zbliżenia i skrzyżowania z innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego. Ogólne 

wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-005/T Kable optokomunikacyjne. Wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-006/T Złącza spajane światłowodów jednomodowych. Wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-007/T Złączki światłowodowe i kable stacyjne. Wymagania i  badania. 
 ZN-96/TPSA-008/T Osłony złączowe. Wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-009/T Przełącznice światłowodowe. Wymagania i badania. 
 ZN-95/TPSA-010/T Osprzęt do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie słupowej 

telekomunikacyjnej i energetycznej do 1 kV. Wymagania i badania. 
 ZN-95/TPSA-011/T Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania techniczne. 
 ZN-96/TPSA-012/T Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-013/T Kanalizacja wtórna i rurociągi kablowe. Wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-014/T Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-015/T Rury polipropylenowe (PP). Wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-016/T Rury polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe. Wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-017/T Rury kanalizacji wtórnej i rurociągu kablowego (HDPE). Wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-018/T Rury polietylenowe przepustowe (HDPEp). Wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-019/T Rury trudnopalne (HDPEt). Wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-020/T Złączki rur. Wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-021/T Uszczelki końców rur. Wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-022/T Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-023/T Studnie kablowe. Wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-024/T Zasobniki złączowe. Wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-025/T Taśmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-026/T Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. 
 ZN-96/TPSA-027/T Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o żyłach metalowych. 

Ogólne wymagania techniczne. 
 ZN-96/TPSA-028/T Tory kablowe abonenckie i międzycentralowe. Wymagania i badania. 
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 ZN-96/TPSA-029/T Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powłoce polietylenowej, 
wypełnione. Wymagania i badania. 

 ZN-96/TPSA-030/T Łączniki żył. Wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-031/T Osłony złączowe. Wymagania i badania. 
 ZN-95/TPSA-032/T Łączówki i głowice kablowe. Wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-033/T Obudowy zakończeń kablowych. Wymagania i badania. 
 ZN-95/TPSA-034/T Łączówki i zespoły łączówkowe przełącznicowe. Wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-035/T Przyłącza abonenckie i sieć przyłączeniowa. Wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-036/T Urządzenia ochrony ludzi i urządzeń przed przepięciami i przetężeniami 

(ochronniki). Wymagania i badania.  
 ZN-96/TPSA-037/T Systemy uziemiające obiektów telekomunikacyjnych. Wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-038/T Przełącznica cyfrowa symetryczna 2 Mbs. Wymagania i badania. 
 ZN-96/TPSA-041/T Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnętrzne). 

Wymagania i badania. 
 

  

 

 
 

 


