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03.01.01.1 SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT.
KANALIZACJA DESZCZOWA.
(ST-KD)

Kody wspolnego Stownika Zamowien robot objetych przedmiotem zamédwienia CPV:
45100000-8 — Przygotowanie terenu pod budowe

45232400 - 6 Roboty budowlane w zakresie kanatow §ciekowych

45111240-2 Roboty w zakresie odwadniania gruntow

Niniejsze opracowanie zostalo sporzadzone w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 2 wrzeSnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznej wykonania i1 odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego. Zgodnie z postanowieniami Rozporzadzenia Komisji (WE) nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia
2003 r. zastosowano kody CPV do okreslania przedmiotu zaméwienia przez zamawiajacych z Panstw
Cztonkowskich UE i polskie prawo zamowien publicznych.
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1. WSTEP

1.1.

Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt (Stwior) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot dotyczacych zadania: ,,Rozbudowa przejscia
przez m.Warnoleka w ciagu drogi wojewodzkiej Nr 114” jest:

e TOM II Kanalizacja deszczowa.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

1.3.

STWIOR jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robdt objetych STWiOR

1.4.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roboét, obejmujg wszystkie
czynno$ci umozliwiajace 1 majace na celu budowe kanalizacji deszczowej w zgodzie z p. 1.1.
Projektowany uktad kanalizacji deszczowej obejmuje budowe:
1.3.1. Budowa kanatéw z rur PVC ©0.20 m, klasy 8kN/m?.
1.3.2. Budowa kanatéw z rur PP-B DN/ID 400 mm o sztywnoéci obwodowej SN 8 kN/m?.
1.3.3. Budowa kanatéw z rur PP-B DN/ID 300 mm o sztywnosci obwodowej SN 12 kN/m?.
1.3.4 Budowa przytaczy z rur PVC-U @200 mm o sztywnosci obwodowej SN 8 kN/m?
1.3.5. Montaz osadnika ©1,20 m, V=1,92 m’
1.3.7. Montaz separatora z bypassem wewngtrznym 1,20 m, Qn= 10 dm3/s, oraz Qmax=100dm3/s.
1.3.8. Montaz studni poboru prébek 1,20 m.
1.3.9. Montaz studni $§cieckowych (wpustow deszczowych) z osadnikiem gtebokosci 0,50 m
00,50.
1.3.10. Montaz studni kanalizacyjnych &(1.20, 1.00, 0.80, 0.63)m.

Zakres robot przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej obejmuje:

1.3.11. Dostawa materiatow.

1.3.12.Wykonanie prac przygotowawczych, w tym przekopy probne oraz podwieszenie instalacji
obcych.

1.3.13.Wykonanie wykopu w gruncie kat. III-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwod-
nieniem.

1.3.14. Przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci.

1.3.15..Utozenie przewodow kanalizacyjnych, odgalezien, wpustdow deszczowych, urzadzen

wodnych, studzienek kanalizacyjnych.

1.3.16. Wykonanie izolacji studzienek.

1.3.17.. Zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien §cian wykopu.

1.3.18. Przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w STWiOR.

Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robédt sa zgodne z
obowiazujacymi Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng D-00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Pojecia ogdlne

° Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do
odprowadzenia $ciekow opadowych.
. Dokumentacja projektowa — dotyczy opracowania; Przebudowa przejscia przez m.

Bielin w ciggu drogi wojewodzkiej NR 125. Branza sanitarna. Kanalizacja deszczowa.

Kanatly
e Kanat deszczowy — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia
sciekow opadowych.
Urzadzenia uzbrojenia sieci
o Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
e Studzienka $ciekowa (wpust uliczny) — urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych
sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
e  Osadnik wod opadowych — obiekt, w ktérym nastepuje czgsciowe osadzenie zawiesin
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znajdujacych si¢ w $ciekach opadowych.
Elementy studzienek
. Komora robocza — zasadnicza czg¢§¢ studzienki przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko§¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzedng dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki a rzedna spocznika lub dna
studzienki.
o Komin wlazowy — szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory robocze;.
e  Plyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajaca komorg roboczs.
e Wilaz kanatlowy — element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00. — ,,Wymagania
ogo6lne”.

2. MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materiatdw podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00. - ,,Wymagania

ogo6lne”.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacjc ZAMAWIAJACEGO.

2.1. Kanat deszczowy (rury PP-B)

Wymagania dla rur i ksztaltek;

1. Rury o $rednicy DN/ID (300, 400)mm.

2. Sztywno$¢ obwodowa SN (8, 12) kN/m?.

3. Dopuszczenie do stosowania w budownictwie, zgodnie z aprobatg Instytutu Techniki Budowlane;j
(ITB).

4. Pochodzenie od jednego producenta, ze wzgledu na zapewnienie kompatybilnosci potaczen,
zwigzang z zachowaniem tolerancji wymiardéw oraz szczelnoscig potaczen wg PN-EN 1277.

5. Rury powinny posiada¢ uszczelke speiniajacg wymagania normy PN-EN 681-2

2.2. Przytacza (rury PVC)
e rury kanalizacji grawitacyjnej z PVC-u ze $cianka litg jednorodng spetniajagce wymagania
PN-EN 1401:1999, w tym:
a) odporne na dichlorometan (odpornos¢ potwierdzona przez laboratorium
certyfikowane) potwierdzajace odpowiedni stopien zzelowania (przetworzenia) PVC-u,
b) material rury ma potwierdzong w tescie 1000 godzinnym odporno$¢ na ci$nienie
wewnetrzne (pozytywny wynik testu badania odpornosci na ci$nienie wewngtrzne —
testu 1000 godzinnego potwierdza trwato$¢ na poziomie 100 lat)
¢) odporne na cykliczne dzialania podwyzszonej temperatury (= rGwnowazne z tym, ze
rury maja oznaczenie UD)
d) temperatura migknienia rur i ksztattek wg Vicata (VST=790C) (co jest warunkiem
oznaczania rur i ksztattek UD)
e  ksztaltki i rury kanalizacji grawitacyjnej z PVC-u i spetniajace wymagania PN-EN
1401:1999
o  ksztattki i rury SDR 31 SN12 na przykanalikach o sztywnosci SN12 i érednicy dn200
o  ksztaltki polaczeniowe musza spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1401:1999 i by¢
réwniez oznaczone symbolem obszaru zastosowania UD

2.3. Studzienki kanalizacyjne betonowe o Srednicy ©@1000, 1200, 800.

Uzbrojenie kanalizacji sanitarnej stanowi¢ beda studnie kanalizacyjne prefabrykowane, szczelne,
z kregow betonowych z uszczelkami gumowymi o srednicy DN1200, DN1000 i DN800.

Studzienka winna odpowiada¢ normie PN-EN 1917 a dla srednic DN>1500 odpowiedniej aprobacie
technicznej. Rozmieszczenie studzienki zgodnie z dokumentacja projektowa.
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Kazda studni¢ wyposazy¢ we wlaz z zeliwa sferoidalnego DN600, D400 (w pasie jezdni) wg PN-
EN124. Regulacj¢ wlazow wykonaé¢ za pomocg pierscieni z betonu lub tworzywa sztucznego.
Przejécia rur przez $ciany studzienek wykona¢ jako szczelne, tj. zabetonowane przejscia szczelne
podczas etapu produkcji tych studni.

Studnie nalezy wykona¢ na poditozu wzmocnionym warstwa podsypki zwirowo — piaskowej
o grubosci 0,15 m, zageszczonej do stopnia Is=0,95, stabilizowanej cementem.

Studzienki obsypywac piaskiem, warstwami o grubosci max. 30 cm, zaggszczonymi mechanicznie.

Podstawowe elementy typowych monolitycznych studzienek kanalizacyjnych:
- dennice studzienki nalezy wykona¢ jako monolityczng (jeden etap produkcji), przejscia przez $ciany
studni kanalizacyjnych musza by¢ szczelne i elastyczne,
- wysoko$¢ kinety rowna $rednicy maksymalnego otworu przylaczanej rury,
- odpowiadajace wymaganiom odpowiedniej aprobaty technicznej, minimalna wysoko$¢ kregow
nadbudowy — 500 mm,
- przykrycie studzienek kanalizacyjnych — typowa ptyta pokrywowa lub zwezka redukcyjna o minimalne;j
wytrzymatosci na obcigzenia pionowe 300 kN,
- wlazy kanalizacyjne typu cigzkiego D-400, okragle, zeliwne @ 600mm,
- drabinka wlazowa, powlekana, odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 13101.

Parametry i wlasciwosci elementow studzienek:
- szczelno$¢ potaczen zapewniona przy cisnieniu: 50 kPa
- beton o minimalnej klasie wytrzymatos$ci na $ciskanie w elementach i w kinecie: >C40/50
- nasigkliwos¢ betonu ponizej: <5 %
- klasa ekspozycji betonu dla elementow zwienczajacych, nie mniejsza niz: XC4 i XA3 wg PN EN 206
- klasa ekspozycji beton dla pozostatych elementoéw studzienek, nie mniejsza niz: XC1 i XA3 wg PN-EN
206

2.3.1. Wiaz kanatowy
Na studzienkach nalezy zamontowaé wiazy ozebrowane:
1. wlaz kanatowy, w ciggach ulicznych, [klasa D400 kN].

Nalezy zastosowaé wlazy ,,ptywajace” powigzane z konstrukcjg drogi, nie przenoszace obcigzen
na trzon studzienki i jej podiaczenia — w pasie jezdni gdzie podtoze wykonane jest z asfaltu, F3600
klasy D400 wentylowany z zeliwa sferoidalnego o nastgpujacej charakterystyce:

e material konstrukcyjny ramy— zeliwo sferoidalne.
Materiat konstrukcyjny pokrywy — zeliwo sferoidalne z wypetieniem betonowym
wlaz w klasie D 400 — ruch bardzo intensywny.
rama okragla, cylindryczna.
$rednica wewngtrzna otworu ramy — 610 mm.
wysokos$¢ ramy H—200 mm H - 140 mm.
wlaz samopoziomujacy ,, ptywajacy”.
elastomerowy pier§cien thumigcy.
samocentrowanie pokrywy w ramie.
uniwersalna skrzynka manewrowa ( fom, kilof, klucz ).
pokrywa osadzana na przegubie kulowym w ramie okraglej, maksymalne otwarcie
130°.
blokada pokrywy przy zamykaniu wtazu w pozycji 90° dla celow bezpieczenstwa.
pokrywa z mozliwosécig umieszczenia logo na indywidualne zamowienie.
o konstrukcja pozwalajaca na samoczynne otwarcie i zamknig¢cie pokrywy w celu
wypuszczenia medium, w przypadku wystapienia ci$nienia wewnatrz studni.
e mozliwos¢ zamontowania zamka i wktadki antykradziezowe;.

produkt zgodny z normg PN — EN 124. Wymagany certyfikat zgodno$ci z normag

wydany przez uprawniony podmiot — jednostke certyfikujaca.
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Studzienki nalezy zabezpieczy¢ wilazem ozn. EN 124 zgodny z normg (PrPN-EN 124) -
,»Zwienczenie studzienek i wpustéw kanalizacyjnych montowane w nawierzchni uzytkowanych
przez pojazdy 1 pieszych . Zasady konstrukcji, badania typu i znakowanie”.

Wtazy kanatowe bez mozliwosci trwatego mocowania pokrywy do korpusu, gtebokos¢ osadzenia
pokrywy wiazu (kratki wpustu) w korpusie min. 50 mm. Wymagany jest certyfikat zgodnosci z

normg (PrPN-EN 124) - ,Zwienczenie studzienek i wpustow kanalizacyjnych montowane w
nawierzchni uzytkowanych przez pojazdy i1 pieszych . Zasady konstrukcji, badania typu i
znakowanie”.

Wtazy klasy D400 poza nawierzchniami asfaltowymi z wypetnieniem betonowym.

Wymagany certyfikat zgodnosci z normg PrPN-EN 124 - | Zwienczenie studzienek i wpustow
kanalizacyjnych montowane w nawierzchni uzytkowanych przez pojazdy i pieszych . Zasady
konstrukcji, badania typu i znakowanie”.

Studzienki zlokalizowane w jezdniach nalezy wykonaé¢ z pier§cieniem odciazajacym ulozonym na
fundamencie betonowym C12/15 gr. 20cm. z wlazem zeliwnym D 400 do zawalcowania z wkladka
tlumiaca, pokrywa z zatrzasakmi.

2.3.2. Laczenie prefabrykatow
System elementéw prefabrykowanych betonowych i zZelbetowych laczonych na uszczelnienia
gumowe.
Samosmarujace uszczelki $ciSliwe w zamknigtym plaszczu elastomerowym, o zwartej strukturze i
zintegrowanym, radialnie ufnym elementem wyréwnujacym bocienie, wypelionym piaskiem
kwarcowym do rownomiernej, niesprezystej kompensacji naprezen miedzy elementami studni
2.4. Studzienki Sciekowe (wpusty deszczowe)
Studzienki §cickowe nalezy wykona¢ z nastgpujacych elementdéw prefabrykowanych:
e  wpustu ulicznego zeliwnego wg PN-88/H-74080/01 [12];
e piersdcienia odcigzajacego;
e rur betonowych ér. 0.5 wg BN-83/8971-06.02 [26];
e plyty fundamentowej gr. 15 cm wykonanej z betonu klasy C35/45, W-4, M-100 wg
BN-62/6738-07 [22].
e osadnik glebokosci 1,0m
Glowne wymiary i mas¢ wpustow zeliwnych dobiera¢ wg odpowiednich norm przedmiotowych PN-
88/H-74080/01 [12] i PN-88/H-74080/04 [13]. Tolerancje wymiarowe nie moga przekracza¢ IV
klasy doktadnosci wg PN-72/H-83104. Powierzchnie skrzynek i ramek muszg by¢ pokryte warstwa
smoty pogazowej. Powierzchnie przylegajace 1 wspodlpracujace kratek, korpuséw i ramek
dystansowych musza by¢ doktadnie oczyszczone, wszelkie wystepy 1 nadlewki usunigte.
Luz maksymalny pomig¢dzy kratkg i gniazdem korpusu lub gniazdem ramki dystansowej nie
powinien przekracza¢ 8 mm. Na kazdej skrzynce i ramce dystansowej muszg by¢ odlane nastepujace
dane: nazwa wytworcy, klasa skrzynki, znak PN.
Wpust wraz z osadnikiem nalezy wykona¢ z prefabrykowanych elementow betonowych i
zelbetowych, w tym element z otworem i przejSciem szczelnym dla podtaczenia rury zeliwnej; beton
klasy min. C35/45, nasigkliwosci < 5 % , mrozoodporny. Srednica osadnika 500 mm.
Whpusty deszczowe musza by¢ wyposazone w osadniki o glebokosci 0,5 m.
W ulicach i drogach wpusty deszczowe uliczne, klasy D400 305/500 z ptaskim zawiasem 1 wktadka.

2.5. Osadnik
Zastosowac¢ nalezy nizej wymieniony osadnik:
Osadnik szlamowy o przeptywie poziomym, kotowy o $rednicy wewnetrznej Dw=1200mm,
objetosci czynnej 1,9m3.
Osadnik nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi producenta i zalagczona do niego specyfikacja
techniczna.
Szczegoty osadnika w dokumentacji projektowej — opis techniczny pkt. 6.1

2.6. Separator
Zastosowac¢ nalezy nizej wymieniony separator:
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Zelbetowy separator substancji ropopochodnych z bypassem wewnetrznym, do zabudowy w

gruncie o $rednicy wewngetrznej Dw=1200. Koalescencja bezfiltrowa wspomagana ruchem
cyrkulacyjnym w spirali.

Ze wzgledow eksploatacyjnych separator musi spetnia¢ nizej wymienione warunki:

- konstrukcja separatora powinna umozliwia¢ okresowa kontrole wktadow separujacych

- substancje ropopochodne (pakiety lamelowe, wktady koalescencyjne) bez konieczno$ci oprozniania
zbiornikow oraz wchodzenia do nich

- ewentualna wymiana lub kontrola elementéw separujacych musi si¢ odbywaé bez koniecznos$ci
demontazu zbiornika ( np. ptyty pokrywowej zbiornika, elementéw by-pasu, itp.)

- czyszczenie urzadzen ma si¢ odbywaé bez konieczno$ci wehodzenia do wnetrza zbiornikow

- urzadzenie nie moze mie¢ zadnych elementow eksploatacyjnych podlegajacych wymianie przy
czyszczeniu

- zasadniczy proces czyszczenia separatora moze polega¢ tylko na usunigciu zgromadzonych
substancji ropopochodnych i osadow

2.7. Kruszywo na podsypke.
Podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty material na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111.

2.8. Beton
Beton hydrotechniczny C40/50 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-03.

2.9. Zaprawa cementowa.

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

Nalezy stosowac jednolity system rur, ksztattek, studni, wykonywanych fabrycznie przygotowanych
do montazu na budowie. Zamawiajagcy nie dopuszcza, w ramach zaprojektowanego zakresu
materiatlowego zastosowania wiecej niz jednego producenta ze wzgledu na réznice w tolerancji
wymiaroOw. Z uwagi na gwarancj¢ materiatowg producenta nakazuj¢ si¢ stosowanie wylacznie
srodka §lizgowego dostarczanego przez producenta rur, studni, kanatlow. W przypadku zastosowania
niewlasciwego srodka poslizgowego czyli o duzej zawartosci zwigzkow wodoru, potaczenie rur i
elementoéw studzienek, najpdzniej po 14 dniach, ulega zniszczeniu powodujac nieszczelnosé systemu
kanatowego. Kazda rura, studnia, musi by¢ fabrycznie oznakowana.

2.10. Sktadowanie

2.10.1. Rury PVC-U i PP-B.
Magazynowane rury musza byC¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych, temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dhuzsze sktadowanie rur
powinno odbywac si¢ w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur nie wolno nakrywac
uniemozliwiajgc przewietrzanie.
Rury o réznych s$rednicach i grubosciach nalezy sktadowa¢ oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe,
rury o grubszej §ciance muszg znajdowac si¢ na spodzie.
Rury muszg by¢ sktadowane na rownym podlozu na podktadach i przektadkach drewnianych, a
wysokos¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5 m. Sposob sktadowania nie moze powodowaé nacisku
na kielichy rur, powodujac ich deformacje.
Zabezpieczenia przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocg kotkow i kli-
néw drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci
uszkodzone odciac, a konce rur sfazowac.
Ksztaltki, zlgczki 1 inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia itp.) muszg by¢ sktadowane w
sposob uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omowionych srodkow ostroznosci.
2.10.2. Kregi
Teren placu sktadowego powinien by¢ wyrownany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej,
wyposazony w odpowiednie urzadzenia dzwigowo-transportowe. Pomiedzy poszczegélnymi rzedami
sktadowanych prefabrykatow nalezy zachowaé trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu
pojazdow.
Prefabrykaty nalezy sktadowaé w sposdb zapewniajacy tatwy dostep do uchwytéw montazowych.
Kazdy rodzaj prefabrykatow réznigcych si¢ ksztaltem, wymiarami i wykonczeniem powinien by¢
sktadowany osobno.
Prefabrykaty muszg by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajacych odstep od podtoza
minimum 15 cm.
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W zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatow muszg one by¢ ustawione na
podktadach o przekroju prostokatnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeza prefabrykatu.

Prefabrykaty drobnowymiarowe moga by¢ sktadowane w stosach do wysokosci 1,80 m. Stosy musza
by¢ prawidtowo utozone i odpowiednio zabezpieczone przed przewroceniem.

2.10.3. Wlazy i stopnie
Sktadowanie wtazow 1 stopni ztazowych moze odbywa¢ si¢ na odkrytych sktadowiskach, z dala od
substancji dziatajgcych korodujaco.
Wilazy musza by¢ posegregowane wg klas (typow). Powierzchnia skladowania powinna byé
utwardzona i odwodniona.

2.10.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w stosach
o wysoko$ci maksymalnej 1,5 m.

Nie dopuszcza si¢ wystawania skrzynki lub ramki poza powierzchnig¢ palety.

Jednostki nalezy uklada¢ w stosy z zachowaniem wolnych przej$¢ miedzy nimi, gwarantujacych
mozliwo$¢ uzycia sprzetu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

2.10.5. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka kanalizacji.
Podloze skladowiska powinno by¢é rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

Zgodnie z Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011
r. wyroby budowlane wprowadzane do obrotu muszg posiada¢ deklaracje whasciwosci uzytkowych.

Dopuszcza si¢ zastosowanie materiatow réwnowaznych o podobnych parametrach zatwierdzone
przez Zamawiajacego i Projektanta.

3. SPRZET

Roboty zwiazane z wykonaniem uktadéow technologicznych beda wykonywane r¢cznie oraz przy
pomocy wymienionych urzadzen i narzedzi do prac instalacyjnych.
Stosowany sprzet bedzie zgodny ze specyfikacja 1 wykazem sprzetu ujetym w Kkosztorysie
inwestorskim.
Stosowany sprzet:
- koparka przedsigbierna,
- samochdd samowyladowczy,
- samochdd skrzyniowy,
- szlifierka katowa,
- dzwig samochodowy,
- podno$nik widtowy,
- spycharka kotowa lub gasienicowa,
- sprzet do zaggszczania gruntu,
- beczkowoz,
- pompy do odwodnienia wykopdw na czas budowy,
- przewody parciane do odprowadzania wody z wykopow,
- agregat pradotworczy przewozny,
- niwelator, teodolit z pomocniczymi urzadzeniami,
- tasma miernicza,
- urzadzenie do wykonywania polgczen wciskowych,
- komplet narzedzi do obcinania rur i fazowania bosego konca,
- podbijaki drewniane do rur,
- wciggarka reczna,
- wciagarka mechaniczna,
- betoniarki,
- zurawie,
- wibratory,
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- zamknigcia mechaniczne - korki, lub zamknigcia pneumatyczne - worki gumowe, dla poszczegdlnych
srednic kanatéw, shuzgce do zamykania kanatow podczas napraw, badan odbiorczych na szczelnos$é i
ptukania.

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych robét. Sposob wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje Zleceniodawca.

4. TRANSPORT

Warunki ogolne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00. ,,Wymagania

ogoblne”.

4.1. Rury PVC-U i PP-B.

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.

Wyladunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub

dzwignig z belka umozliwiajaca zaciskanie si¢ zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowac zawiesin z

lin metalowych lub tancuchow. Gdy rury ladowane sg teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy

wewnatrz rur o wigkszej srednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy wyjaé rury ,,wewngtrzne”.

Z uwagi na specyficzne wlasciwosci rur nalezy przy transporcie zachowywa¢ nastepujace dodatkowe

wymagania:

e  przewoz rur moze by¢ wykonywany wylacznie samochodami skrzyniowymi,

e przewdz powinno si¢ wykonaé przy temperaturze powietrza —5°C do +30°C, przy
czym powinna by¢ zachowana szczegolna ostroznos$¢ przy temperaturach ujemnych,
z uwagi na zwigkszong krucho$¢ tworzywa,

. na platformie samochodu rury musza leze¢ kielichami naprzemianlegle, na
podktadach drewnianych o szeroko$ci co najmniej 10 c¢cm i grubo$ci co najmniej 2,5 cm,
utozonych prostopadle do osi rur,

. wysokos$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekraczaé 1 m,

rury musza by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i
desek pod tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyn samochodu,
e przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani przetaczac po pochylni,
o przy dlugosciach wickszych niz dlugo$¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze
przekraczac¢ 1 m.

Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznos$ci

jak dla rur z PVC-U i PP-B.

4.2. Kregi
Transport krggow powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do

pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy Iub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie krggow nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

Do podnoszenia elementéow nalezy uzy¢ hakoéw o odpowiednich wymiarach - np.: DIN 7541, OKN,
BK, BKL o szerokosci "gardzieli" 25-30 mm i udzwigu 1000-1500 kg na hak. Uzycie nicodpowiednich
hakéw moze spowodowaé uszkodzenie przenoszonych elementow.

Zaleca si¢ przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.

Srodki transportu przeznaczone do kolowego przewozu poziomego prefabrykatow musza by¢
wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwoscig przesunigcia si¢ prefabrykatu oraz przed
mozliwo$cia zachwiania rownowagi srodka transportowego.

Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji poziomej na kotowym srodku transportowym prefabrykaty
nalezy uktada¢ na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.

Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych muszg by¢ w czasie transportu i
sktadowania ukladane na przektadkach eliminujacych mozliwos¢ uszkodzenia tych powierzchni i
oddzielone od siebie w sposob zabezpieczajacy wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatow ulozonych na s$rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymaltosci betonu i warunkow zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych srodkach transportowych
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prefabrykaty musza by¢ ukladane na elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod uchwytami
montazowymi.

Prefabrykaty posiadajgce prostg ptaska powierzchni¢ wsporczg muszg by¢ ustawione na podktadkach
o przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej musza by¢
ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

4.3. Wlazy kanatowe
Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami komunikacyjnymi. Wtazy nalezy
podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu cigzkiego
moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uklada¢ na paletach po 10 sztuk i
faczy¢ tasmg stalowa.

4.4. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je
ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni ladunkowej, obok siebie, i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu. Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ w warstwach
w zaleznosci od $rodka transportu i wytrzymato$ci palety. Rozmieszczenie jednostek powinno
umozliwi¢ uzycie sprze¢tu mechanicznego do roztadunku.

4.5. Mieszanka betonowa
Transport mieszanki betonowej (w tym warunki i czas transportu) do miejsca jej ukladania nie
powinien powodowac:
e segregacji sktadnikow,
e zmiany skladu mieszanki,
e  zanieczyszczenia mieszanki,
e obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach
technologicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne
Ogodlne warunki wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00. ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 5.0.
Wykonawca przedstawi Zleceniodawcy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonana kanalizacja deszczowa.

5.2. Roboty przygotowawcze
Projektowana 0§ kanalu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$
przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny, z zalozeniem ciggdw reperdw roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych
z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok.
30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki §wiadki wbija si¢
po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia
robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci
hakow lub bolcow. Cigg reperéow roboczych nalezy nawigzac¢ do reperow sieci panstwowe;.
Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajgce
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajace
nalezy kontrolowa¢ i konserwowac przez caty czas trwania robot.
Przed przystapieniem do budowy kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejace odcinki kanalizacji, do
ktérych przewidziano podigczenie projektowanych kanatow.

5.3. Roboty ziemne
Wykopy pod kanalizacj¢ nalezy wykona¢ o Scianach pionowych lub ze skarpami, rgcznie lub
mechanicznie, zgodnie z normami BN-83/8836-02 [24], PN-68/B-06050 [3].
Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢
w gore w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu
wod z wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia wykopoéw nawodnionych.
Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkow osiowych, prostopadle do trasy
kanatu, potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow krawedziowych, naciaggnigcie
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sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.

Wydobywang ziemi¢ na odktad nalezy sktadowaé¢ wzdhuz krawedzi wykopu w odlegltosci 1,0 m od
jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przej$cie to powinno by¢ stale oczyszczane z
wyrzucanej ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do giebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-83/8836-
02 [24], przy braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50,

przy rownoczesnym zapewnieniu latwego i1 szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej glebokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robot przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa
powinna wystawa¢ 15 cm ponad teren.

Spdod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac
bezposrednio przed utozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ lawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzgdnych dna.

Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ok. 1,0 m nad powierzchnia terenu w odstepach
co 30 m. Lawy musza mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace si¢ lub
biegnace rownolegle z wykopem, muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyijscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiagnigcia glebokosci
wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegloéciach nie przekraczajacych 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.
Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +3 c¢cm dla gruntéw zwigztych, £5 cm
dla gruntow wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokos$ci wykopu wynosi +5 cm.

5.3.1. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa si¢ rgcznie za pomoca topat i oskardow lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.
Transport urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane Wykonawce.

5.3.2. Obudowa $cian i rozbidrka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Zleceniodawcy szczegdétowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy bezpieczenstwo
pracy i ochron¢ wykonywanych robot.

5.3.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy kolektorow

Przy budowie kanalizacji w zalezno$ci od glgbokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci
wymaganej depresji, moga wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- drenazu poziomego,

- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.

Przy odwodnieniu poprzez depresj¢ statycznego poziomu zwierciadla wody gruntowej nalezy
zastosowaé typowe zestawy igtofiltrow a glebokosci 5-6 m montowane za pomoca wplukiwanej rury
obsadowej $r. 0,051 m. Iglofiltry wptukiwaé w grunt po obu stronach co 1,0 m naprzemianlegle. Po
zainstalowaniu pierwszego iglofiltru nalezy przeprowadzi¢ probg pompowania w czasie 6 godzin za
pomocg pompy przeponowej celem ustalenia stalego wydatku wody 1 prawidlowosci obsypki
filtracyjne;j.

Zakres rob6t odwadniajacych nalezy dostosowacé do rzeczywistych warunkow gruntowo-wodnych w
trakcie wykonywania robdt.

5.3.4. Podloze
5.3.4.1. Podloze naturalne
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Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spadu przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

e rozmyciem przez ptynagce wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o
glebokosci 0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w
sposob zapobiegajacy dostaniu si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowanie
gromadzacej si¢ w nich wody;

e dostgpem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadla
o co najmniej 0,50 m ponizej poziomu podtoza naturalnego. Badania podioza
naturalnego wykonac.

5.3.4.2. Podtoze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntdéw, niz te ktore wymieniono w pkt 5.3.4.1., nalezy
wykona¢ podtoze wzmocnione.

Podtoze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:

e podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze
naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity),
makroporowatych i kamienistych;

e podtoze zwirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo $cisliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubosci
po ich usunigciu;
- przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajacych);
- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ mial podtoze naturalne dla przewodow;
- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
- w razie konieczno$ci obetonowania rur.
Grubos$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.
Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonaé po probie szczelnosci
odcinka kanahu.
Niedopuszczalne jest wyrownanie podtoza ziemig z urobku lub podkladanie pod rury kawatkow
drewna, kamieni lub gruzu.
Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywala na nim jedng czwarta swojej
powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:

e dla przewodéw PVC 10 cm,

e dla pozostatych 5 cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podloza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno by¢ wigksze niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzgdnych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie £1 cm.

Badania podtoza naturalnego i umocnionego — zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735 [6].

5.3.5. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiatl i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 m dla rur z PVC.
Zasypanie kanalu przeprowadza si¢ w trzech etapach:

etapl — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatlowej z wylaczeniem odcinkéw na zlgczach;

etap I  — po probie szczelnosci ztgcz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
polaczen;

etap Il — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i

rozbidrkg odeskowan i rozpor §cian wykopu.
Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamie-
ni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 [1]. Material zasypu powinien
by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu
pod zlacza, zeby kanal nie ulegl zniszczeniu. Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej
dokonuje si¢ gruntem rodzimym, jezeli spelnia powyzsze wymagania, warstwami 0,1-0,2 mm,
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z jednoczesnym zaggszczeniem i ewentualng rozbiorkg odeskowan i rozpor Scian wykopu.
Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody za-
geszezenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszezenia gruntéw i zgodnie z wymaganiami
normy BN-72/8932-01 [25] dla drog o ruchu cigzkim i bardzo cigzkim.
W terenach zielonych, jezeli przykrycie przekracza 4 m, obsypka rury w strefie niebezpiecznej
powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia 0,90; dla mniejszego przykrycia stopien
zageszczenia powinien wynosic 0,85.

Do zasypania wykopow nalezy zastosowac¢ materiat z dowozu wraz z kosztami pozyskania, transportu

1 wbudowania.

5.4. Roboty montazowe
Po przygotowaniu wykopu i podloza zgodnie z punktem 5.3 mozna przystapi¢ do wykonania
montazowych robot kanalizacyjnych.
W celu zachowania prawidtowego postepu robdt montazowych nalezy przestrzegaé¢ zasady budowy
kanalu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadu. Spadki i glgbokosci
posadowienia kolektora musza by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.4.1. Ogoblne warunki uktadania kanalow

Po przygotowaniu wykopu i podloza zgodnie z punktem 5.3. mozna przystapi¢ do wykonania
montazowych robot kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarantowac utrzymanie trasy i spadkéw przewodow. Do budowy
kanatdw w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po czgsciowym odbiorze technicznym wykopu i
podioza na odcinku co najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji deszczowej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6].

Materialy uzyte do budowy przewodéw musza by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg i STWiOR.
Rury do budowy przewodow przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i
zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Rury PVC do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne jest
zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy ukladaé zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku
dna wykopu.

Rury betonowe nalezy opuszcza¢ za pomoca tréjnogéw wykopowych.

Kazda rura po ulozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna $cisle przylega¢ do podtoza na calej swej
dhugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza si¢ pod ztaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia
wlasciwego uszczelnienia zlaczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomic (przez obsypanie ziemia
po srodku dlugosci rury) i mocno podbic¢ z obu stron, aby rura nie mogla zmieni¢ swego potozenia do
czasu wykonania uszczelnienia ztaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ utozenia rury (o$ i spadek)
za pomoca taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu
reper6w pomocniczych.

Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ £20 mm dla rur PVC.
Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczaé¢ £1 cm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec ulozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidlowos$ci utozenia przewodow i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac¢ do
takiej wysokos$ci, aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwit splynigcie ich po ewentualnym
zalaniu.

5.4.2. Kanaty PVC i PP

Rury mozna uktada¢ przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Przy uktadaniu pojedynczych rur
na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem, nalezy:

e  wstegpnie rozmiescic rury na dnie wykopu,

e wykonaé zlacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest wciskany bosy koniec
nastgpnej rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 c¢cm ponad
wierzch rury, z wylgczeniem odcinkdéw polaczenia rur. Osie tgczonych odcinkéw rur
muszg si¢ znajdowa¢ na jednej prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi
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podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC i1 PP nalezy laczy¢ za pomoca kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych
specjalnie wyprofilowanym pier§cieniem gumowym. W celu prawidlowego przeprowadzenia
montazu przewodu nalezy wlasciwie przygotowa¢ rury z PVC i PP, wykonujac odpowiednio
wszystkie czynnos$ci przygotowawcze, takie jak:

e  przycinanie rur,

e ukosowanie bosych koncéw rur i ich oznaczenie.
Przed wykonaniem potgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowaé bose konce rury pod
katem 15°. Wymiary wykonanego skosu muszg by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubos$ci $cianki
rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potaczeniu kielichowym
wciskowym zaznaczy¢ glebokos¢ ztacza.
Z1acza kielichowe wciskane nalezy wykonywaé wkladajac do wglebienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowang pier§cieniowa uszczelke gumowa, a nastepnie wciskajac bosy zukosowany koniec
rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca
rury przy $rednicach powyzej 90 mm uzywac nalezy wciskarek.
Potwierdzeniem prawidlowego wykonania polaczenia powinno by¢ osiggniecie przez czoto kielicha
granicy wcisku oraz wspotosiowos¢ taczonych elementow.
Podobne wymagania odnoszg si¢ do taczenia bosych odcinkow rur o $rednicy 630 mm za pomoca
nasuwki z pierscieniem gumowym. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby koniec bosy rury
posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te muszg by¢ podane przez producenta.
Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.4.3. Studzienki kanalizacyjne

5.4.3.1. Ogolne wytyczne wykonawstwa
Studzienki kanalizacyjne o @100, 120 i 150 cm nalezy wykona¢ w konstrukcji mieszanej
monolityczno-prefabrykowanej zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami normy PN-92/8-
10729 [5].
Elementy prefabrykowane, zaleznie od cigzaru, mozna uktadaé¢ recznie lub przy uzyciu lekkiego
sprzetu montazowego. Przy montazu elementow nalezy zwroci¢ uwage na wiasciwe ustawienie kre-
gow 1 plyt, wykorzystujgc oznaczenia montazowe (linie) znajdujace si¢ na wyzej wymienionych
elementach. Studzienki nalezy wykona¢ rownolegle z budowa kanatow deszczowych.
5.4.3.2. Wykonanie poszczegolnych elementéw studzienki
A. Komora robocza
Przy zaglebieniu mniejszym niz 3 m studzienka na catej wysoko$ci powinna mie¢ $rednice komory
roboczej. Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. Komor¢e wykonuje si¢ z
materiatow trwatych: z kregdw zZelbetowych, betonu hydrotechnicznego. Przej$cie rur przez $ciang
komory roboczej nalezy wykona¢ poprzez tulej¢ ochronng w sposob okre§lony przez producenta.
W czgéci monolitycznej nalezy pozostawi¢ otwory na wprowadzenie kanatow. Nad otworem
powinno pozosta¢ nadproze o min. wysokosci 15 cm — 20 cm. Wszystkie styki krggéw muszg by¢
zatarte na gtadko z obu stron zaprawg cementowag marki ,,80”.
Wilaczenie projektowanych kanatéw do istniejacych studzienek kanalizacyjnych w przypadku, gdy
roznice rzgdnych dna kanatéw doptywowego i odpltywowego przekracza 0,50 m nalezy dokonac
poprzez spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki, z zastosowaniem
elementéw (ksztattek) z PVC. Na spadzie wykona¢ obudowg z betonu C20/25.
Przed wykonaniem otuliny betonowej przeprowadzi¢ probe szczelnosci, a nastgpnie spad
zabezpieczy¢ taSmami samoprzylepnymi.
B. Komin wiazowy
Komin wlazowy powinien by¢é wykonany z krggow zelbetowych o §ér. 100, 120 i 150 cm.
Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie zelbetowej przejsciowe;.
C. Dno studzienki
Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z betonu C40/50, w gruncie
nawodnionym z dodatkiem $rodka uszczelniajacego.
D. Wiaz kanatowy
Zeliwne wlazy kanalowe nalezy montowaé¢ na plycie pokrywowej, lokalizacja witazéw nad
spocznikiem o najwigkszej powierzchni.
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Studzienki usytuowane w korpusach drogi muszg mie¢ wiaz typu cigzkiego $r. 600 mm.

E. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe w $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy montowa¢ mijankowo w
dwoch rzgdach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odleglo$ci poziomej osi stopni 0,30 m.
Pierwszy stopien w kominie powinien by¢ stopniem skrzynkowym.

Studzienki zlokalizowane w jezdniach nalezy wykonaé¢ z pier§cieniem odciazajacym ulozonym na
fundamencie betonowym C12/15 gr. 20cm. z wlazem zeliwnym D 400 do zawalcowania z wkladka
tlumiaca, pokrywa z zatrzasakmi.

5.4.4. Studzienki $ciekowe (wpusty deszczowe)
Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzenia wod opadowych z jezdni drog muszg by¢ z
wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek wynosza:
o glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika wg
dokumentacji projektowej,
e osadnik giebokosci 0,5 m;
e studzienki Sciekowej o $rednicy wewngtrznej 500 mm

5.4.5. Osadnik i separator
Osadniki nalezy zamontowa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i instrukcjg producenta oraz
dotaczong specyfikacjg techniczng.

5.4.6. Proba szczelnosci

Probe szczelnosci przewodow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735
punkt 6 [6].

5.4.7. Migejsca kolizji i skrzyzowan.

Roboty ziemne w migjscach kolizji z innymi sieciami prowadzi¢ pod nadzorem wlascicieli tych sieci.

Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociagi podziemne, krzyzujace si¢ lub
rownolegle do wykopu musza zostaé zabezpieczone przed uszkodzeniem. Istniejace wodociagi, kable,
gazociagi podwiesza¢ do konstrukcji wsporczych wykonanych indywidualnie na budowie w trakcie
prowadzenia robot. Po wykonaniu skrzyzowan przestrzen pomi¢dzy kanatem a uzbrojeniem istniejgcym
wypetni¢ mieszankg zwirowo-piaskowa.

W przypadku skrzyzowania z rurociaggami gazowymi nalezy stosowa¢ norme¢ PN-91/M-34501.
Ponadto nalezy stosowaé si¢ do warunkéw zawartych w Rozp. Min. Przem. i Handlu z dnia 14.11.1995
(Dz. U. nr 139 z dnia 7.12.1995) i w Rozp. Min. Gosp. z dnia 30.07.2001 (Dz. U. nr 97/2001 z dnia
11.09.2001.

W przypadku skrzyzowania z kablami elektroenergetycznymi nalezy stosowaé norme

PN-76/E-05125. W przypadkach koniecznych stosowa¢ na kablach dzielone rury ostonowe,
dwudzielne, z dodaniem 0,5 m rury po obu stronach kabla. Prace zabezpieczajace nalezy wykonaé po
wylaczeniu kabli spod napigcia i pod nadzorem ich wilascicieli.

W przypadku skrzyzowania z kablami telekomunikacyjnymi nalezy stosowaé norm¢ ZN-96 TPSA-
004.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00. ,,Wymagania
Ogdlne”.
Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6]. Wyniki przeprowadzonych
badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaly spetnione.
Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetione, nalezy dang fazg robot uzna¢ za niezgodna z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola jakos$ci
rob6t powinna obejmowaé nastgpujace badania: zgodnosci z Dokumentacja Projektowa, badania
wykopow otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu, podtoza wzmocnionego, materiatow,
utozenia przewodow na podtozu, szczelnosci przewodu na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia
przewodu i studzienek przed korozjg, wykonania wylotow, separatorow.
e Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu
wykonywanych badz wykonanych robdt z Dokumentacja Projektowa oraz na
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stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiardw.
Badania wykopoéw otwartych obejmujg badania materialdéw i elementow obudowy,

zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, zachowanie
warunkow bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania

wykopow.

Badania podtoza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podloza
stanowi nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostat
podebrany, jest zgodny z okre$lonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i
odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480 [1]. W przypadku niezgodnosci z
warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢
dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 [2] rodzaju 1 stopnia agresywnosci
srodowiska 1 wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do
akceptacji ZAMAWIAJACEMU.

Badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu,
zasypu przewodu do powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci
nad wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkos$ci materiatu uzytego do zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadno$cig do 10 cm w
miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz 50 m.

Badania nasypu stalego sprowadza si¢ do badania zaggszczenia gruntu nasypowego
wg BN-77/8931-12 [23], wilgotnosci zaggszczonego gruntu.

Badania podloza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i
obmiar, przy czym grubo$¢ podioza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach
badanego odcinka podtoza z dokladnoscig do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto
usytuowanie podtoza w planie, rzgdne podtoza i gtegbokos¢ utozenia podtoza.

Badanie materialow uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich
cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWiIOR, w tym:
na podstawie dokumentéw okreslajacych jako$¢ wbudowanych materiatow i
porownanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub
warunkami okre§lonymi w STWiOR oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewngtrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodu, studzienek, separatoréw obejmujg czynnos$ci wstgpne
sprowadzajace si¢ do pomiaru dtugosci (z doktadnoscig do 10 cm) i $rednicy (z
doktadnoscia 1 cm), badanie utozenia przewodu na podtozu w planie i w profilu,
badanie potgczenia rur i prefabrykatéw. Utozenie przewodu na poditozu naturalnym i
wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej 1/4 obwodu.
Sprawdzenie wykonania potaczen rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez
ogledziny zewngtrzne.

Badania szczelnosci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuja: badanie stanu
odcinka kanatu wraz ze studzienkami, napelnienie woda i odpowietrzenie przewodu,
pomiar ubytku wody. Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztaczy,
scian przewodu i studzienek. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy
poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i
przerwac badanie do czasu usunigcia przyczyn nieszczelnosci.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracj¢ obejmuje: badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, pomiar dopltywu wody gruntowej do przewodu. W
czasie trwania proby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30
min. potozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegoélnych
studzienek.

Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozja nalezy wykona¢ od
zewnatrz po probie szczelnoSci odcinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po
probie szczelnosci na infiltracje. Izolacje powierzchniowa przewodu i studzienek
nalezy sprawdzi¢ przez opukanie mtotkiem drewnianym, natomiast wypelnienie spoin
oktadzin zabezpieczajacych izolacje studzienek przez ogledziny zewngtrzne.

Kanaly, odgale¢zienia i wiaczenia do kanatlu istniejagcego wymagaja przegladow
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technicznych w stanie odkrytym. Realizowany kanat wymaga przegladu technicznego
w stanie odkrytym odcinkami (od studni do studni). Kanaly i odgal¢zienia wraz z
gotowymi studniami wymagajg przegladu kamera TV w stanie zakrytym. Przed
dokonaniem przegladu kamerg TV sie¢ musi by¢ wyczyszczona hydrodynamicznie na
koszt wykonawcy.
Wykonawca okre$li wartosci wskaznikéw zanieczyszczen w Sciekach opadowych wprowadzonych
do _wdd plynacych i stojacych oraz do ziemi, tj. zawiesine ogélna (mg/l) oraz zawarto$é
weglowodoréw ropopochodnych (mg/l).

Inspekcja telewizyjna kanatu.

Przed oddaniem kanatu do eksploatacji nalezy dokona¢ wewngtrznej inspekcji telewizyjne;j
wykonanych kanatow w obecnos$ci Zamawiajacego i Uzytkownika. Rury muszg posiada¢ wewngetrzne
oznaczenia umozliwiajgce jednoznaczne okreslenie ich parametrow technicznych przy wykonywaniu
inspekcji . Po dokonaniu inspekcji nalezy przekaza¢ Uzytkownikowi nastepujace materiaty jako zatacznik
do protokotu odbioru :

e plyte CD lub DVD z nagrang inspekcjag wraz ze zdjeciami i oceng techniczng, opisem miejsca

inspekcji, z zapisem spadkow chwilowych, odlegtosci oraz daty i godziny wykonania

e komplet raportow wraz z precyzyjnym umiejscowieniem wszelkich uwag i usterek, raport w

formie uproszczonej i graficznej wraz z mapa, gdzie nalezy wkresli¢ badane odcinki.

e wykres poziomy rurociggu

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w Specyfikaciji Technicznej D-00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowa kanalizacji jest 1 metr (m) rury, dla kazdego typu, srednicy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00. ,, Wymagania ogdlne”.

8.1. Odbidr czegéciowy
Przy odbiorze czgsciowym muszg by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

o Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelieniami w
trakcie wykonywania robot, dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie
gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480 [1]; wyniki badan gruntow,
ich uwarstwien, gtebokosSci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podtoza
gruntowego wg PN-81/B-03020 [2]; poziom wod gruntowych i powierzchniowych
oraz okresowe wahania poziomdéw; stopien agresywnosci Srodowiska gruntowo-
wodnego; uziarnienia warstw wodono$nych; stan terenu okreslony przed
przystapieniem do robot przez podanie znakéw wysokosciowych reperow, uzbrojenia
podziemnego przebiegajacego wzdhuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje
poprzeczne i przekroj podtuzny terenu, zadrzewienie;

e Dziennik Budowy;
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

e dane okreSlajace objgtos¢ wod deszczowych, ktére moga przenikaé w grunt,
stwierdzenie konieczno$ci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranego przewodu
na eksfiltracje, dane okreslajace dopuszczalng objetos¢ waod infiltracyjnych.

8.1.1. Zakres
Odbiodr robdt zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

e sposobu wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia
przed zalaniem wodg gruntowg i z opadow atmosferycznych,

e przydatnosci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podtoza, stopien
agresywnosci, wilgotnos$ci),

e  warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

. zageszcezenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosci,
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podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzgdnych i

glebokosci utozenia,

jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej, STWiOR oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi;
utozenia przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym;

dlugosci 1 S$rednicy przewoddéw oraz sposobu wykonania polaczenia rur i
prefabrykatow;

szczelnosci przewodow 1 studzienek na infiltracje,

materiatow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,

izolacji przewodow i studzienek.

Odbiodr czegsciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i STWiIOR, uzycia
wiasciwych materiatlow, prawidtowosci montazu, szczelno$ci oraz zgodno$ci z innymi wymaganiami
okreslonymi w pkt 6.0.

Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom czgsciowym nie powinna by¢é mniejsza niz odleglosé
miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan musza by¢ ujete w formie protokotow i
wpisane do Dziennika Budowy.

8.2. Odbidr techniczny koncowy

Przy odbiorze koncowym musza by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

dokumenty jak przy odbiorze czgsciowym;

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czg§ciowych;

protokoét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;

swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materialow;

inwentaryzacja geodezyjna przewodéow 1 obiektow na planach sytuacyjnych
wykonana przez uprawniong jednostke geodezyjng.

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze] przebiegu przewodow
kanalizacji deszczowej (mapa opracowana w wersji elektroniczne;j):

- wyniki pomiaru skartkowa¢ i wykresli¢ na mapie zasadnicze;j

- uzupeliong mape zasadniczg ze skanowaé w pliku tif, skalibrowa¢ i ,,ustawi¢ na
prawidtowych wspotrzednych w pliku dwg (AutoCad)

- pod ten sam plik dwg wczyta¢ pomierzone punkty inwentaryzowanych sieci, na
podstawie wczytanych punktow ,,narysowaé mape wektorowg na takich samych
zasadach jak kartowana jest mapa klasyczna (zasadnicza

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;
protokoty z odbioréw czg$ciowych i realizacje postanowien dotyczacg usunigcia
usterek;

aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i
uzupeknienia;

protokoty badan szczelno$ci catego przewodu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos$ci begda realizowane zgodnie z postanowieniami umowy.

9.1 Cena wykonania jednego metra kanalizacji deszczowej obejmuje:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, w tym: udroznienie istniejgcej kanalizacji
deszczowej, wytyczenie trasy kanalizacji deszczowej;

dostarczenie materiatow;

wykonanie wykopu wraz z umocnieniem i ewentualnym odwodnieniem i wywozem
urobku w miejsce wybrane przez Wykonawce;

demontaz istniejacych studzienek zgodnie z dokumentacjg projektowa wraz z
transportem materiatu z rozbiorki;

przygotowanie podtoza wzmocnionego;

utozenie rur kanatlowych;

wykonanie studzienek kanalizacyjnych, studzienek $ciekowych,;
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badania szczelno$ci kanatow;

wykonanie izolacji rur, studzienek;

wykonanie kamerowania wykonanej sieci

zasypanie 1 zaggszczenie wykopu gruntem wraz z kosztami pozyskania, transportem i

wbudowania;

e Studzienki zlokalizowane w jezdniach nalezy wykona¢ z pier§cieniem odcigzajacym
utozonym na fundamencie betonowym C12/15 gr. 20cm z wlazem zeliwnym D 400
do zawalcowania z wkladka thumigcg, pokrywa z zatrzasakmi.

e przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w

STWiOR;

9.2. Cena jednostkowa zamontowania osadnika i separatora obejmuje:

e dostarczenie urzadzenia i dodatkowych materialow;
e zamontowanie osadnika;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy
[1] PN-86-B-02480
[2] PN-81/B-03020

[3] PN-68/B-06050

[4] PN-88/B-06250
[5] PN-92B-10729
[6] PN-92/B-10735

[7] PN-90/B-14501
[8] PN-86/B-01802

[9] PN-74/B-24620

0] PN-74/B-24622

1] PN-H-74051-2:1994
2] PN-88/H-74080/01

3] PN-88/H-74080/04

4] PN-64/H-74086

15] PN-72/H-83104

1
[1
[1
[1
[1
[

[16] PN-85/C-89203
[17] PN-85/C-89205
[18] PN-87/B-01100

10.2. Normy branzowe
[19] BN-86/8971-08

[20] BN-62/6738-03
[21] BN-62/6738-04
[22] BN-62/6738-07
[23] BN-77/8931-12
[24] BN-83/8836 02

[25] BN-72/8932-01
[26] BN-83/8971-06.02

,,Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opisy gruntow”.
,,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie”.

,,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze”.

,,Beton zwykty”.

,.Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”

,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze”.

,Zaprawy budowlane zwykte”.

.Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.”

,.Lepik asfaltowy stosowany na zimno”.

,,Roztwor asfaltowy do gruntowania”.

,,Wilazy kanatowe klasy B, C, D”.

,»Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.”
»Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych klasy C”.

,»Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych”.

,Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrébke
skrawania i odchytki masy”.

,.Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.”
,,Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.”
,,Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.”

,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki cisSnieniowe. Kregi
betonowe i zelbetowe.”

,,Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.”
,,Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej.”

,,Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.”
,,Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu”.

,»Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze”.

,,Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.”

,,Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe typoéw O, Os, C, Cs.”
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