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Wyjasnienie i zmiany tresci Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia

dot. przetargu nieograniczonego na zadanie pn.: ,,Roboty budowlane na terenie dziatania RDW
w Chojnie polegajace na Przebudowie DW 120 odc. Kartno-Glinna i remoncie nawierzchni
DW 120 odc. Kartno-Glinna.

Na podstawie art. 38 ust. 2 i 4 ustawy - Prawo zamowien publicznych Zamawiajgcy
wyjasnia i zmienia tre$¢ specyfikacji istotnych warunkéw zaméwienia w nastepujacy sposob:

Pytanie:

W przedmiarze robé6t dot. przebudowy DW 120 odc. Kartno-Glinna, w poz. nr 13 ujeto
wykonanie nawierzchni z mieszanki AC 8 S w oparciu o ST nr D-05.03.05a wraz
z D-04.03.01. W pkt. 1.3. SST wymieniony jest nastepujgcy nr specyfikacji D-05.03.05a
"Nawierzchnia z mieszanki AC 8S", ale w zatgczonym pliku SST, brak specyfikacji o takim
numerze.

Prosimy o uzupetnienie brakujgcej specyfikacji.

Odpowiedz:

Zamawiajacy uzupetnia brakujacg specyfikacje techniczng SST D-05.03.05a ,Nawierzchnia
z mieszanki AC 8S”

Powyzsze wyjasnienia staja sie czescig SIWZ wigzaca dla Wykonawcy.
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W zatgczeniu SST D-05.03.05a



D-05.03.05a WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania iodbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu
asfaltowego na zadaniu roboty budowlane na terenie dzialania RDW w Chojnie polegajace
na Przebudowie DW 120 odc. Kartno-Glinna i Remoncie nawierzchni DW 120 odc. Kartno-
Glinna.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy Scieralnej gr. 4 cm po zageszczeniu z betonu asfaltowego AC 8S dla KR 1-2
wg PN-EN 13108-1 z mieszanki mineralno - asfaltowej dostarczonej od producenta (nawierzchnia
ciggu pieszo - rowerowego). W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-x, cze$¢ 21 (kopia certyfikatu wystawionego przez
uprawniong jednostke notyfikujgcg powinna by¢ dostarczona Inspektorowi Nadzoru).

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktdry moze byé utozony w jednej lub kilku
warstwach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (mm-a) - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa,
np. wymiar 16 lub 22.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcy sie.

Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM.
Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktdre sktada sie z wypeiniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Wejsciowy skiad mieszanki (recepta wejsciowa) - to przedstawienie sktadu mieszanki pod
wzgledem materiatéw sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci asfaltu
w stosunku do mieszanki asfaltowej bedacej wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego mieszanki
/sprawdzenia skfadu na etapie projektowania w laboratorium/,

Wyjsciowy sktad mieszanki (recepta wyjsciowa) - to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem
materiatbw  skladowych, usrednionych wynikdw uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie wraz z poprawka na asfalt nierozpuszczalny. Jest to
wynik walidacji produkcji mieszanki (sprawdzenia skfadu na etapie prob produkcyjnych w otaczarce
i nastepnie zbadanych w laboratorium metoda ekstrakgciji).

Wstepne Badanie Typu - kompletny zestaw badan i/lub innych procedur oraz ich wynikow,
okreslajgcych przydatno$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania. Badanie to nalezy
przeprowadzi¢ przy pierwszym wprowadzeniu do obrotu mieszanek mineralno-asfaltowych w celu
wykazania zgodno$ci z niniejszym SST.

Zakiadowa Kontrola Produkcji (ZKP) - wykonywana przez Producenta mieszanki mineralno-
asfaltowej stata wewnetrzna kontrola produkcji, w czasie ktorej wszystkie elementy, wymagania



i postanowienia przyjete przez Producenta winny zosta¢ udokumentowane w usystematyzowany
sposob w formie zapisanej polityki i procedur.
Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
2. Materiaty

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591.

Rodzaj zastosowanego lepiszcza asfaltowego podano w tablicy 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu | Mieszanka AC S | Gatunek lepiszcza - asfalt drogowy
KR 1-2 AC8S 50/70
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591
Rodzaj
Lp | Wiasciwosci Metoda badania asfaltu
50/70
Wiasciwosci obligatoryjne
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54
Odpornos¢ na starzenie w 1630C
3 | Pozostata penetracja % PN-EN 12607-1 =50
4 | Wzrost temperatury mieknienia °C /metoda RTFOT/ <9
5 | Zmiana masy /warto$¢ bezwzgledna/* % <05
6 | Temperatura zaptonu °C PN-EN ISO 2592 > 230
7 | Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 =99
Wiasciwosci specjalne krajowe
8 Indeks penetracji - PN-EN 12591 Zat. A NR
9 Lepko$¢ dynamiczna w 600C Pa-s PN-EN 12596 NR
10 | Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 < -8
11 | Lepkos¢ kinematyczna w 1350C mm?/s PN-EN 12595 NR

*- zmiana masy moze by¢ wartoscig dodatnig lub ujemnag

NR - /No Requirement/ - oznacza brak wymagan dla danej wiasciwosci

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

2.2 Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywo wediug PN-EN 13043 obejmujgce kruszywo i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w tabelach 3-4:

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Lp. |Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR1-KR2
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: G20/15
3 |Zawartos$¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
4 Ks;ta{t er§zywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie FI25 lub SI25
wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$c¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej Cdeklarowana
w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na LA30
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
7 |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 |Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAZ24 deklarowana przez producenta
9 |Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, Eo
11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
11 |,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLA
12 |Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
13 Grgbe zani_c-zczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie mLPC 0.1
wyZzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego s
14 ch’:oZzonego powietrzem wz PN—E?\I 1744-1 g.“:ILQ.l i K wymagana odpormosé
Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego o
15 ch’fo’c;)izonegc";1 powietrzem wg PN—I!KIV 1744-1 p. 19.2 i i wymagana odpornosc
16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-Ip. 19.3; V35
kategoria nie wyzsza niz: '




Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu
do D=8mm do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR1-KR2
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85
2 [Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: GicNR
3 [Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: Fis
4 | Jakosc pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe 10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
5 0 cigglym uziarnier):iu wg PN-EgN 933-6, roZévz. 8; kat}égoria niegnizsza nizy: Ecs Deklarowana
6 |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 |Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie
. ... mepc 0,1
wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze skfadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze i wigzace nalezy stosowaé
wypetniacz wapienny spetniajgcy wymagania podane w tablicy 5:

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR1-KR2
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF 10

Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)

Gesto$c¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, v28/45

wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: AR&B8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS10

Z_a-warto_é-(': Ca CO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie cC70

nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem izmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze Ilub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno
sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
wynosita co najmniej 80% po 6 godzinach badania.
W przypadku zastosowania srodka adhezyjnego, dodawanego do asfaltu, nalezy okresli¢ jego ilosc,
ktérg nalezy dostosowac do konkretnie uzytych materiatow /kruszywo-lepiszcze/.
Przydatnos¢ srodka winna by¢ potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan z takim samym
rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-1 pkt 4.1). Wykonawca przedstawi potwierdzenie przydatnosci
Srodka w postaci pisemnej informacji od dostawcy/producenta (wyniki badan potwierdzajgcych
poprawne dziatanie srodka z takim samym rodzajem kruszywa). Przedstawione dokumenty muszg
by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potagczen technologicznych tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow
lub potgczenie warstwy nawierzchni bitumicznej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac¢ tasmy polimeroasfaltowe zgodnie z wydanymi przez producenta
deklaracjami wiasciwosci uzytkowych /Inspektor Nadzoru ma prawo do przedstawienia dodatkowo
przez Wykonawce, producenta i/lub wytworce pisemnej informacji o wczesniejszych pozytywnych
zastosowaniach sktadajgcej sie z referencji od zarzgdcéw drég, na ktérych terenie zastosowano dany
wyrdb, badz wyniki odpowiednich badan potwierdzajgcych poprawne dziatanie wyrobu/.
Grubos¢ tadmy do potgczen technologicznych powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,



— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm /dopuszcza
sie zastosowanie tasmy o grubosci nie mniejszej niz 10 mm pod warunkiem zachowania jej
minimalnej szerokosci réwnej grubosci utozonej warstwyy/.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé mase polimeroasfaltowg nanoszong mechanicznie lub
asfaltowg zalewe drogowg wg PN-EN 14188-1:2010 nanoszong na gorgco. Grubos¢ warstwy pokrycia
nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych /tasm, mas, zalew drogowych/ jest dozwolone tylko
w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w deklaracji wiasciwosci
uzytkowych lub innych dokumentach wystawionych przez producenta.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (np. warstwa wigzgca, wyréwnawcza z warstwg
Scieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wediug PN-EN 13808, zgodnie z SST D-04.03.01a Potgczenia miedzywarstwowe
nawierzchni.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych Ilub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. Sprzet

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwosciag
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

o wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, ktérej wydajno$s¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke do budowy
realizowanej bez postoju sprzetu rozktadajgcego i zageszczajgcego. Dozowanie sktadnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikow
(w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikdw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od +2(m/m).
Na wytwérni powinien by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21.
Kopia certyfikatu wystawionego przez uprawniong jednostke notyfikowang powinna by¢
dostarczona Inspektorowi Nadzoru. System sterowania produkcji mma powinien zapisywac
dane z produkcji w plikach elektronicznych. Na zadanie IN Wykonawca dostarczy wydruki
ze wskazanego okresu produkcji mma,

e rozktadarek do wbudowywania i zageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci

skorelowanej z wydajnoscig otaczarki, wyposazonych w:
— automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz
gruboscia,
— elementy wstepnie zageszczajgce gorgca mieszanke (listwy ubijajgce i belki wibrujgce) wraz
ze sprawng regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan,
— urzadzenia do podgrzewania elementoéw roboczych uktadarki,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
walce ogumione,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczgce,
e samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami.
4. Transport
Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé
do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi
w zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne, ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinny zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw



uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robét

5.1 Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
skladu mieszanki mineralno-asfaltowej AC8S (sprawozdanie z badania typu - recepte pozytywnie
zaopiniowang przez Zachodniopomorskie Laboratorium Drogowe w Koszalinie). Dodatkowo
Wykonawca dostarczy do ZLD w Koszalinie materiaty, kiore zostaty uzyte do zaprojektowania
mieszanki, w ilosci uzgodnionej z laboratorium, celem zbadania tych materiatdbw przez ZLD
w Koszalinie. Badania te wraz z opinig laboratorium stanowig koszt Wykonawcy robét.

Badanie typu - recepta zachowuje waznos¢ dla okreslonego sktadu mieszanki, jednak nie diuzej niz
przez okres trzech lat.

W przypadku, gdy okreslony w SST sktad mieszanki wymaga ponownie wykonania badania typu
(np. ze wzgledu na zmiane materiatldw sktadowych) nalezy przed dostarczeniem Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji projektu skitadu mieszanki uzyska¢ pozytywnag opinie ZLD (na koszt
Wykonawcy) dot. recepty o okreslonym sktadzie.

Finalny sktad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwéch form:

Wejsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiajgcy
sktad mieszanki pod wzgledem materiatbw skfadowych, krzywej uziarnienia i procentowej
zadozowanej zawartosci lepiszcza (nie mniejszej niz Bmin po korekcie wspotczynnikiem a wg wzoru
podanego w pkt 5.1.).

Wyjéciowy sktad mieszanki bedgcy wynikiem walidacji produkcji i przedstawiajgcy sktad mieszanki
pod wzgledem materiatow sktadowych, usrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego, oznaczonego laboratoryjnie. Aby uzyskaé wartos¢ asfaltu catkowitego nalezy
do uzyskanej wartosci zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dodac¢ asfalt nierozpuszczalny -An
wg wzoru podanego w pkt 5.1.

W walidacji produkcji suma zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze by¢é mniejsza
od Bmin po korekcie wspotczynnikiem a.

Decyzja, ktéra forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem,
ze w czasie trwania robot zmiana formy recepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu.
Wykonawca przedstawia wybrang forme badania typu (recepta skladu mm-a pozytywnie
zaopiniowana przez ZLD w Koszalinie) do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nie pézniej niz 2
tygodnie przed planowanym rozpoczeciem robét.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna sie miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne, wartosci ktérych podano w tablicy 6.

Minimalng zawartos¢ asfaltu /zadozowana lub odzyskana z ekstrakcji plus poprawka na asfalt
nierozpuszczalny/ podano réwniez w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy Scieralnej dla KR 1-2

s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 60 80
2 40 55
0,125 8 22
0,063 5 12
Zawartos¢ lepiszcza, minimum Bmin5,8

Podana w tabeli warto$¢ Bmin dotyczy mieszanki o gestosci réwnej 2,65 Mg/m3. W przypadku,
gdy mieszanka charakteryzuje sie inna gestoscig nalezy zastosowa¢ wspétczynnik korygujacy a,
wg wzoru:
a =2,65/pa

pa — gestos¢ mieszanki mineralnej w Mg/m3, okreslona zgodnie z norma PN-EN 1097-6.
Minimalng zawartosci asfaltu Bmin definiujemy jako:
w wejsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-asfaltowej,
w wyjsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej plus poprawka na ilos¢ asfaltu nierozpuszczalnego (wchtonietego
przez kruszywo). Poprawka na asfalt nierozpuszczalny (An) stosowana podczas ekstrakcji asfaltu
Z mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-1 obliczana jest wg wzoru:

An =0,014 F + 0,1 [%(m/m)]



w ktorym:

F — zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m)

An nalezy podawac¢ z doktadnoscig 0,01% (m/m).

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno - asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu
KR 1-2

s Warunki zageszczania . . :

Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC8S

y . C.1.2, ubijanie, Vimint,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vs
Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2, ubijanie, 3 3 VFBmMIn75
lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmax93
Zawgrtosc Woln_ych przgstrzenl C.1.2, ubljanlfe, PN-EN 12697-8, p. 5 VMAMinld
W mieszance mineralnej 2x50 uderzen

) . . C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
Odpornosc na dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C ITSR90

5.2 Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢é okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70.

Kruszywo (ew. z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, by mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno
- asfaltowej podanej wtabl. 8 - najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza - mieszanki mineralno - asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 145 + 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno - asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wiasciwosci objeto$ciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtadciwosciach.
5.3 Przygotowanie podioza
Podtoze pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Nierownosci podtoza pod warstwe Scieralng nie powinny by¢ wieksze od:

— dla drég klasy G- 8 mm,
W przypadku gdy nierbwnosci podioza sg wieksze od podanych, podioze nalezy odpowiednio
wyprofilowac¢. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sg w ST D-04.03.01 Oczyszczenie
i skropienie warstw konstrukcyjnych.
Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru i po jego
akceptacji, jakie specjalne srodki nalezy podjg¢ przed wykonaniem warstwy mm-a.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeini¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wg PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wg norm lub aprobat technicznych.
5.4 Préba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki, jezeli Inspektor Nadzoru wyrazi taki
zamiar, jestzobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki
Zreceptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie zreceptg roboczg i w cyklu




automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang
po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27.
5.5 Odcinek prébny
Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, jezeli Inspektor
Nadzoru tego zazgda, Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania
i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugos¢ co najmniej 50 m,
a Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé¢ do wykonania
warstwy Scieralne;.
Wykonawca moze przystagpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.
5.6 Potaczenie miedzywarstwowe
Sposoéb wykonania potgczen miedzywarstwowych podano w SST D-04.03.01a Potaczenia
miedzywarstwowe nawierzchni drogowe;.
Uzyskanie wymaganej trwatosSci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane w ilosci podanej w ST D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych,
przy czym:

— zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych
(np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych.
W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy
wytgczy€ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
5.7 Wbudowanie mieszanki mineralno - asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podfozu przygotowanym zgodnie z pkt. 5.3
i 5.6.
Mieszanke mineralno - asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 6.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza. Nie dopuszcza
sie ukladania mieszanki mineralno - asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)
Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystgpieniem do robdét w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci =5 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 7.
Tablica 10. Wiasciwosci warstwy AC

Rodzaj robét

Typ i wymiar Projektowana grubos¢ warstwy Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
mieszanki technologicznej [cm] [%] w warstwie [%(v/Vv)]
AC 8S, KR 1-2 5,0 =98 1,0+4,0

Mieszanka mineralno - asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rOwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.8 Polaczenia technologiczne

5.8.1. Uwagi ogoine

W$réd potgczen technologicznych wyréznia sie:



ztgcza podtuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
spoiny (potgczenia réznych materiatow)
Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Ziacza:
Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym” — wczesniej wykonany pas warstw technologicznej
powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie
moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega
na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy. Na tak przygotowang krawedz nalezy
nanies¢ materiat zgodnie z punktem 2.5 SST
Na krawedzi pasa warstwy Scieralnej nalezy nanie$¢ materiat do ztgczy (termoplastyczne — tasmy,
pasty itp. wg norm lub deklaracji wladciwos$ci uzytkowych), w ilodci co najmniej 50 g na 1cm grubo$ci
warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.
Zakonczenie dziatki roboczej — dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza
dopuszczalng granice. W takim przypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek
watowanych nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3m. Nalezy
usungc¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na takie zlgcze poprzeczne nalezy nanie$s¢ materiat
zgodny z punktem 2.5 SST.
Spoiny:
Wykonuje sie z materiatéw termoplastycznych (tasmy, masy lub zalewy). Grubos¢ materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej nizz 10 mm przy grubosci warstwy
technologicznej do 2,5 cm oraz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
5.8.4. Krawedzie
W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie,
ktérych gérna powierzchnia ma byé w jednym poziomic z powierzchnig tej nawierzchni (np. Sciek
uliczny, korytka odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia
warstwy Scieralnej powinna by¢é wyzsza o 0,5x1,0 cm. W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki
watowanej bez urzgdzen ograniczajacych ja (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki
o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich s$rodkéw technicznych
(np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajgcych) wykona¢ krawedzie w linii
prostej i docisngé réwnomiernie na catej dtugosci.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki - obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie
krawedzi nalezy pokryé gorgcym asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy,
masg polimeroasfaltowg nanoszong mechanicznie albo asfaltowg zalewg drogowg na gorgco.
Nie zezwala si¢ stosowania do zabezpieczenia krawedzi emulsji asfaltowej, emulsji asfaltowej
modyfikowanej.
Grubos¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢é mniejsza od 2 mm. Lepiszcze powinno byé naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechyiki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki
danej warstw) nalezy rowniez uszczelni¢ na szeroko$ci, co najmniej 10 cm.
W wypadku nakfadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztaltowa¢ krawedz nakfadanej warstwy, tgczacej ja z nizszg warstwg, aby ztagodzi¢ wjazd
Z nizszej warstwy na wyzsza.
W tym celu nalezy:
— usung¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy, na gtebokosé od 0 do grubosci naktadanej warstwy
oraz na dtugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubo$ci naktadanej warstwy,
— przygotowac podioze i potgczenia.
— ulozy¢ nakfadang warstwe o statej grubosci.
6. Kontrola jakosci robét
6.1 Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczna,
— ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.), ew. wykona¢ wiasne badania
wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inspektora
Nadzoru.



Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
do akceptaciji.
6.2 Badania w czasie roboét
6.2.1. Uwagi ogélne
Badania dzielg sie na:
badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru).
6.2.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno - asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy
i materiatobw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.
Wyniki badah Wykonawcy nalezy przekazywac Zleceniodawcy na jego zadanie.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno - asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg

PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno - asfaltowej,

— pomiar grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.3.2.5),

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.
6.2.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy.
Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badah kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tabl. 11

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. | Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno - asfaltowa a), b)

1.1 | Uziarnienie

1.2 | Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 | Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 | Wskaznik zageszczenia a)

2.2 | Rownosé

2.3 | Grubos¢ wykonanej warstwy

2.4 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)

2.5 | Spadki poprzeczne /akceptacja Inspektora Nadzoru/

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 3 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze
zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, krétkie odcinki, roboty punktowe itp.)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany
do badanh kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.




6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badanh arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 10 dni od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.3 Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne itolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek,
dokfadnos¢ metod badanh oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Badania sktadu mieszanki kazdej prébki /uziarnienie oraz zawarto$¢ asfaltu catkowitego
uwzgledniajgca zawarto$¢ asfaltu nierozpuszczalnego/ nalezy wykonywaé przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej) z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej
pobranej na wytwoérni /badania Wykonawcy/ i bezposrednio przed wbudowaniem /badania
Zamawiajgcego/

Wyjatkowo dopuszcza sie, wytgcznie w uzasadnionych przypadkach, badania sktadu z probek
odwierconych z wykonanej nawierzchni.

6.3.1.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne
z wejsciowym bagdz wyjsciowym skfadem mieszanki, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek,
przedstawionych w tablicy ponizej. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych
(p. 6.2.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ilos¢ ziaren przechodzacych przez
sito 0 danym wymiarze zadna prébka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajgcego o wiecej niz
wartos¢ dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki jakosciowe dotyczace pojedynczego wyniku i Sredniej
arytmetycznej wynikéw zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego [% m/m]

T - . Liczba wynikéw
Lp. Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej <10 >10
1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 11,2 -4,4 = +4 1 +4.0
2 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 8,0 4.4 4,0
3 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +3,5 +3,0
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +2,6 +2,0
5 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +1,6 +1,5

6.3.1.2. Wartos¢ asfaltu catkowitego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegac¢ od wartosci projektowanej od — 0,2 % do + 0,30 %.
Aby uzyska¢ wartos¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej wartosci zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego dodac¢ asfalt nierozpuszczalny An wg wzoru podanego w pkt 5.1.
W walidacji produkcji suma zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze by¢ mniejsza
od Bmin po korekcie wspétczynnikiem a.
6.3.1.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla nalezy okresla¢ metodg opisana w normie
PN-EN 12697-8. Gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody
opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie.
Gestos¢ objetosciowg probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania,
nalezy okresla¢ metodg hydrostatyczng wg PN-EN 12697-6.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze rozni¢ sie od wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 7.
6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubos$¢ warstwy powinna wynosi¢ 5,0 cm po zageszczeniu, z tolerancjg — 5% + + 10 %.
6.3.2.2. Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdej pojedynczej prébki.
Dopuszcza sie stosowanie potrgcen do wartosci nie wigkszej niz 0,5% od warto$ci dopuszczalnych
wg Wzoru:

Ag =pg/100 x 20 x K x F

Ag - warto$¢ potracenia w zi,



pg - warto$¢ przekroczenia w dét wartosci dopuszczalnej w stosunku do zgdanego wskaznika
zageszczenia w %,
K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w zt/m?2 lub z/Mg,
F - powierzchnia objeta sprawdzeniem w m2 lub odpowiednia ilos¢ materiatlu w Mg
Za podstawe do obliczen nalezy przyjac¢ gestosc i gesto$¢ objetosciowg mieszanki pobranej w dniu jej
wbudowania, bezposrednio przed wbudowaniem.
Nie dopuszcza sie stosowania do obliczen wskaznika zageszczenia gestosci objetosciowej
ze sktadu wejsciowego lub wyjsciowego /z receptyl/.
6.3.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w tablicy
10. Za podstawe do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ i gestos¢ objetosciowg mieszanki pobranej
w dniu wbudowania. Stosowanie do obliczen gestosci objetosciowej ze sktadu wejsciowego lub
wyjsciowego /receptal jest niedopuszczalne.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze rézni¢ sie od wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy
10.
6.3.2.4. Réwnos¢ podiuzna
Do odbioru, pomiar réwnosci podiuznej nalezy stosowa¢ metode profilometryczng pomiaru,
umozliwiajgcg obliczanie wskaznika rownosci IRI
Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet
umozliwiajgcy rejestracje, z doktadnoscia 1,0 mm, profilu podiuznego o charakterystycznych
dtugosciach nieréwnosci mieszczacych sie w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartosci IRI oblicza sie
nie rzadziej niz co 50m. Diugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz
1000m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna
przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Warto$ci wskaznika,
wyrazone w mm/m okresla tablica 16
Tablica 16.Wymagania wobec rownosci podtuznej
Obliczanie wskaznika réwnosci IRl wyrazone w mm/m

Droga Element nawierzchni 50% 80% 100%
w ciggu drogi pasy ruchu zasadnicze, <1,2 <2,0 <3,3
Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Dopuszcza sie zastosowanie metody taty i klina. Sposéb przeprowadzenia pomiaru oraz wartosci
odchylen zostaty okreslone w Rozporzadzeniu MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. Dz. U. nr 43 poz. 430/.
6.3.2.5 RO6wnos$¢ poprzeczna
Do pomiaru réwnosci poprzecznej stosuje sie metode wg BN-68/8931-04.
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartos¢ odchylen réwnosci, ktére nie moga byc¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym
odcinku.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 16.
Tablica 16. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane

rzed uptywem okresu gwarancyjnego
. . . Wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej [mm]
GP Pasy: ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczania i wytaczania <5
G, Z Pasy: ruchu zasadnicze,, dodatkowe, wigczania i wytaczania <9

6.3.2.6. Pozostate wtadciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci
istniejgcej nawierzchni o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentaciji
projektowej o £ 5 cm.

Zigcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢é w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.



7. Obmiar robot
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
8. Odbiér robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne;
jezeli nie, to nalezy wdrozy¢ program naprawczy zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Zamawiajacy nie przewiduje mozliwosci odbioru i zastosowania potrgcen za:
— niewtasciwe zageszczenie warstwy, gdy wskaznik zageszczenia jest mniejszy o ponad 0,5%
od wartosci przyjetych w specyfikacji;
— przekroczenie dopuszczalnej odchytki zawartosci lepiszcza;
—  z tytutlu wystgpienia odchytek z tytutu niewtasciwego sktadu mieszanki mineralnej wiekszych
niz dopuszczaine;
—  ztytutu grubosci nizszej niz -10% grubosci zatozonej w dokumentacji projektowej;
—  Ztytutu niewtasciwej rownosci;
9. Podstawa ptatnosci
Cena wykonania 1 m?2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem Ilub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych
i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— oklejenie ztgczy technologicznych tasmg asfaltowo-kauczukowg
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.
9.1 Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania roboét okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, nie zaliczane
do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej ST)

2 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

3 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej
i jamistosci

4 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

5 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

6 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

7 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza - Metoda piknometryczna

8 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$é 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

9 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

10 PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

11 PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

12 PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

13 PN-EN 12607-1i Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza- Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

14 PN-EN 12607-3 Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

15 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢
1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
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PN-EN 12697-5
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PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-5
PN-EN 1367-6
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 932-1
PN-EN 932-2
PN-EN 932-3
PN-EN 932-5
PN-EN 932-6
PN-EN 933-1
PN-EN 933-10
PN-EN 933-2
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢
5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czes$c¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Czes$¢ 14:
Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes$c¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$c¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢
28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych
na gorgco. Czesc¢ 29: Oznaczenie wymiardw probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢
30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych urzadzeniem watujgcym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢
35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentaciji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czes¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych.
Czes$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Woypetniacze zlgczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Woypetniacze zlgczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoryjnych
Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Definicje powtarzalnosci i odtwarzalnosci
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek -
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otworow sit badawczych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych



61 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa

62 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania
btekitem metylenowym

63 PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)



