SST- Przebudowa i rozbudowa drogi wojewédzkiej nr 110 na odcinku Witomierz — Grgdy

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przebudowsa
i rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 110 na odcinku Witomierz — Grady od km 13+100 do km 14+300.
1.2. Zakres stosowania SST
Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdlowej specyfikacji technicznej stosowane;j
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu wykonanie zadania wymienionego w pkt 1.1.
Wymagania ogo6lne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi ST
D-00.00.00 Wymagania ogoélne
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych
D-01.02.01 Usunigcie drzew i krzewow
D-01.02.02 Zdjecie warstwy ziemi urodzajne;j
D-01.02.04 Rozbioérka elementow drog i ulic
D-01.03.03 Przebudowa kablowych linii technicznych przy przebudowie drog
D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
D-02.01.01 Wykonanie wykopow
D-02.03.01 Wykonanie nasypow
D-03.00.01 Przepusty pod korong drogi i zjazdami
D-04.01.01 Profilowanie i zaggszczenie podtoza
D-04.02.01/a  Warstwa odcinajaca/geotkanina
D-04.03.01a Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie
D-04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna
D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wigzaca
D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni bitumicznych na zimno
D-05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo — grysowej SMA. Warstwa $cieralna
D-05.03.23a Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
D-06.03.01 Umocnienie pobocza
D-07.01.01 Oznakowanie poziome
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
D-07.02.02 Znaki kilometrowe i hektometrowe
D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe
D-07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych
D-08.01.01 Ustawienie kraweznikow betonowych

D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
D-09.01.01 Humusowanie z obsianiem trawg
D-10.00.01 Roboty towarzyszace — remont przejazdu kolejowego

GG-00.12.01 Pomiar powykonawczy zrealizowanych obiektow drogowych

SS branza elektryczna

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego czesé stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z nadsypka
- odlegtos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie
Z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem nadzoru, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot.
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1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
W jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przgsta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdoéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow iew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa S§cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

C) warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdéwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraC warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$é - zgodnos¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych
Z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi
i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzgdzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgboko$ci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
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kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z pelnej $ciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ caltkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami konstrukeji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $§wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrgbna catos¢ konstrukcyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot
zwigzanych z budowa, modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody

uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajagcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi

wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej

i jeden komplet SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong znakdéw geodezyjnych w obrgbie terenu robot

d chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny

koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w Szczegodtowych

warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa dokumentacje

wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacija projektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowig

czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej

dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona

w ,,Kontraktowych warunkach ogoélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien

natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktoéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali

rysunku, rodzaje warstw konstrukcyjnych oraz ich grubosci podane na pisSmie sg wazniejsze od odpowiednich danych

przedstawionych na rysunkach w dokumentacji projektowej. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne

z dokumentacja projektowa i SST. Dane okre§lone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe,

od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli

musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, arozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST

i wptynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli

rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”).

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki

rowerowe, ciaggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania

realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy,
zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze,
sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzienh i w nocy tych zapér i znakdéw, dla ktorych jest to nieodzowne

ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora

nadzoru.
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b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace,
w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbg¢dne do ochrony robot,
wygody spolecznosci i innych. W migjscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inspektorem nadzoru. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla
pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inspektorem
nadzoru. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowal w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdéw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb Iub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
W nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwo$ciag powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzgt przeciwpozarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0s6b
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia
materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi
przepisami. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialdéw na Srodowisko. Materialy, ktore sa szkodliwe dla
otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu roboét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymac¢ zgodg na uzycie tych materiatow od wtasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt
materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru
i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspodlpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego. Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty
W sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cig. Inspektor nadzoru bedzie na biezaco informowany
0 wszystkich umowach zawartych pomi¢dzy Wykonawca a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci
i drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inspektor nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca begdzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow
i wyposazenia na i z terenu robét. Inspektor nadzoru moze polecic, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkdéw zostaty usunigte
z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.
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1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczefstwa i higieny pracy.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odregbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bgdzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia
do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora nadzoru. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu
odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy bytly
w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na Inspektora nadzoru powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisoOw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie
w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw Iub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot
i w sposob ciagly bedzie informowa¢ Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbior6w przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktdre spetnia¢ maja materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Roéznice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Inspektorowi nadzoru
do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie
koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o ktorg nalezy zwiekszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét, Wykonawca
przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materialdéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
materiatdw. Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow ze zrodet
miejscowych wigczajgc w to zrodla wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia
i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej. Wykonawca
ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow pochodzacych ze Zrodet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku
z dostarczeniem materiatow do robot. Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopoéw i miejsc pozyskania
materiatow miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora
nadzoru. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru. Eksploatacja zrédet
materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu
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wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robot,

niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewarto§ciowany (skorygowany) przez

Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i1 nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca

wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych

robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu,

albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez inspektora nadzoru.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty zabezpieczone przed

zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwoscei i byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca

czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem

nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora

nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych

metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych

kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzglgdem jakosci. W przypadku, gdy Inspektor

nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastgpujace warunki:

a) Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspOlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtow w czasie
przeprowadzania inspekciji,

b) Inspektor nadzoru bgdzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji 1 badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé

wykonywanych robot. Sprze¢t uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod

wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ Iub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora

nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany

przez inspektora nadzoru. Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami

okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru. Sprzgt bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub

wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami

ochrony s$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie

dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane

przepisami. Wykonawca begdzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,

Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.

Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ podzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet,

maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunkow umowy, zostang przez Inspektora nadzoru

zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jakos$¢

wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materialow. Liczba $rodkoéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie

robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie

przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu

do dopuszczalnych naciskow na o i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spehniajace tych warunkéw moga byé

dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt

Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego

pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materialow

i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot

opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody

wykonywania robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich

elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez

Inspektora nadzoru.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuni¢te przez Wykonawce na wilasny koszt,

z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez

Inspektora nadzoru. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia

Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia

materiatléw i elementéw robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe;j
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i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materialow

i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan

naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane

przez Wykonawcg w czasie okreslonym przez Inspektora nadzoru, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowiazany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakoSci.

W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwo$ci

techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz

ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogdlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze
wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania
tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czgs¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatldw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementow robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli rob6ot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé¢ zalozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system

kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan

materiatow oraz robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materialdow oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor nadzoru
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umows. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
nadzoru §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostalty prawidlowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okres§lajacych procedury badan. Inspektor nadzoru bedzie mieé
nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé

Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,

zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga

wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je
do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi

Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane zgodnie z zasadami ustalonymi w poszczegdlnych SST. Rodzaje badan i ich zakres zostaty przedstawione

w punkcie 6 /Kontrola jakosci robot/ kazdego SST. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych

na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ zjednakowym prawdopodobienstwem wytypowane

do badan. Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca begdzie przeprowadzaé¢ badania materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci,

o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wtasnej woli.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja

jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez

Inspektora nadzoru. Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju,

miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
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do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak

niz w terminie 5 dni od ich otrzymania. Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach

wedhug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialtow w miejscu ich

wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonaweca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inspektor nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi

swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan

kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor nadzoru powinien pobiera¢ probki materialow

i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykaza, ze wyniki Wykonawcy sg

niewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatdéw i robot

z dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub

dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan

i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre, stosownie do art. 5 ust. 1 pkt 1 10 ustawy Prawo

budowlane, w zwiazku z art. 10 tejze ustawy, zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z nastgpujacymi aktami prawnymi:

- ustawa o wyrobach budowlanych,

- ustawa o systemach oceny zgodnosci nadzoru rynku,

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym /rozporzadzenie z dnia 17.11.2016 r./,

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie krajowych ocen technicznych.

Zgodnie z uregulowaniami okre§lonymi w powyzszych aktach prawnych kazdy wyréb budowlany powinien posiadac:

- deklaracje wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego /wydang na podstawie zharmonizowanej normy europejskiej
lub europejskiej oceny technicznej - EOT i dajaca podstawy do dopuszczenie stosowania znakowania wyrobu budowlanego
znakiem CE/,

- europejska aprobate techniczng / wystawiong przed 1 lipca 2013 r. i obowigzujacg do uplywu terminu jej waznosci/,

- oznakowanie krajowym znakiem budowlanym / zgodnie z przepisami znakowania wyrobéw budowlanych krajowym
znakiem budowlanym — brak normy zharmonizowanej oraz udokumentowanie wprowadzenia do obrotu danego wyrobu
budowlanego w panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub panstwie EFTA/,

- krajowg deklaracje wlasciwosci uzytkowych /wraz z kartg charakterystyki wyrobu, uprawniajaca do znakowania wyrobu
krajowym znakiem budowlanym/,

- krajowa ocene¢ techniczng — KOT /wydawang od 1 stycznia 2017 roku zamiast aprobat technicznych zgodnie
Z w/w rozporzadzeniem/.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot bedzie

posiada¢ te dokumenty, okreslajagce w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty

wydane przez producenta, a W razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie

od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika

budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane
na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej

imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,

bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone
kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawecy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

- datg uzgodnienia przez inspektora nadzoru harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$§ciowych i ostatecznych odbiorow robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegbdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot jesli byty
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przewidziane,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakoSci materialdbw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,

kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi nadzoru
do ustosunkowania si¢. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania si¢.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposdb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru b¢da wpisane do ksigzki
obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich roboét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora
nadzoru na pi$mie. Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgstoScig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.
7.2. Zasady okreS$lania ilo$ci robét i materialow
Dtlugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli SST
wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dlugo$é pomnozona przez $redni
przekrodj. Tlosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST bedzie utrzymywaé
to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku
wystepowania dhuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne
obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni Iub objetosci beda
uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga byc¢
dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksiazki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
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c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,

ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany

W czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robot. Odbioru robot

dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos$¢ danej cze$ci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy

i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz

W ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jako$¢ i ilos¢

robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan

laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, W konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi

ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad

jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilo$ci, jakosci i warto$ci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem

do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie inspektora nadzoru. Odbidr ostateczny robot

nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robot

i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez

Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej

na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot

z dokumentacja projektowa i SST. W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych

w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot

poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie

Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie

odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy

eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych

rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokoét odbioru ostatecznego robdt sporzadzony

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace

dokumenty:

1) dokumentacje projektowa podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,

2)  szczegbltowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

3) recepty i ustalenia technologiczne,

4)  dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5)  wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7) opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiarow zataczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt whascicielom urzadzen,

9) geodezyjna inwentaryzacje¢ powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie

zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze

ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej

obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawceg za jednostke obmiarowsg ustalong dla danej pozycji

kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé

wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji

projektowe;j.

N
70N 10
Zachodniopomorski Zarzqd Drog Wojewédzkich w Koszalinie
7



SST- Przebudowa i rozbudowa drogi wojewédzkiej nr 110 na odcinku Witomierz — Grgdy

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren

budowy,

- warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkoOw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie

warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postgpu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

C) oplaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje¢ tymezasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

f)  tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatel,

b)  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,

b)  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamdwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2018r. poz. 1986 z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U z 2018r. poz. 1202 z p6zn. zm.)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2018r. poz. 2068 z pdzn. zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2019r., poz. 266 z p6zn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia

zawierajace dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2018r., poz. 963).

6.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016, poz. 1966)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U. z 2016., poz. 1968)

8.  Dokumenty kontraktowe (SIWZ)

arONE

D-01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z przebudows i rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 110 na odcinku Witomierz — Grady.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektoéw inzynierskich.
Tlosci robdt do wykonania podano w Wycenionym przedmiarze robot (Rozdziat B SIWZ).
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnos$ciami
umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektoéw inzynierskich.
Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych, sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtoéwnych
osi trasy 1 punktow wysokosciowych,
a) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
b) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
C) Wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
d) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
e) wyznaczenie lokalizacji urzadzen, ktore musza by¢ wykonane przed ulozeniem nawierzchni i podbudowy (przewody
sanitarne, studzienki rewizyjne, itp.),
f) opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.
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1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych
Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu 1 punktdow wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochron¢ ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie
i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).
1.4 OkreSlenia podstawowe
Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH
2.1 Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.
2.2 Rodzaje materialow
Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mieé Srednice
od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m,
a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.
. Swiadki” powinny mie¢ dtugoé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH
3.1 Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktoéw wysokos$ciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko§ciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.
4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1 Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2 Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.3 SrodKi transportu
Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST-D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.9.1 4.
5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2 Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.
W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera Kontraktu o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
glownych trasy i (Iub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie ro6znig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera Kontraktu. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podje¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera Kontraktu. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera Kontraktu,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera Kontraktu oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obcigzag Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardéw przez Inzyniera Kontraktu.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce
W sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma i wzoér tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktoéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkow Wykonawcy.
5.3 Sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych
lub shupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robo6t ziemnych.
Maksymalna odlegtos$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odleglos¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak
takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych Iub grubych ksztaltownikoéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.
Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni biad niwelacji po wyrdwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzedne;j.
5.4 Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej.
Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych 1 w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz
5cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rz¢dnych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdw wymienionych w pkt 2.2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.
5.5 Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.
Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac
w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja
projektowa.
5.6 Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow.
W przypadku tuneli dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych
obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cig okreslong w punkcie 5.4.
6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH
6.1 Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2 Kontrola jako$ci prac pomiarowych
Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogo6lnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar Rob6t obejmuje:

N
70N 13
Zachodniopomorski Zarzqd Drog Wojewédzkich w Koszalinie
7



SST- Przebudowa i rozbudowa drogi wojewédzkiej nr 110 na odcinku Witomierz — Grgdy

- sprawdzenie punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokos$ciowych;

- uzupekienie punktéw gtéwnych;

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem przekrojow dodatkowych zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i ewentualnymi wskazaniami Inzyniera Kontraktu.

ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru roboét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.1 Sposo6b odbioru robot
Odbidr roboét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicoOw i dziennikdw pomiardw geodezyjnych
lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi Kontraktu.
8. ROZLICZENIA ROBOT
9.1 Ogélne wymagania dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- odtworzenie osnowy realizacyjnej,
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- ochrona istniejgcych punktow granicznych, w przypadku ich zniszczenia Wykonawca odtworzy je na wiasny koszt,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie
i ewentualne odtworzenie
- wykonanie dokumentacji geodezyjnej.
9.3 Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarach robdt zawartych w dokumentacji projektowe;.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

Nook~rwnNE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (ST) sg wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzewéw w ramach wykonania zadania przebudowa i rozbudowa drogi

wojewodzkiej nr 110 na odcinku Witomierz — Grady.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow

i obejmuja:

- Wycigcie drzew z karczowaniem pni z wywozem dluzyc na skltadowisko Inwestora, galezi i karpiny na sktadowisko
Wykonawcy wraz z utylizacja i zasypaniem piaskiem dotow po karczowaniu i zageszczeniem,

- karczowanie krzewow z wywozem na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja i zasypaniem piaskiem dotow
po karczowaniu i zaggszczeniem,

- oczyszczenie pasa drogowego z samosiewOw, odrostow pni, chwastow, oraz usunigcie pozostatoSci po wczesniejszych
wycinkach zakrzaczen.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonywania robo6t zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakdw nalezy stosowac:

1. pity mechaniczne,

2. specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

3. spycharki,

4.  zageszczarki,

5. koparki lub ciagniki ze specjalnym osprze¢tem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrgbem drzew.

Roboty zwigzane z wycigciem drzewa oraz pocigciem drewna na kloce, nalezy wykona¢ tancuchowa pita spalinowa lub inng

do tego typu prac. Powyzszy sprzgt musi by¢ sprawny technicznie.
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Roboty ziemne zwigzane z odkopaniem korzeni wycigtego drzewa oraz z zasypaniem dotu po wyciggnietym pniu, mozna

wykonac recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzg¢tu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Roboty zwigzane z przewrdceniem odcigtego drzewa, odciagnigciem go oraz wyrwaniem odcigtej czgsci pnia wraz

z korzeniami, mozna wykona¢ dowolnym typem ciagnika sprawnego technicznie i zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzewoéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni na sktadowisko,

karpiny i galezi poza teren budowy na wysypisko, ponoszac koszty sktadowania, zasypanie doléw oraz ewentualne spalenie

na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie r¢bnym, ustalonym przez Inzyniera

Kontraktu.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscié

z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i1 usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgéci organicznych w gruntach przeznaczonych

do whudowania w nasypy nie przekraczata 2 %.

W miejscach nasypoéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czgsci roslinnosci nie znajdowatly si¢ na glgbokosci do 60 cm ponizej

niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona

przed uszkodzeniem. Jezeli ros§linno$¢, ktéora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce,

to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

W przypadku drzew pozostajacych jesli zaistnieje taka potrzeba nalezy je zabezpieczy¢ stosujac nastgpujace materialy:

deski iglaste grubosci min. 20 mm, shupki drewniane, zerdzie, itp.,

maty stomiane,

— zuzyte opony samochodowe,

— drut, taSme stalowa, gwozdzie,

—  wodg.

5.2. Usunigcie drzew i krzewow

Pnie drzew i krzewow znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny byé wykarczowane, za wyjatkiem nastgpujacych

przypadkow:

— W obrebie nasypdéw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzgdna terenu w tym miejscu znajduje sig,
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady,
wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,

— w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $cigte rowno
z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow

i zagesSci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce warto$¢ jako material uzytkowy

(np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia, w sposob ktory

nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nast¢pnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.3. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosei

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera

Kontraktu. Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kor¢ drzewnag za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposéb wykonania

powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostato$ci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez

Wykonawce z terenu budowy. Jezeli dopuszczono spalanie ro$linnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca

ma obowigzek zadbaé, aby odbylo sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie

W wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢

catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czgsci. Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity

Wykonawce do odstagpienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode

W prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunagé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce

zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu, w ktorym begdzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda

Inzyniera Kontraktu, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna

by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci, co najmniej 30 cm

i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostalosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami

odwadniajacymi ani pod jakimkolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

Dhuzyce pozostaja wlasnoscig Inwestora, gatezie i1 karpiny sg wlasnoscia Wykonawcy (wywoz w miejsce spelniajace przepisy

0 gospodarce odpadami). Wykonawca zapewni transport drewna z miejsca wycinki do miejsca wskazanego przez Inwestora.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
dotow. Zaggszczenie gruntu wypelniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00.
"Roboty ziemne".
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru s3:
- w przypadku wycinki drzew i karczowania pni drzew — sztuki,
- w przypadku karczowania krzewow — m?,
- w przypadku oczyszczania pasa drogowego — km.
i uwzglednia elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.
Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera Kontraktu.
Obmiar wymaga akceptacji Inzyniera Kontraktu. Obmiar nie powinien obejmowaé jakichkolwieck robdt nie wykazanych
w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera Kontraktu. Dodatkowe roboty wykonane
bez pisemnego upowaznienia Inzyniera Kontraktu nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.
8. ODBIOR ROBOT
Odbioru rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzewdéw dokonuje Inzynier Kontraktu, po zgtoszeniu robét do odbioru przez
Wykonawce.
Odbidér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu
robdt. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem Kontraktu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania robot obejmuje:
a) oznakowanie robot,
b) wyciecie drzew i krzewow,
c) karczowanie pni,
d) zasypanie dotow,
€) zageszczenie,
f) uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
g) zatadunek materiatow z wycinki i karczowania na $rodki transportu,
h) wywoz na sktadowisko Wykonawcy z roztadunkiem i zagospodarowaniem zgodnie z Ustawg o odpadach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 14 grudnia 2015r. o odpadach (tekst jednolity D.U. z 2019r., poz. 701)

D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt

zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu przy przebudowie i rozbudowie drogi wojewodzkiej nr 110 na odcinku Witomierz —

Grady.

1.2 Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.2

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z zdjeciem warstwy humusu w ramach

roboét przygotowawczych przy przebudowie i rozbudowie drogi wojewoddzkiej nr 110 na odcinku Witomierz — Grady.

1.4 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi

w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2.  WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

Nie wystepuja.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

- rowniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprzet do rgcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot
sprz¢tem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzgtu.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2 Transport humusu

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybér §rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

4.3 Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $§rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST-D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.9. i 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1 Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

Teren pod budowg¢ w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2 Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdj¢ta z przeznaczeniem do p6zniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakladaniu trawnikow,
sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru
humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera Kontraktu.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢é warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie
robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okre§lonych w dokumentacji
projektowej lub wskazanych przez Inzyniera Kontraktu.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania
na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inzyniera Kontraktu,
wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miegjsca sktadowania humusu powinny byé przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé
humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 6.

6.2 Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakos$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje: zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem
na odktad.

9.3 Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w OST-D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 1.5.9. 1 4.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
Nie wystepuja.

D-01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG i ULIC
1. WSTEP
1.1.Przedmiot
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacja
Techniczna - ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drég w ramach
wykonania przebudowy i rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 110 na odcinku Witomierz — Grady.
1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
- nawierzchni bitumicznej,
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- nawierzchni gruntowo — zuzlowej,

- podbudowy z kruszywa,

- $ciekow prefabrykowanych,

- barier drogowych,

- tarcz znakow drogowych,

- shupkow do znakow,

- stupkow kilometrowych,

- przepustow z rur betonowych,

- $cianek czotowych

- wywiezienie materialdw z rozbidrek na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY Nie dotyczy.

3. SPRZET

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez
Inzyniera:

- miloty pneumatyczne,

- ladowarki,

- koparki,

- samochody ci¢zarowe,

- pity do ciecia nawierzchni bitumicznych,

- drobny sprzet pomocniczy,

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, przy czym dla materiatow nadajacych si¢ do ponownego
wykorzystania rodzaj transportu powinien zapewnia¢ bezpieczenstwo przewozu oraz zapobieganie ich uszkodzeniu.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementow drog obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych przez Inzyniera.

Wyznaczenie elementow drog i ulic przeznaczonych do rozbiorki nalezy wykonaé na podstawie Dokumentacji Projektowej.
Rozebranie nawierzchni bitumicznej, gruntowo — zuzlowej i podbudowy z kruszywa wykona¢ mechanicznie. Stupki, znaki
i bariery rozebrac¢ rgcznie.

W przypadku rozbiérek nawierzchni bitumicznych - polaczenia z jezdnig bitumiczng nalezy odciac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Wskaznik zaggszczenia gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, powinien by¢ wigkszy,
rowny 1,0.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sg:

- nawierzchni bitumicznej — m?,

- nawierzchni gruntowo — zuzlowej — m?,

- podbudowy z kruszywa — m?,

- $ciekdw prefabrykowanych — szt.,

- barier drogowych —m,

- stupkéw kilometrowych — szt.,

- stupkéw do znakéw drogowych — szt.,

- tarcz do znakow — Szt.,

- przepustow z rur betonowych — m,

- $cianek czotowych — szt.,

- wywiezienie materiatow z rozbiorek na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja — m°.

Obmiar nie powinien obejmowaé jakichkolwiek robot, nie wskazanych w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem
zaakceptowanych na pi§mie przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie moga
stanowi ¢ podstaw roszczen o dodatkowa zaptate.

W przypadku wystapienia dodatkowych robot rozbiérkowych, nie ujetych w kontrakcie, nalezy wystapi¢ do Inzyniera
z wnioskiem o ich akceptacje. Akceptacje nalezy uzyskac przed rozpoczeciem ich wykonania.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegaja wykonane rozbiérki elementow ulic. Roboty rozbiorkowe uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, jesli zostaty spetnione wymagania okreslone w punkcie 5 i 6 niniejszej specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robot obejmuje:

- 0oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- wyznaczenie miejsc, powierzchni, odcinkéw rozbiorek,

- rozebranie poszczegdlnych asortymentow,
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- zaladunek i odtransportowanie materiatow rozbidorkowych na sktadowisko Wykonawcy,

- koszt zagospodarowania odpadow zgodnie z ustawg z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity Dz. U. Nr 39 poz. 251
22007 r.),

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,
inne niezbgdne czynnosci bezposrednio zwigzane z rozbioérkami elementow drog i ulic.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
2. Ustawa z dnia 14.12.2015r. 0 odpadach (D.U. z 2019r., poz.701 wraz z pdzniejszymi zmianami)

D-01.03.03 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELETECHNICZNYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejsze Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacja
Techniczna - ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru utozZenia rury ostonowej dzielonej w ramach wykonania zadania
przebudowa i rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 110 na odcinku Witomierz — Grady.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu:
- zabezpieczenie przewodow elektroenergetycznych rurg ostonowa dzielonej @ 110 na istniejacych kablach,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego..
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
2. MATERIALY
Wszystkie dostarczone przez Wykonawce wyroby, dla ktorych polskie normy przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakos$ci
lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Wszystkie wyroby powinny by¢ oznakowane znakiem CE lub budowlanym.
Do zabezpieczenia istniejacych kabli teletechnicznych zastosowac rure ostonowa dzielona.
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é
wykonywanych robot, zardwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.
4. TRANSPORT
Na s$rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie
z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.
5. WYKONANIE ROBOT
Technologia rob6t uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownikéw linii teletechnicznych.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykopy powstale podczas
uktadania rur oslonowych powinny by¢é zasypane zaggszczonym gruntem 1 wyréwnane do poziomu terenu.
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ rowny 0,99.
Przed ulozeniem rur odkopaé przewody (wraz z wywozem urobku na sktadowisko Wykonawcy wraz z utylizacja), nastepnie
utozy¢ rury, zasypac je i zaggsci¢ wykop.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atestach
stosowanych wyrobow.
Kontrola jakosci rob6t powinna odbywac si¢ w obecnosci przedstawicieli instytucji bedacych wiascicielami sieci. Jakos$¢ robot
musi uzyskac akceptacje tych instytucji i Inzyniera.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ulozonej rury.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena 1 m utozonej rury obejmuje:
— roboty przygotowawcze z wytyczeniem,
— oznakowanie robot,
— zakup, przygotowanie, dostarczenie, roztadunek i wbudowanie wyrobow,
— odkopanie istniejacych przewoddéw z wywozem urobku na sktadowisko Wykonawcy i utylizacja
— montaz rur ochronnych i ostonowych,
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— wykonanie tawy betonowe;j,
— zasypanie wykopdw piaskiem wraz z zaggszczeniem
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonaniu rob6t budowlano —
montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (D.U. z 2018r., poz. 2068 z pdzn. zm.).

D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robdt ziemnych
zwigzanych z przebudowa i rozbudowg drogi wojewddzkiej nr 110 na odcinku Witomierz — Grady.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt 1.1.
Ilosci robdt do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robot.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie przebudowy drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowg nasypoéw drogowych,
€) pozyskiwanie gruntu zaggszczanego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i Skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzednej roboét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktdérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop Sredni - wykop, ktorego gltgbokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym osiadaniem
pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.13. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

A
.=
pds
gdzie:
ps - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),

pgs - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],
stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
1.4.16. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnos$¢ gruntdow niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= d;%
dyg
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
I E,
0 E,
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modutodksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp Wyszczegdlnienie Jedn Grupy gruntéw
' wlasciwosci ' niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
T malo wysadzinowe
: rzlivn;rosz niegliniasty | _ pia_sek py]asty - glipa piaszczysta ;Wiqzia, glina zwigzla, glina pylasta zwigzla
- pospolka - _zv_\netrzelma -it, it plaszczyst.y, it pylasty
1 | Rodzaj gruntu - piasek gruby gliniasta - bardzo Wyse_adzmowe
- piasek éredni - rumosz g.Ilnlasty - piasek gllnlasty
p}asek Zre b - zwir gliniasty - pyl, pyl piaszczysty
- prasek drobny - pospolka gliniasta - glina piaszczysta, glina, glina pylasta
- zuzel nierozpadowy - il warwowy
Zawarto$¢ czastek
2 |<0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢ bierna Hyy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow nalezy wywies¢ w miejsce wybrane przez Wykonawceg spetniajagce wymagania
gospodarki odpadami.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé¢ sie mozliwos$cig korzystania z nastepujacego
sprzgtu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, zrywarki, koparki, tadowarki, itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetoscei,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robédt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz =10 cm.
Roznica w stosunku do projektowanych rzg¢dnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nier6wno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny
by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢
okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

)
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Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnose,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci isposobu odspajania gruntdow oraz terminow
wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Wymagania dotyczgce zageszczenia w wykopach

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalne;j
wartosci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ I, dla drogi
Strefa korpusu KR12 KR32
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 0,97 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed
ulozeniem gornej warstwy nasypu albo warstwy technologicznej nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajagcego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Podtoze nalezy ulepszy¢ spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami) albo przez wymiang
gruntu.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzgdnych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynno$¢ budowlana. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktoére nie spowoduja uszkodzen powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajagcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnoséci z wymaganiami specyfikacji okre§lonymi w pkcie 5
oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickoéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkeie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz
D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego
2 Pomiar szeroko$ci dna rowow Pomiar tasma, szablonem, fata o dtugo$ci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m
3 Pomiar pochylenia skarp na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R 100 m co 50 m na tukach o R<100
4 Pomiar réwnos$ci powierzchni korpusu m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
5 Pomiar réwnosci skarp
6 Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu Rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
ziemnego niwelatorem
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Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni
korpusu lub dna rowu

Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w punktach watpliwych

8 Badanic zageszezenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla gornej warstwy o grubosei 20 cm i na glgbokosci 20 do 50 cm

od powierzchni robét ziemnych lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na kazde 1000 m?

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rz¢dnych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze roézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rowno$¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych
wysokos$ciowych, nie moze dawacé roéznic, w stosunku do rz¢dnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zaggszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik
odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni
je na wlasciwe, na wilasny koszt.
Wszystkie roboty, ktoére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreSlonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystgpienic Wykonawcy, Inzynier moze uznaé¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jako$¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 i 6 daly wyniki pozytywne.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach I-1V kategorii obejmuije:
- prace pomiarowe i pomocnicze,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- reczne wykonanie wykopdw w miejscach wystepowania sieci uzbrojenia,
- mechaniczne wykonanie wykopow,
- wywoz urobku na sktadowisko Wykonawcy i zagospodarowanie zgodnie z Ustawa o odpadach,
- odwodnienie wykopow na czas ich wykonania,
- plantowanie powierzchni skarp wykopu i dna rowu i skarp,
- profilowanie dna wykopu i rowoéw
- zaggszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,
uporzagdkowanie miejsc prowadzonych robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszezenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbioér robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

14. Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie.

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdéw przy przebudowie
i rozbudowie drogi wojewodzkiej nr 110 na odcinku Witomierz — Grady.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie przebudowy drogi i obejmuja
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych kat. Il w ilosciach wskazanych w Wycenionym przedmiarze robot (Rozdzial B
SIWZ).

2. MATERIALY (GRUNT) - Nie wystepuja
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
zardwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspojenia i transportu.
4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-00.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$§¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw
od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnos$ci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej
wartosci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych
Minimalna warto$¢ I
Kat. ruchu KR3-KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni korony robét ziemnych 1,00
5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych
te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni
korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkoéw obcigza
Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji projektowej
i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- odspajania gruntdbw w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

- doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

- zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

Strefa korpusu

N
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 5 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
- zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie mechanicznie koparka nadajac spadek poboczu 6 %

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

2 PN-B-02481:1998 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

3 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

4 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5 PN-EN933-8 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw.

6  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie ptyta
7  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

9.2. Inne dokumenty

8. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

9. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

10. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacja
Techniczng - ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw w ramach wykonania przebudowy i rozbudowy drogi
wojewddzkiej nr 110 na odcinku Witomierz — Grady.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg formowania nasypow z zakupem i z dowozem gruntu wraz z zageszczeniem.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.45. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I pd
=5
pds
gdzie:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, (Mg/m?),
pgs - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre§lona w normalnej prébie

Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma
BN-77/8931-12, (Mg/m?).
1.4.6. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
Do wykonania nasypéw nalezy stosowa¢ wylacznie grunty ktore spelniaja wymagania zawarte w PN-S-02205 i sa
zaakceptowane przez Inzyniera.
Akceptacja powinna nastgpowac na biezaco, w czasie trwania Robot ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce
wynikoéw badan laboratoryjnych okre§lonych w niniejszej ST.
W przypadku stosowania materialdw o ograniczonej przydatnosci Wykonawca ma obowiazek uwzglgednienia wszystkich
zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatow, okreslonych w PN-S-02205
(tablica 2).
Wartos¢ wskaznika roznoziarnistosci "U" gruntéw uzytych do budowy dolnych warstw nasypéw powinna by¢ wigksza od 3.
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Przydatne na gorng warstwe nasypoéw o grubos$ci co najmniej 0,5 m sa grunty spelniajace wymagania zawarte w tablicy 1.
Tablica 1 Wymagania dla gruntéw

Cecha gruntu Wymagania
uziarnienie odpowiadajagce wymaganiom normy PN-86/B-02480, PN-B-11111, PN-B-11113
wskaznik réznoziarnistosci >3
wskaznik piaskowy >35
wodoprzepuszczalno$é > 8 m /dobe
max. gesto$¢ objetosciowa > 1,6 g/lem®

Badania przydatnosci gruntdow do budowy nasypu powinno by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m?,
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ wlasciwosci podane w tablicy 2.

Tablica 2 Wymagania dla gruntow

Cecha gruntu Metody badai

sktad granulometryczny
zawarto$¢ cze$ci organicznych
wilgotno$¢ naturalna
wilgotnos$¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego
granica ptynnoéci
kapilarno$¢ bierna
wskaznik piaskowy BN-64/8931-01
3.SPRZET
3.1. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji
itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.),
— sprzgtu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 3 podano, dla roznych rodzajow gruntdow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego

PN-B-04493

Rodzaje gruntu
. z q niespoiste: piaski, Zwiry, pospotki Uwagi o przydatnosci
Rodzaje urzadzen zaggszezajacych grubosé warstwy liczba przejs¢ maszyn
[ m ] n *kk

Walce statyczne gtadkie * 0,1do0,2 4do8 1)
Walce statyczne okotkowane * - - 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2do 0,5 6do8 3)
Walce wibracyjne gladkie ** 0,4do0,7 4do8 4)
Walce wibracyjne okotkowane ** 0,3do 0,6 3do6 5)
Zaggszczarki wibracyjne ** 0,3do 0,5 4do8 6)
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 2do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg zrzucane z wysokosci od 5 do 10 m 2,0do 8,0 4 do 10 uderzen w punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci | | 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszcza¢ statycznie.
**%) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zaggszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania) gruntéw spoistych
W miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntoéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Grunt mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Dostawy materialu na nasypy

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalona w Programie Zapewnienia

Jakosci czgstotliwoscia laboratoryjnych badan kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawca (producentem) oraz

W Programie Zapewnienia Jako$ci nalezy jednoznacznie okre$lic sposob postgpowania w przypadku dostawy materiatu

niezgodnego z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Pochodzenie materiatu i jego jako$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane

przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowaé zrodto (zrédta) dostaw materialow oraz przedstawi¢ wyniki badan jakos$ci
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w ramach PZJ.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Warunki ogo6lne

Wykonywanie nasypoéw moze nastgpi¢ po wykonaniu robot przygotowawczych zgodnie ze Specyfikacja Techniczng D.01.02.02.

po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okre§lone w ST

D.01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza nasypu,

do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.

Minimalna warto§¢ wskaznika zageszczenia powinna wynosi¢ 0,97.

Jezeli warto§¢ wskaznika jest mniejsza Wykonawca dogesci podtoze tak, aby wymagania zostaly osiagnigte.

5.2.2. Wykonanie nasypow

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania, nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- styk dwoch przylegtych czgsci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonaé przy pomocy stopni wg punktu
53.2.2,

- gorng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,50 m wykonaé z materiatu o wtasnosciach okreslonych w punkcie 2.2,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp,

- nasypy nalezy wykona¢ metoda warstwowa,

- nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci kazdej strony drogi

- grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzgtu uzytego
do zaggszczania,

- przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po dokonaniu odbioru warstwy poprzedniej,

- grunty o réznych wlasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,

- grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne warstwy nasypow, a grunty niespoiste w gorne,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4 %,

- uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

5.2.2.1 Wykonanie nasypoéw nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustéw nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych

poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow odwodnienia w przekopach

(wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu

nalezy wykona¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4%

[11% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwodch

przylegtych czg$ci nasypu, wykonanych z gruntéw o réoznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.2.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywaé¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej

powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% [ 11% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltych czgsci nasypu, wykonanych z gruntow

0 r6znych wlasciwosciach lub w réoznym czasie.

5.2.3. Wymagana doktadnos$¢ wykonania nasypow

Szerokos¢ korony drogi nie powinna r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej, wigcej niz o 10 cm, a krawedz korony nie powinna

mie¢ widocznych zataman.

Pochylenie skarp nasypow nie moze si¢ rozni¢ od projektowanych pochylen wigcej niz o 10%. Powierzchnie skarp nie powinny

mie¢ wigkszych wklgsnieé niz 10 cm.

Szeroko$¢ i glebokos¢ rowodw nie powinna roézni¢ si¢ od projektowanych, wiecej niz o 5 cm. Spadek dna rowdw powinien by¢

zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do 0.05%.

5.2.4. Zaggszczanie gruntow

a) Wymagania dotyczace zaggszczenia gruntdw w nasypach.

Wskaznik zageszczenia gruntdow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-8931-12:1977, powinien na catej szerokosci korpusu

spetnia¢ wymagania podane w tablicy ponizej.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu . Minimalna warto$¢ I .
kategoria ruchu KR 3-6 kategoria ruchu KR 1-2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od powierzchni rob6t ziemnych: —1,2 m 1,00 0,97
Warstwa nasypu od powierzchni robot ziemnych ponizej: —2,0 m 0,97 0,95

Jezeli zageszczenie warstwy jest mniejsze od wymaganego, wowczas wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzié
grunt do wilgotnosci optymalnej i ponownie zagesci€. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganych
wskaznikow zagegszczenia — Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowa¢ nowy grunt.

a) Wtérny modut odksztalcenia (E,)

Dla kontroli no$nosci i zageszczenia podioza nasypdw nalezy stosowaé jako kryterium zastepcze metody obcigzen plytowych
wg zalacznika do normy na roboty ziemne albo inne metody zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosunek wtornego i pierwotnego modutu nie powinien przekracza¢ 2,2 dla Is>1,012,5 dlals< 1,0

Wtérny modut odksztatcenia w zaleznos$ci od kategorii ruchu wynosi:

-dlaKR1i 2 E,>100 MPa
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- dla KR 3-6 E; >120 MPa

5.2.5. Wykonanie zaggszczenia gruntow

a) Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Wilgotno$¢ optymalng gruntu i jego
gestose, nalezy okresli¢ laboratoryjnie.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j, z tolerancja:

- w gruntach niespoistych [12 %
- w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, 112 %
- W mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, 14 %

b) Grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu.
Grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie oraz liczbe przejazddw maszyny zageszczajacej, nalezy okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyn — zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.5. d)
Rozicielone warstwy gruntu o ustalonej grubos$ci, zageszcza si¢ poczynajac od krawedzi nasypu w kierunku osi drogi,
az do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.
c) Rownomierno$¢ zageszczania.
Do osiagnigcia rOownomiernego zaggszczania gruntu nalezy:

— roz$ciela¢ grunt warstwami poziomymi,

— warstwy nasypanego gruntu zageszczac na calej ich szerokosci,

— warstwy gruntu zageszczac od krawedzi ku Srodkowi nasypu.
d) Probne zageszczenie
Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m? powinien byé wykonany
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktéorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde.
Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miescié si¢
w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$é gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja
podang w punkcie 5.3.5. a). Grunt utozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nast¢pnie zaggszczony,
a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktdrych co najmniej 2 powinny umozliwi¢
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej cze$ci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych wynikow zageszczenia
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebnag liczbe przejs¢ oraz grubosé
warstwy rozktadanego gruntu.
5.2.6. Dokop
Miejsce dokopu gruntu wymaga akceptacji Inzyniera.
Miejsce powinno by¢ tak dobrane, aby uzyskac najkrétsza mozliwa odleglos¢ transportu. Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze
rozpocza¢ si¢ dopiero po zbadaniu przydatnosci gruntu oraz po pisemnej zgodzie Inzyniera.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przydatnego.
Odspajane grunty nieprzydatne powinny by¢ ztozone w sposob wynikajacy z umowy Wykonawcy i wlasciciela dokopu.
Roboty ziemne na terenie dokopu nie b¢dg wlaczone do obmiaru.
O ile to konieczne dokop nalezy odwodnic.
Wszystkie koszty pozyskania gruntu z dokopu, a w tym odwodnienia, dréog tymczasowych, utrzymania dokopu
i zagospodarowania go po zakonczeniu jego eksploatacji Wykonawca uwzgledni w cenie nasypu z gruntu z dokopu.
5.2.7. Plantowanie powierzchni skarp i korony nasypow
Plantowanie wykona¢ re¢cznie przy pomocy drobnego sprzgtu (grabie, topaty); doprowadzi¢ skarpy do ksztattu zgodnego
z dokumentacja projektowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
Badania w czasie prowadzenia rob6t polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco, w miare postepu robot, jakosci
uzywanych przez Wykonawce materiatow i1 zgodnosci wykonywanych robdt ziemnych z Dokumentacja Projektowa
i wymaganiami niniejszej specyfikacji.
6.1.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.1.
Kontrola prawidtowo$ci wykonania dotyczy takze nastgpujgcych prac:
a) sprawdzenia zgodnos$ci warunkow geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych zmian,
b) skontrolowaé¢ czy wykonano wycigcia stopni w skarpach, zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.2.2.2,
c) stwierdzi¢ czy wykonano zaggszczenie podtoza pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.2.1.
6.1.2. Badanie dostaw materiatdéw na nasypy
Wykonawca wykona badania zapisane w p. 2 jeden raz na 3000 m®.
6.1.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w punktach 5.2.2 oraz 5.2.4.
Sprawdzenie to powinno nastgpowac, co 50 m.
6.1.4. Sprawdzenie zaggszczenia gruntow
Wykonawca skontroluje zaggszczenie warstwy nie rzadziej niz w 3 punktach na 1000 m? warstwy.
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Laboratorium Inzyniera zbada wskaznik zaggszczenia podtoza w nasypach dla kazdej warstwy zgodnie z pkt. 5.2.1. 1 5.2.4, oraz
raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia dla korpusu
Z PN-5-02205:1998.
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wg BN-8931-12:1977, a oznaczenie modutow
odksztatcenia wedlug PN-S-02205
Moduty odksztatcenia oblicza si¢ z nastgpujacych wzorow:

E,= (3*TIp/4*1s)*D

E2: (S*D p2/4*D Sz)*D

gdzie:
E; - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E, - modut wtérny odksztalcenia [MPa],
p - roznica naciskéw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
p2 - roznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],
s - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw [1p [mm],
s, - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw [1p, [mm],
D - $rednica ptyty [mml].

Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia mierzonego przy uzyciu plyty o srednicy 30cm nie powinien
przekraczac 2.2.

Wyniki  kontroli  zaggszczenia robot  Wykonawca  powinien  wpisywa¢ do  dokumentéw  laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera
wpisem w dzienniku budowy.

6.1.5. Nadzor geotechniczny lub geologiczno-inzynierski

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia biezacego monitoringu osiadan odcinka w formie reperéw talerzowych w trakcie
realizacji robdt oraz do 6 miesiecy po ich zakonczeniu z czgstotliwoscig raz na 2 miesigce. Nadzor i monitoring nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacja geologiczno—inzynierskg oraz projektem geotechnicznym stanowigcym cze$§¢
dokumentacji przetargowej zataczonej na stronie.

6.2. Badania w czasie odbioru nasypow

6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo§¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego

Pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

Pomiar réwnosci skarp

Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem,

W odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach
oR 100 m co 50 mna tukach o R I | 100 m oraz w miejscach, ktére budza
watpliwo$ci

OO fwW|N

Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu lub dna rowu | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach watpliwych

Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy lecz nie rzadziej niz

7 | Badanie zaggszezenia gruntu w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.2.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych,
b) dziennika budowy,
€) dziennikoéw laboratorium Wykonawcy,
d) protokétow odbiorow Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.
6.2.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego
Sprawdzenie przeprowadza si¢ wg zasad opisanych w tablicy 3.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych
w punkcie 5.2.3.
6.2.4. Sprawdzenie spadkow podtuznych trasy
Kontrolg spadkéw podiuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzgdnych wysokosciowych korony korpusu oraz rowow. Odchylenie
od rzgdnych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz:
- dla podtoza nawierzchni -2cm, +0 cm,
- rzgdne profilu dna rowu -3cm, +1 cm.
6.2.5. Sprawdzenie zaggszczenia gruntdOw i no§nosci
Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez przeprowadzenie
wyrywkowych badan bezposrednich.
Kontrole zaggszczenia gruntdw przeprowadza si¢ wedlug metod podanych w pkt. 6.1.4.
Zageszczenie gruntdOw na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jesli warto$ci wskaznikow zageszczenia I
oraz stosunki modutow odksztalcenia spetnia¢ beda warunki podane w pkt 5.2.4.a. 1 b.
6.4.6. Sprawdzenie skarp
Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujac zgodno$¢ pochylen z Dokumentacja Projektowa.
Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia podano w punkcie 5.2.3.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest wykonanie nasypéw wraz z zageszczeniem — m’.

8. ODBIOR ROBOT

Wykonanie nasypow odbiera si¢ na warunkach robot zanikajacych. Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem nasypow uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa jezeli wszystkie wyniki badan sg zgodne z wymaganiami okreslonymi
w punkcie 2,516 ST.

Jezeli chociaz jedno z wymagan okreslonych w ST nie jest spetnione Wykonawca zobowigzany jest do doprowadzenia ich
do wymagan na whasny koszt.

Usuwanie wad i usterek Wykonawca wykonuje w terminie ustalonym z Inzynierem.

Jezeli stwierdzone usterki nie wptywaja istotnie na pogorszenie warunkow jakosciowych Inzynier moze dokonaé potracenia
za jako$¢ bez potrzeby ich usuwania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena nasypu obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

— zakup i dowoz gruntu

— koszt wbudowania gruntu w nasyp,

—  zaggszczenie poszczegolnych warstw nasypu,

— formowanie nasypu do wymaganego ksztattu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1S010318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

14. Dz. U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie.

D-03.00.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI I ZJAZDAMI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (ST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem przepustoéw w ramach przebudowy i rozbudowy drogi wojewodzkiej 110 na odcinku

Witomierz — Grady.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu przepustow i obejmuja:

— wykonanie przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych PEHD @ 600,

— wykonanie przepustu z rur stalowych spiralnie karbowanych @ 800,

— wykonanie studni polgczeniowej betonowej @ 1200,

— wykonanie zasypki,

— wykonanie podsypki z piasku gr. 30 cm,

— wykonanie umocnienia skarpy i dna rowu zabrukiem kamiennym (brukowcem) gr. 15 cm na podbudowie z betonu C8/10
gr. 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00. "Wymagania

o0golne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania og6élne™.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow sa:
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a) rury HDPE @ 600,

b) rury stalowe spiralnie karbowane @ 800,

c) studnia,

d) kruszywo,

e) woda,

f) piasek,

g) cement,

h) brukowiec,

i) beton.
2.2. Rury
- rury HDPE o $rednicy 600 mm,
- rury stalowe spiralnie karbowane o $rednicy 800 mm.
2.3. Beton
Klasa betonu na tawy fundamentowe powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 206-1:2003 z tym, Ze jego nasiakliwo$¢ powinna by¢ nie wigksza niz 4 %, stopien wodoszczelnosci - co
najmniej W 8, a stopien mrozoodpornosci - co najmniej F 150.
Przy wykonywaniu taw betonowych nalezy stosowa¢ beton zwykty wg PN-EN 206-1:2003.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim wg PN-EN 197-1:2002.
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003 i PN-EN 12620:2004.
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to Dokumentacja Projektowa i ST. Dodatki
i domieszki powinny odpowiada¢ PN-EN 206-1:2003.
Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003.
Drewno na deskowanie powinno spetnia¢ wymagania PN-75/D-96000 i PN-92/D-95017.
2.4. Umocnienie skarp oraz dna rowu
Zabruk kamienny powinny stanowi¢ otoczaki o $redniej grubosci 7,5 cm (kamienie wielkosci 5 — 10 cm). Brukowiec powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-60/B-11104.
2.5. Zasypka
Materiat stosowany na zasypke powinien spelniaé nastgpujace wymagania:
- zawarto$¢ ziaren wigkszych od 2 mm - co najmniej 10%,
- maksymalna zawarto$¢ czastek przechodzacych przez sito 0,063 mm w warstwie - 15%,
- wskaznik CBR - co najmniej 25%.
3. SPRZET
Wykonawca przystgpujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:
a) zurawi budowlanych samochodowych
b) sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.
4. TRANSPORT
Elementy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 R (W).
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ukladanie rur
Ulozenie rur wg zalecen producenta.
5.2. Roboty betonowe
Lawy betonowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub ST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 206-1:2003 w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwo$ci, odpornos$ci na dziatanie mrozu, skladu betonu, mieszania,
zaggszczania, dojrzewania, pielggnacji i transportu,
Deskowanie powinno zapewnia¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukeji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetlieniem mieszankg betonowa, deskowanie
powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowe;j.
Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zageszczenia przez wibrowanie. Wartos$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wieksza niz 0,5. Konsystencja
mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej. Wszystkie sktadniki mieszanki zaleca si¢ dozowa¢ wagowo, a mieszanie
zaleca si¢ wykonywa¢ w betoniarkach o wymuszonym dziataniu.
Mieszanke betonowa zaleca si¢ uktada¢ bezposrednio z pojemnika, rurociaggu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszczac
wibratorami wglebnymi.
Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢ pielggnacje wilgotnosciowa
€0 najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004. W czasie dojrzewania
betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
5.3. Zasypka
Zasypke wykona¢ z kruszywa naturalnego przepuszczalnego (piasku) uktadanego warstwowo max. 30 cm.
Zasypka powinna by¢ doktadnie polaczona z gruntem rodzimym, a jednoczesnie podczas zaggszczania mechanicznego nie
wolno naruszy¢ struktury gruntu sgsiadujacego dlatego przed zageszczaniem kolejnej warstwy nalezy rozebra¢é umocnienie
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wykopu (na jej wysokosci). Stopien zageszczenia powinien by¢ systematycznie sprawdzany przez uprawnionego Inspektora.
Zageszcezenie gruntu nad rurociagiem przy uzyciu urzgdzen katarowych lub tyzki koparki jest niedopuszczalne.

5.4. Umocnienie skarp i dna rowu

Podktad pod brukowiec stanowi beton C8/10. Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie. Brukowiec uktada si¢
,»pod sznur” naciagnigty na palikach na wysoko$¢ od 2 ¢cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Po ulozeniu
brukowca szczeliny nalezy wypetnic¢ zywica.
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6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Aprobata techniczna

Dostawca rur stalowych spiralnie karbowanych winien dostarczy¢ aprobate techniczng do zakupionych materiatow.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

Elementy nalezy sprawdzac¢ w zakresie:

a) ksztattu i wymiarow (dtugo$é, wymiary wewnetrzne - wg dokumentacji projektowej),

b) wygladu zewngtrznego.

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czgstotliwoscia okreslong

w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczeg6lno$ei kontrola powinna obejmowac:

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szeroko$ci, grubos$ci i zageszczenia wykonanej warstwy,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia studzienek,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia rur,

— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robot jest:

— wykonanie przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych PEHD & 600 — m,

— wykonanie przepustu z rur stalowych spiralnie karbowanych @ 800 — m,

— wykonanie studni potaczeniowej betonowej @ 1200 — szt.,

— wykonanie zasypki — m®,

— wykonanie podsypki z piasku gr. 30 cm,

— wykonanie umocnienia skarpy i dna rowu zabrukiem kamiennym (brukowcem) gr. 15 cm na podbudowie z betonu C8/10
gr. 10 cm — m?.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania przepustu obejmuje:

- dostarczenie na miejsce budowy sprzetu potrzebnego do wykonania przepustu,

- zakup rur oraz innych materiatléw koniecznych do wykonania przepustow,

- transport, roztadunek i sktadowanie elementow i materialdéw do wykonania powyzszego przepustu,

- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

- wyznaczenie na podstawie dokumentacji miejsca wykonywania przepustu,

- ulozenie rur,

- montaz studni,

- wykonanie tawy w mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym,

- wykonanie umocnienia brukowcem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu

2. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w srodowisku agresywnych wod
gruntowych

3 PN-EN 12670:2002 Kamiefi naturalny - Terminologia

4 PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Czgé¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkéw

5 PN-EN 206-1:2003/A1:2005 i A2/2006 Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkeja i zgodno$é

6 PN-B-06251:1955 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

7 PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

8 PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

9  PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

10 PN-EN 197-1:2012 Cement — Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementdow powszechnego uzytku

11  PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czes¢ 2: Domieszki do betonu — Definicje, wymagania, zgodnos¢,
oznakowanie i etykietowanie

12 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej

do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

D-04.01.01 PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe]j specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem profilowania i zageszczaniem podloza gruntowego przy przebudowie i rozbudowie rogi
wojewodzkiej nr 110 na odcinku Witomierz - Grady.

1.2 Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.2
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1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem profilowania

i zageszczania podloza przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni w zakresie zgodnym z Wycenionym przedmiarem

robot.

1.4 OkreSlenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi

w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2.  WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

Nie wystepuja.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania i zaggszczania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

Z nastepujacego sprzetu:

1. réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier Kontraktu moze dopusci¢ wykonanie
profilowania podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

2. walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podloza.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2 Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych s$rodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w OST D-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” pkt 1.5.9.14..

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robot

zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania profilowania i zaggszczania podtoza

jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera Kontraktu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany nie zwigzany bezposrednio z wykonaniem

pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3 Profilowanie i zageszczanie podloza

Paliki lub szpilki przeznaczone do wykonania profilowania podloza nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych

do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno

umozliwiaé naciggniecie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wickszych niz co 10 metrow.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu

zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz

projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,

Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu, dowiez¢ dodatkowy grunt

spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych

wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé rowniarki. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju

gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé

do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢

zgodnie z PN-EN 13286-47:2012.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa korpusu Nawierzchnia jezdni, poszerzen i zatok Nawierzchnia wjazdow, chodnikéw i ciagu
autobusowych pieszo-rowerowego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podioza
wedtug BN-64/8931-02. Minimalna warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia powinna wynosi¢ 80 MPa (E»>80 MPa), stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
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Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
5.4 Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier Kontraktu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2 Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$é/Badan i pomiardw

1 [ Szerokos¢ koryta 10razy nalkm

2 | Rowno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10razy nalkm

5 | Rzgdne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawgdziach

6 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 | Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podioza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m®

8 | Badanie no$nosci podioza pomiar wtérnego modutu odksztalcenia E, — nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 2000 m’
powierzchni (w przypadku wbudowywania jednorodnego materialu i zageszczania go sposob ciagly
odcinkami dtugosci ponad 100 m liczbe badan mozna zmniejszy¢ o potowe); dodatkowo w miejscach
watpliwych wskazanych przez Inzyniera Kontraktu

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukéw poziomych

Szeroko$¢ profilowanego podtoza (koryta)

Szeroko$¢ profilowanego podioza (koryta) nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cmi -5 cm.
Rownos¢ profilowanego podtoza (koryta)

Nierownosci podtuzne profilowanego podtoza (koryta) nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza (koryta) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja £ 0,5%.
Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi wyprofilowanego podioza (koryta) i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5.

Zaggszczenie profilowanego podtoza (koryta)

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podioza (koryta) okreslony wg BN-8931-12:1977 nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna
wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza (koryta)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1 Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. ROZLICZENIA ROBOT
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? profilowania i zaggszczania podtoza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- profilowanie podtoza,
- zaladunek powstatlego podczas profilowania podloza nadmiaru odspojonego gruntu na S$rodki transportowe
i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- zageszczenie,
- utrzymanie podloza,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
9.3 Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okre$lona w przedmiarze robot zawartym w dokumentacji projektowe;.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-EN 1097-5:2008 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja

3. PN-S 02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni pantografem i tata

5. PN-EN 13286-47:2012  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg¢$¢ 47: Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego
wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

D-04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA

1. CZESC OGOLNA

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonywaniem warstwy odsaczajacej przy przebudowie i rozbudowie drogi wojewddzkiej nr 110 na odcinku
Witomierz — Grady.

1.2 Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.2.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy odsgczajacej
przy przebudowie i rozbudowie drogi wojewodzkiej nr 110 zgodnie z WPR

1.4 Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktoéry jest stosowany
do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.
Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako przedzial wartosci lub
warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami roznych wlasciwosci. Wiasciwosci oznaczone symbolem kategorii
NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia — wielko$¢ produkeji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (tadunek dostarczany za pomoca roznych $rodkow transportu)
lub hatda, ktora zostala wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych warunkow. Przy cigglym procesie
produkecyjnym, jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

Podloze ulepszone — warstwa lub zespot warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podioze
gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie speilnia warunku no$nosci i/lub mrozoodpornosci. Podtoze ulepszone moze
zawieraC nastgpujgce warstwy: mrozoochronng, odsaczajaca, odcinajaca i wzmacniajgca, a w przypadku podioza ulepszonego
jednowarstwowego moze ono spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktéora moglaby przedosta¢ si¢ do konstrukcji nawierzchni
drogowej. Warstwa ta charakteryzuje si¢ wystarczajacg przepuszczalno$cia po zaggszczeniu.

Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ roznicami w uziarnieniu, przed i po 5-krotnym zaggszczeniu metoda
Proctora, przekraczajacymi +8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia
wg PN-EN 13285:2010 (tab. 5) i WT-4 2010.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi
w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2.  WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW BUDOWLANYCH

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 2.
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2.2 Rodzaje materialow
Materiatem zastosowanym przy wykonywaniu warstwy odsgczajacej jest mieszanka kruszyw spelniajgca wymagania okreslone
w tab. 1. W mieszankach, ktére sa wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢c wymagania
okreslone w tab. 1
Producent musi prowadzi¢ zaktadowsg kontrole produkcji (ZKP) opisang w zataczniku C do WT-4 2010, aby zapewnic, ze wyrdb
spelnia wymagania WT-4 2010.
2.3 Wymagania dla kruszywa
Wymagania dla kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanki niezwiagzanej do warstwy odsaczajacej przedstawia tab. 1.
Tabela 1. Wymagania dla kruszyw do mieszanki niezwigzanej do warstwy odsaczajacej wg WT-4 2010

V\lf oé(ll\lZi;\l Whasciwos¢ W . bec k Odniesienie do tablicy
13985-2010 KR4 ymagania wobec kniszywa w PN-EN 13285:2010
1 2 3 4
0.063,0.5;1; 2; 4,6, 8,11.2, 16, 22.4,
4.1-42 zestaw sit # 315,45, 63{’“?]2 ge;i;%:l/vlr;odstawowy tab. 1
wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
43.1 uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012 Ge80 tab. 2
Ga75
ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach
432 p%éredngilch wg PN-EN 9133-1:2012 Y e GTcNR tab. 3
433 tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o GFeNR tab. 4
- cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1:2012 GTANR )
ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4:2008
44 ?meaksymalne wartos$ci wskaznika ptaskosci Flnr tab. 5
b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu Slnr
kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o powierzchni przekruszonej
4.5 lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie Chr tab. 7
grubym wg PN-EN 933-5:2000/A1:2005
zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1:2012 § tab.8
46 a) w kruszywie grubym” Deklarowana :
b) w kruszywie drobnym” foeklarowana tab. 8
wiasciwos¢ nie badana
4.7 jakos¢ pytow na pojedynczych frakcjach, a tylko
W mieszankach wg wymagan p. 2.2-2.4
52 odpprnoég’_na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2:2010, kategoria nie LA tab. 9
WyZsza niz
5.3 odporno$¢ na $cieranie kruszywa wg PN-EN 1097-1:2011 MpeDeklarowana tab. 11
5.4 gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 rozdziat 7, 8 albo 9 deklarowana
55 nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, rozdziat 7, 8 labo 9 WcmNg*
' (w zaleznosci od frakcji) WA,2™
6.2 siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1:2010 AS\r tab. 12
6.3 catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1:2010 Snr tab. 13
6.4.21 sltg%gs’c' objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1:2010, rozdziat Vs tabl. 14
rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopieco kawatko
6.4.22 wgpPN-EN 1744-1V:szom, p.19.1 piecoR o brak rozpadu
rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco kawatkowym
6423 wgl;N-EN 1723-1:2010, p. oo o ™ brak rozpadu
brak substancji szkodliwych
6.4.3 sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3:2004 w stosunku do $rodowiska wg
odrebnych przepisow
brak zadnych ciat obcych takich jak
6.4.4 zanieczyszczenia drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wynik koncowy
79 zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SB
' 1367-3:2002/AC:2004 LA Deklaronana
skaly mamgowe i przeobrazone: F4 —
733 mrozoodpornos¢ na frakeji kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1:2007 skaty osadowe: F-10 — kruszywa z tab. 18
recyklingu: F-10 (F25™)
Zaiq&zmk sktad materialowy deklarowany
wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje
. w zadnych zrédtach kruszywa
Zahgzmk pochodzenia mineralnego.
o droz, dziat istotne cechy $rodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw
P c34 sztucznych i odpadowych nalezy bada¢
e czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

) faczna zawarto$é pytdow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.22.4; 2.2.5, 2.4.5; 2.5.4
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) pod warunkiem gdy zawarto$é¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
") w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
Zawartos¢ nadziarna
Okreslona wedlug PN EN 933-1:2012 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu
metodg Proctora.
Uziarnienie
Mieszanka kruszyw do warstwy odsaczajacej musi spetniaé wymagania przedstawione na rys. 1+5.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu
metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich
rysunku 1.
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Rys. 1 Mieszanka kruszyw 0/16 do gornej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 2 Mieszanka kruszyw 0/22.4 do gornej warstwy podtoza ulepszonego

L o hoo

._-_'_L.r'/ £
b

P /

/ =~

1& // //
/ 4-—_'___—_,_4 15
o=

Rys. 3 Mieszanka kruszyw 0/31.5 do gornej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 4 Mieszanka kruszyw 0/45 do gornej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 5 Mieszanka kruszyw 0/63 do gornej warstwy podtoza ulepszonego
Wrazliwos$¢ na mréz, wodoprzepuszczalno$é
Kruszywa do wykonania warstwy odsaczajacej powinny spetniaé nastepujace warunki:
a) nie przenikanie czastek pomigdzy warstwa ulepszonego podioza (warstwy odsaczajacej) oraz podlozem, zgodnie
z zaleznoscia:

Dy,

dss ~
gdzie:
Dys - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest wykonana
warstwa odsgczajaca
dgs - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 85% (m/) ziaren gruntu podtoza.
Kruszywo do wykonywania warstwy odsaczajacej powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004/Ap1:2010.
Tabela 2. Wymagania dla mieszanki kruszyw naturalnych do warstwy odsaczajacej wg WT-4 2010

Rozdziat Wiasciwosé . . . Odniesienie do tablicy
Wg PN-EN Wymagania wobec mieszanki W PN-EN 13285:2010
13285:2010 KR3 '

4.3.1 Uziarnienie mieszanki 0/16, 0/22.4, 0/31.5, 0/45, 0/63 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF UF5 Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LFnr Tab. 3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCqy Tab.4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia krzywa uziarnienia wg rys. 1+5 Tab.5i6
442 Wymagania wobec jednorodnoséci uziarnienia poszczegélnych partii — brak wymagan Tab. 7
poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
442 Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — brak wymagan Tab. 8
rbznice w przesiewach
45 Wrazliwos¢ na mroz: wskaznik piaskowy SE”, co najmniej 35 -
Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) LANR -
wg PN-EN 1097-1:2011, kategoria nie wyzsza niz
Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) deklarowana -
wg PN-EN 1097-1:2011, kategoria Mpe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F-10 -
wg PN-EN 1367-1:2007
Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika zageszczenia [=1.0 i warstwa mrozoochronna, -
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej odsaczajgca: >35
45 Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w  warstwie odsaczajacej po >0.0093 -
zageszezeniu wg metody Proctora do wskaznika zageszczenia 15=1.0
wspotcezynnika filtracji k, co najmniej cm/s
Zawarto§¢ wody w mieszance zaggszczanej, % (m/m) wilgotno$ci 70-100 -
optymalnej wg metod Proctora
45 Inne cechy srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach
kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepiséw

) badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2:2010.

2.4 Skladowanie materialow

Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu
na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT BUDOWLANYCH

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

)
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3.2 Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
- rowniarek,
- walcow statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2 Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
4.3 Srodki transportu
Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetniaé wymagania podane w OST-D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 1.5.9.14.
5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
5.1 Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2 Przygotowanie podloza
Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,,Profilowanie
i zageszczanie podloza”.
Warstwa odsaczajaca powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacjg projektowa
z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegltych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera Kontraktu.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.
5.3 Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszezeniu osiggnigto grubos¢ projektowana.
W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material
0 odpowiednich wtasciwos$ciach.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podhuznymi
czgsciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od
dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi cze$ciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.
Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezgco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania roéwnej powierzchni.
W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odsgczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.
Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiaggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481:1988. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ wg ,.Instrukcji badan podtoza
gruntowego budowli drogowych i mostowych. Czgs¢ 2” (IBDiM Warszawa 1998 r.).
W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajacg, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedlug PN-S-02205:1998. Stosunek wtérnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong ilo$cig wody i rOwnomiernie wymieszac.
5.4 Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzg¢t budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zaggszczeniu,
- ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonywania
warstwy odcinajacej i odsgczajacej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera Kontraktu.
5.5 Utrzymanie warstwy odsgczajacej
Warstwa odsgczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA, BADANIA | ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi Kontraktu. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosdci kruszywa
okreslone w p. 2.3.

6.3 Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy odsaczajacej podaje
tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej

Wyszczegolnienie badan

Lp. - L Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10razy nalkm
2 | Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” 10razy na 1l km
5 | Rzedne wysoko$ciowe c0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztattowanie osi w planie c0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, wilgotno§¢ kruszywa | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

9 | Badanie no$nosci podtoza pomiar wtérnego modutu odksztatcenia E; — nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 2000 m* powierzchni
(w przypadku wbudowywania jednorodnego materiatu i zaggszczania go sposob ciagly odcinkami dtugosci
ponad 100 m liczbg badan mozna zmniejszy¢ o potowe); dodatkowo w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera Kontraktu

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych lukow
poziomych.

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Rownose warstwy

Nierownosci podiuzne warstwy odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ - 4 metrows tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja
+ 0,5%.

Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub o wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna grubosé tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyro6wnanie
i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastagpi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg ,Instrukcji badan podioza gruntowego budowli drogowych
i mostowych. Czg$¢ 2” (IBDiM Warszawa 1998 r.).nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Zageszczenie podbudowy nalezy przeprowadzi¢ za pomoca okreslenia wskaznika zageszczenia I lub przez badanie wskaznika
odksztalcenia 1, (E,/E;) wg ,Instrukcji badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Cz¢s¢ 2” (IBDiM
Warszawa 1998 r.).

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu E,
do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy okreslanej na
podstawie PN-S-02205:1998 zatacznik B:

N
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Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia E;>120 MPa.
Modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0.25 MPa do 0.35 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS
0 $rednicy 300 mm. Koncowe obciagzenia powinno wynosi¢ 0.45 MPa.

Obliczenie wynikow wg wzoru:

w ktorym:
E — modut odksztatcenia (MPa) A,
- roznica naciskow (MPA)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow (mm)
D- $rednica ptyty (mm).
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢
réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
6.4 Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej.

ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

7.

8.

9.

ROZLICZENIA ROBOT

3Ap
= *D
4As

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:

10.

1.
2.

13.
14.

15.

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatlu o grubosci i jakosci okreslonej
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyrownanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy

PN-B-04481:1988
PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 13043:2004/Ap1:2010
PN-EN 13242+A1:2010
PN-EN 13285:2010

PN-EN 932-3:1999/A1:2004
PN-EN 932-5:2012

PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-3:2012

PN-EN 933-4:2008
PN-EN 933-5:2000/A1:2005

PN-EN 933-8:2012
PN-EN 933-9:2009
PN-EN 1008:2004

PN-EN 1097-1:2011

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie
W suszarce z wentylacja

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja

Badania podstawowych wia$ciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw - Czgé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren 0 powierzchniach
powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania wskaznika
piaskowego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartoéci drobnych czastek - Badania biekitem
metylenowym

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 1: Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-
Deval)
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16. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie
17. PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czg¢s¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

18. PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych - Czg$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci
19. PN-EN 1367-2:2010 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czegs¢ 2: Badanie w

siarczanie magnezu
20. PN-EN 1367-3:2002/AC:2004 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

22. PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagoéw przez wymywanie kruszyw

23. PN-1SO 565:2000 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie —
Wymiary nominalne oczek

24. PN-EN 13286-1:2005 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cz¢$¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania
referencyjnej gestosci i wilgotnosci — Wprowadzenie, wymagania ogélne i pobieranie probek

25. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Czg$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gesto$ci na sucho
i zawarto$ci wody - Zageszczanie metoda Proctora

26. PN-EN 13286-47:2012 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg$¢ 47: Metoda badania do okre$lenia
kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pgcznienia

27. PN-EN 13286-50:2007 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czgs¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

29. PN-EN 13286-47:2012 Mieszanki niezwigzane 1 zwiazane spoiwem hydraulicznym - Czg$¢ 47: Metoda badania do okreslenia

kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia
Inne dokumenty
30. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.
31. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Czes¢ 2, IBDIM - Warszawa 1998

D-04.02.01a WARSTWA ODCINAJACA - GEOTKANINA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacja
Techniczng - ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy z gruntu
niewysadzinowego w ramach przebudowy i rozbudowy drogi wojewodzkiej nr 110 na odcinku Witomierz — Grady.
1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- wykonaniem ulepszonego podtoza poprzez utozenie materacu z piasku i geotkaniny gr. 25 cm,
- wykonaniem uzupetnienia gruntem niewysadzinowym.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okreSleniami podanymi
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Zastosowane materialy
Materiatami zastosowanymi przy wykonywaniu warstwy sa:
- piaski,
- zwir 1 mieszanka,
- geotkanina.
2.2. Wlasciwosci kruszywa
- réznoziarnisto$¢
dgo : dyo (15
gdzie: dg - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajgca,
dyo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajacg,
- szczelnosé:
D15 . d85 15
gdzie: D;5 — wymiar sita przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej,
dgs — wymiar sita przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
- wskaznika zageszczenia 1,00 wedtug normalnej proby Proctora (PN-B-04481, metoda | lub Il), badanego zgodnie
Z normg BN-77/8931-12.
- wodoprzepuszczalno$¢ — warto$¢ wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci powinna przekracza¢ 8 m/dobg.
- piasek stosowany do warstwy podsypkowej.
2.3. Skladowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze
odwodnione.
2.4. Geotkanina
Zastosowac geotkaning z wiokien ciagtych np. TS65 (lub o parametrach rownowaznych). Wymagania techniczne:
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Wytrzymatos$¢ na rozciaganie:

a) podiuzne > 21,5 kN/m

b) poprzeczne >21,5 kN/m

Max wydtuzenie przy zerwaniu w kierunku:

a) podiuzne < 100%

b) poprzeczne < 40%
3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
- rOwniarek,
- walcow,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych,
- nozyce do cigcia geotkaniny.
4. TRANSPORT
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady ogdlne
Wykonanie warstwy odcinajacej nalezy poprzedzi¢ wykonaniem profilowania dna koryta oraz badaniem jego zaggszczenia.
Profilowanie podtoza powinno by¢ wykonane w korzystnych warunkach atmosferycznych i skoordynowane z kompleksowym
wykonaniem wszystkich elementéw nawierzchni.
5.2. Rozkladanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o grubosci wynikajacej z koniecznosci lokalnego wyréwnania z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowana.
W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat
0 odpowiednich wtasciwos$ciach.
5.3. Zageszczenie kruszywa
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.
Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi
cze$ciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.
Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.
Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481.  Wilgotno§¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna
wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa
jest nizsza od wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rOwnomiernie wymieszac.
5.4. Utrzymanie warstwy
Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezace] warstwy
nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
5.5. Ulozenie geotkaniny
Uktadanie geotkaniny powinno odbywaé si¢ w warstwach zgodnie z technologia robdt zamieszczona w dokumentacji
projektowej. Roboty nalezy prowadzi¢ przy bezdeszczowej pogodzie. Warstwe geotkaniny nalezy rozktada¢ na roéwnej
powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych elementow, ktore moga spowodowac uszkodzenie warstwy. Geotkanina nie moze by¢
mokra, ani tez rozkladana na mokrej nawierzchni. Nalezy je uktada¢ warstwa o szerokosci zgodnie z dokumentacjg projektows.
Nie nalezy jej uktada¢ na noc. Bezposrednio po roztozeniu powinna by¢ przykryta materiatem wypehiajacym. W przypadku gdy
nie jest mozliwe szybkie zasypanie materialem wypetniajagcym, nalezy pasy przymocowaé do podtoza (obcigzenie, kotkowanie).
Geotkaning mozna przenosi¢ i uktada¢ rgcznie. W przypadku koniecznosci zmiany wymiarow pasa, mozna cigé geotkaning
za pomocg ostrzy o wystarczajacej wielkosci (np. nozem lub nozycami).
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli
W czasie wykonywania robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich
wynikoéw Inzynierowi.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwo$ci kruszywa okreslone
wp. 2.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odcinajacej podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 | Rowno$¢ podtuzna co0 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 [ Spadki poprzeczne 10razy nalkm

5 | Rzedne wysokosciowe c025m

6 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

7 | Zageszcezenie, wilgotno$¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m®

6.3.1.1. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.1.2. Rownos¢ warstwy
Nierownosci podluzne warstwy nalezy mierzy¢ 2 metrowa lata, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne
warstwy nalezy mierzy¢ 2 metrowa fatg. Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.3.1.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja (| 0,5%.
6.3.1.4. Rzedne wysokoSciowe
Roznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.3.1.5. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm. Powinna by¢
mierzona w co najmniej trzech punktach na kazdej dzialce roboczej
6.3.1.6. Zaggszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢é mniejszy od 1. Zaggszczenie nalezy badaé¢
przynajmniej w jednym punkcie na kazdej dzialce roboczej.
6.3.1.7. Wilgotno$¢ kruszywa
Wilgotno$¢ sprawdza¢ dwa razy dziennie proporcjonalnie do czasu wykonywania robdt. Wilgotno$¢ kruszywa w czasie
zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-EN-1097-5. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
Z tolerancjg od -20% do +10%.
6.3.1.8. Uziarnienie kruszywa
Nalezy sprawdza¢ codziennie i pordwnywac z warto$ciami projektowanymi.
6.3.1.9. Geotkanina
W czasie uktadania warstwy nalezy kontrolowac:
a) rownos¢ warstwy (brak sfalowan, zataman, itp.),
b) wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ichtaczenia,
C) ciaglos¢ warstwy, w tym brak uszkodzen mechanicznych.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy z piasku i geotkaniny i m*® uzupetnienia gruntem niewysadzinowym.
Obmiar przeprowadzi¢ w obecnosci Inzyniera.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Odbiér warstwy odcinajgcej nalezy dokonaé¢ na zasadach
odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw z biezacej kontroli
jakosci materiatdw i robot, ewentualnych badan i pomiarow uzupetnionych oraz ogledzin warstwy.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m%/1 m® warstwy obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym,
- zakup, zaladunek, transport i roztadunek materialow,
- roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubo$ci i jakosci okreslonej w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,
- ulozenie geotkaniny,
- wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-EN-1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce
VN 46
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z wentylacja

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
D-04.03.01a OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy przebudowie i rozbudowie drogi

wojewodzkiej nr 110 na odcinku Witomierz - Grady.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw

konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni. Ilosci robot do wykonania podano w Wycenionym

przedmiarze robot (Rozdziat B SIWZ).

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi do ztgczenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy niezwigzanej /mineralnej/ i zwiagzanej spoiwem hydraulicznym:

- kationowe emulsje asfaltowe wolnorozpadowe wg PN-EN13808 i zapisow zawartych w zataczniku krajowym do normy
PN-EN13808 /tabela nr 2/;
- uptynnione asfalty wg PN-EN-15322;

b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN13808 i zapisow zawartych w zalaczniku krajowym do normy
PN-EN13808 /tabela nr 2/;

- kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg PN-EN13808 i zapisow zawartych w zalaczniku krajowym
do normy PN-EN13808;

c) kruszywo /grysy/ 8/16 lub 5/8, albo 2/5 o wilasciwosciach nie gorszych niz wymagane przy stosowaniu tych kruszyw
do warstwy $cieralnej z mma. Kruszywo nalezy stosowa¢ do wykonania warstwy sczepnej mi¢dzy warstwg podbudowy
z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym a warstwg z mma.

2.2. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w PN-EN13808 i zapisach zawartych w zatgczniku krajowym do normy

PN-EN13808. Wymagania dla asfaltow podano w PN-EN-15322.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy

oraz stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Orientacyjnie zuzycie emulsji wynosi okoto 0,3 + 0,8 kg/m?.

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowal utraty cech lepiszcza i1 obnizenia jego jakoSci przez caly okres

przechowywania. Przechowywane emulsje asfaltowe muszg by¢ chronione przed mrozem.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania

Z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych - pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana
z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy a druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i sluzy¢ do zamiatania; zaleca si¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace);

- sprezarek;

- zbiornikdow z woda;

- szczotek rgcznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia

pomiarowo - kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury

lepiszcza.
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Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10% od ilo$ci zatozone;.

4, TRANSPORT

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bgda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢é wyposazone w odpowiednio sterowany system ogrzewania oraz dozowania.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprgzonego powietrza.

Temperatura podloza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz + 5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonania skrapiania
podczas opadow

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢é oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy,
z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mozna rozpoczac po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jakosci jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych recznie
(za pomoca weza z dysza rozpryskows).

Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa 40+70
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami 50 + 80

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju
uzytej emuls;ji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed uloZzeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Inspektor Nadzoru ma prawo wyrazi¢ zamiar, jesli uzna to za konieczne, przeprowadzenia przez Wykonawce odcinka probnego
skropienia nawierzchni w celu ustalenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy im poprawnie dozuje emulsje.

W przypadku watpliwosci Inspektor Nadzoru ma prawo do sprawdzenia iloéci emulsji na 1 m? poprzez dokonanie pomiaru masy
plyty o wymiarach 1x1 m, przed i po skropieniu emulsjg i obliczenia masy netto emulsji.

W przypadku skropienia warstw niezwigzanych lub zwigzanych spoiwem hydraulicznym nalezy warstwy te skropié
rozcienczona emulsja /do 40 % (m/m)/ C 60 B 5 ZM w ilosci niezbednej do zaimpregnowania lepiszczem /orientacyjna ilo$¢ to
ok. 1,0 I/m? przy podbudowie z kruszywa niezwigzanego i 0,5 | /m? przy podbudowie zwiazanej spoiwem hydraulicznym/.
Nastepnie nalezy wykona¢ powierzchniowe utrwalenie kruszywem frakcji podanej w pkt 2 / dla warstw zwigzanych spoiwem
hydraulicznym kruszywem frakcji 2/5 mm/ stosujac skropienie emulsja C 60 B 3 ZM w ilosci zgodnej z technologia
powierzchniowego utrwalenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢ stan czystosci podloza i po tym przeprowadzi¢ probne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza
W zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Przed przystapieniem do robot nalezy sprawdzi¢ rowniez dokumenty sprzedazy oraz $wiadectwa badan i aprobaty techniczne.
6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena jakosci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na deklaracji zgodnosci lub
deklaracji wtasciwosci uzytkowych (od 01.07.2013 r. zgodnie z CPR) wystawionej przez producenta emulsji oraz $wiadectwie
jakosci dla dostarczonej partii produktu. W przypadku braku $§wiadectwa jakosci emulsji od producenta, Wykonawca powinien
przedstawi¢ wlasne badania.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilo$ci rozktadanego lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m?: + 10%.

Dopuszczalne odchylenia szerokosci dozowanej warstwy emulsji: + 10cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda
lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN ISO 4259:2002 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania.

2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
3. PN-EN 15322 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow uptynnionych.

4. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie - Metody badan-Cze$¢ 1.

11. Zalacznik

POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA | WYKONANIE
(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i £aczno$ci, Warszawa 2004)

Definicja

Potaczenie migdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majagcym na celu trwale zespolenie warstw

nawierzchni drogowej. Zabieg potaczenia migdzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej emulsjg asfaltowg lub

innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktory praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcje

Potaczenie migdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujace funkcje:

—  zwicksza wytrzymato$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,

— uniemozliwia penetracj¢ wody miedzy warstwami,

wiec w konsekwencji zwigksza trwato$¢ catej nawierzchni.

Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje si¢ przez:

—  zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wchodza w zaglebienia dolnej warstwy i klinuja si¢ w nich,

—  sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajace) i udziat sklejenia jest dominujacy przy
przenoszeniu sil rozciagajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna stosowano do tego celu

emulsje bez specjalnego okreslenia, ze majg to by¢ materiaty do potgczen miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje

si¢ juz emulsje przeznaczone wlasnie do zwigzan migdzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do zlaczania warstw wykonanych z asfaltow niemodyfikowanych oraz warstw

z asfaltow modyfikowanych polimerami, a takze do ztgczania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego

oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnos$¢é wykonania

Poprawne wykonanie potaczenia migdzywarstwowego nadaje nawierzchni pelng wytrzymato$é. Nalezy zdawac sobie sprawe,

ze zle wykonane potaczenie migdzywarstwowe (np. z niewlasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem)

moze czasami wigcej zaszkodzi¢ niz pomoc.

Na skutek btednego wykonania potaczen migdzywarstwowych moga wystapic¢ nastgpujace problemy:
catkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwos¢ przesuwania si¢ warstw,

—  lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt migkkie i warstwa gorna przesuwa si¢ po dolnej, co powoduje pekanie i odksztatcanie si¢
gbrnej warstwy,

—  zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprécz poslizgu goérnej warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest na wierzch goérnej
warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gléwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co skutkuje
powstaniem powierzchni kontaktowych tylko migdzy grysami dolnej i gornej warstwy — sklejenie wystgpuje na mniejszej
powierzchni; przypadek ten moze wystapi¢ takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana (najcze$ciej w mieszankach
0 Uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewlasciwego zwigzania zwigkszaja si¢ naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotno$ci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wigksze znaczenie ma dobre zwigzanie migdzy

dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca), niz miedzy wyzej lezagcymi warstwami (wigzacg i Scieralng), ktorych

zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatlceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej skuteczne niz

wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej goracej

warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazgbienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza
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wilgotno$¢ powietrza (np. jesienig), co wptywa na wilgotno$¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody
z emulsji asfaltowej.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowac¢ wlasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilo§¢ lepiszcza i zastosowaé rownomierno$é
skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowaé posypke z grysu 2/5 mm dla
ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego
przykleja si¢ do opon pojazddw, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsja asfaltowa warto ,,zrosi¢” jego powierzchni¢ woda, gdyz zawsze wchtania on
troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggni¢ciu wody z emulsji. Takie zroszenie woda powinno
odby¢ sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodno$ci skrapiania i doktadnosci dozowania dajg typowe skrapiarki do emulsji stosowane
zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje si¢ jeszcze nadmiar
lepiszcza, to nalezy je ,,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktory je wchtonie.

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa
niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie przy przebudowie i rozbudowie drogi wojewddzkiej nr 110 na odcinku Witomierz
- Grady.

1.2. Zakres stosowania (ST).

Niniejsza ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych (ST).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniem warstwy podbudowy z kruszywa
naturalnego i tamanego niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie na drogach obcigzonych ruchem KR3 — KR4, o grubosci
zgodnej z przedmiarem robdt. Ilosci robdt do wykonania podano w Wycenionym przedmiarze robot (Rozdziat B SIWZ)

1.4. Okreslenia podstawowe.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany
do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszej SST.

Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedzial wartoéci
lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych wlasciwosci.

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu /z wytaczeniem
destruktu asfaltowego/.

Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
Zakladowa Kontrola Produkcji /ZKP/ - stala wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta kruszywa
niezwigzanego lub mieszanki, w czasie ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta winny
zosta¢ udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie zapisanej polityki i procedur.

1.5. Symbole i skréty

NR - brak koniecznos$ci badania danej cechy,

CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV - obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP - zakladowa kontrola produkc;ji,

D5 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano warstwe
podtoza lub nawierzchni,

dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

2. MATERIALY

2.1. Materiatem do wykonywania podbudowy z kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢ kruszywo
naturalne, sztuczne lub z recyklingu /z wylaczeniem destruktu asfaltowego/.

2.2. Wymagania dotyczace kruszyw okreslono zgodnie z norma PN-EN 13242 i podano w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania
Metoda . . . . IR .. ;
e . w warstwie podbudowy pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR3 + KR4
Whasciwos¢ kruszywa badania Punkt
wo PN-EN 13242 Wymagania

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 mm (zestaw
Zestaw sit # - 4.1-4.2 podstawowy plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

T PN-EN Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. G:80,
Uziamienie 933-1[5] 431 Kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. G75.
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Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Kat. GT¢20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o posrednich wymiarach D/1,4
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 432 ogolne granice wynosza 20-70% przechodzacej masy i graniczne
kruszywa grubego na sitach posrednich 933-1[5] - odchylenia od typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosza £15%)
Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy przechodzacej przez sito
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa PN-EN 433 gorne D: £5%, sito D/2: £10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciagtym
drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu 933-1[5] e uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito gorne D:
+5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: £4%)
5:3:21:31:@1 e;l(g:;;t});;gl?ogcrinaksymalne 92?-—15 PEIS] 44 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci wynosi < 50)
5:3:21:31:@1 ﬁikg;ll(t;;g;} t; maksymalne gzg_-f[’\;] 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu wynosi < 55)
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub famanych oraz PN-EN 45 Kat. Cooss (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych wynosi
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie 933-5[8] ' 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
grubym
7 i o1s - ) PN-EN . . . . .
awarto$¢ pytlow w kruszywie grubym 933-1 [5] 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w kruszywie drobnym” ggg.f P’IS] 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest > 22)
Jakosé pylow ) 47 Wrhasciwosé ,niebada_ma na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach
wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego 10';?_-2E {\]l_o] 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna warto$¢ wspolezynnika Los Angeles < 40 ™)
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego 159’\;-_?}'9] 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala >50))
PN-EN
Gestos¢ ziaren ro§027)786| 9 5.4 Deklarowana
[11]
PN-EN
S, 1097-6, 55 Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
Nasigkliwos¢ 102.7,819 1732 | Kat. WAu2™ (tj. maksymalna wartosé nasiakliwosci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
yrozp 1744-1[14] ' Ao (- brakwymag
Catkowita zawarto$¢ siarki 17'1'2:5['1‘ 4] 6.3 Kat. Sr (tj. brak wymagania)
PN-EN
Staloé¢ objetosci 7uzla stalowniczego 1744-1, 6421 Kat. Vs (tj..pqcznienie <5 % objetosci). Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
roz. 19.3 tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN
wielkopiecowym kawalkowym 1744-1, p. 6.4.2.2 Brak rozpadu
19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym. PN-EN
kawalkowym 1744-1, 6.4.2.3 Brak rozpadu
p.19.2 [14]
Skladniki rozpuszezalne w wodzie 17IZT—:)I)EN 6.4.3 Brak §u})stancj i szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrgbnych
-3 [15] przepisow
Zanieczyszczenia ) 6.4.4 Brak, ciat f)bcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych pogorszy¢
wyrob koncowy
PN-EN
Zgorzel stoneczna bazaltu 1;367—3[13] 79 Kat. SBya pekiarowana (tj. Wzrost wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu >
i PN-EN 8%)
1097-2 [10]
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16 PN-EN 733 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4%
mm 1367-1[12] - masy), skaly osadowe: kat. F1o, Kruszywa z recyklingu: Kat. Fio (Fps****)
Sktad materialowy - Zat. C Deklarowany
Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
Zat. C 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
Istotne cechy $rodowiskowe - pkt mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
C34 nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscia
na rozdrabnianie LA<35

**%¥) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

***%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Wyniki badan Kkontrolnych kruszyw niezwiazanych uzyskiwane przez producenta beda uznane za wiarygodne,
jesli w zakladzie produkcyjnym kruszywa wdrozony jest i funkcjonuje certyfikowany system oceny zgodnosci spelniajacy
wymagania PN-EN 13242.

2.3. Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wod¢ nie zawierajaca skladnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zagg¢szczanie mieszanki niezwiazane;.

2.4. Do warstw podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych nalezy stosowa¢ mieszank¢ 0/31,5 mm wytwarzang
W centralnych wytwoérniach nalezagcych do Wykonawcy lub zakupionych od zewnetrznego dostawcy, ktora spetnia warunki
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jednorodnosci i cigglo$ci uziarnienia zgodnie z SST. Odleglos$¢ transportu mieszanki nie moze powodowaé rozsegregowania si¢
mieszanki w czasie transportu.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanki kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pod
nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwos¢ kruszywa PunKkt Weragania
PN-EN 13285 ymag
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawartoéé pytéw: Kat. UF 432 bK;£.<U9F0j gt_]. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna
= 0
Minimalna zawarto$¢ pytow: Kat. LF 4.3.2 Kat. LFyg (tj. brak wymagan)
Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D” powinien
Zawartos¢ nadziarna: Kat. OC 433 wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien wynosié
90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia poszczegélnych
- A . - 4.4.2 Wqg tab. 3
partii — porownanie z deklarowana przez producenta warto$cia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach 442 W tab. 4

kontrolnych — réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy SE™ 7, co najmniej 45 45
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 mm odsiane;j
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz
Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej

z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat. Mpe

Mrozoodpornos$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 mm odsianej . . .
2 mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12] Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

Kat. LAsg (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)

Deklarowana

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zaggszczenia 1s=1,0
i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w warstwie odsaczajacej po
zageszezeniu metodg Proctora do wskaznika zaggszczenia 1s=1,0; 4.5 Brak wymagan
wsp. filtracji ”’k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

>80

80-100

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych
wg odrebnych przepisow

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita.

") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé
typowe uziarnienie.
") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2

Inne cechy srodowiskowe 4.5
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy.

Oprocz wymagan podanych na Rys. 1 wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesi¢gcy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciaglos¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — porownanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos$¢ ziaren
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora

Mieszanka Porownanie z deklarowana przez producenta warto$cia (S) Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
niezwigzana, mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglgdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych
W tablicy 3, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec cigglodci uziarnienia na sitach kontrolnych — rdznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek
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Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach [roznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
mm ' ' 1/2 ' 2/4 . 2/5,6 . 4/8 '5,6/11,2 ' 8/16 El.l,2/22,4 '16/31,5
min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -

Podane w tablicy 4. wartosci nalezy interpretowa¢ w nastgpujacy sposob: rdznica przesiewdw przez kolejne sita musi miescic si¢
w zadanym zakresie, tzn. gdy przesiew na sicie 8§ mm wynosi 44% m/m, a na sicie 16 mm 77% m/m, to r6znica jest wartos¢ 33%
przy zakresie dopuszczalnym 10 + 25% /mieszanka nie spetnia wymogdw wg tab. 4/

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec mieszanek
przeznaczonych do warstw podbudowy odno$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym
zaggszezeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej
mieszanki niezwigzanej do podbudowy, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania
i zageszczania okre$lonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 2.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora do wskaznika
zageszezenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47,
a wymaganie przyja¢ wg tablicy 2.

3. SPRZET

Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- spycharek, rowniarek albo uktadarek do rozktadania kruszywa,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych oraz walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych

4. TRANSPORT

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢é wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zaggszezeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Podbudowa powinna by¢ utoZzona na podtozu zapewniajacym
nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 (1)
d 85

w ktorym:
D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowlokning /geotkaning/. Ochronne wlasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢
z warunku:

950 <12 (2

®) 90
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogp - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtdkninie w ilosci
90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub szpilki
powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rz¢dach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $ci§le okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢c w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie uleglta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubos$ci, takiej, aby jej ostateczna grubo$é
po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw
i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej
nastgpnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN-13286-2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscia wody i rdwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza
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od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora nadzoru, gotowag podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru badania kruszyw przeznaczonych
do wbudowania zgodnie z pkt. 2 SST oraz kopi¢ dokumentacji ZKP.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan Maksymalna dlugo$¢ odcinka jezdni lub powierzchnia
na dziennej dzialce roboczej podbudowy przypadajaca na jedno badanie (mb lub m?)
1 Uz'larnlenrlfre m!eszank! 1 500 mb lub 3000 m2
2 | Wilgotnos¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy i no$no$é¢ 1 probka 500 mb lub 3000 m?
4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

Na potwierdzenie badan wlasciwos$ci kruszywa Wykonawca moze wykorzysta¢ badania kontrolne dostawcy/ producenta
kruszyw mieszanek pod warunkiem wdrozenia przez niego certyfikowanego systemu ZKP.

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomiedzy krzywymi granicznymi /rys. 1/ i spetnia¢ wymogi dotyczace ciggloSci
zawarte w tab. 4.

6.2.3. Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnoéci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-EN-13286-1 i 2 z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN- EN-13286-45.

6.2.4. Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia /Is>1,0,
wg metody Proctora/.

Nosnos¢ warstwy nalezy bada¢ metoda obcigzen ptytowych /metoda VSS/.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych.

Wielko$¢ modutu E; dla ruchu KR3-KR6 nie powinna by¢ mniejsza niz 180 MPa / E; nie mniej niz 100 MPa/

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia I, /stosunek
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia/ jest nie wigkszy od 2,5 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy:

E
E1

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy.
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

IA

2,5

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: na kazdym zjezdzie
*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukow
poziomych.

6.3.2. Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.3.3. Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z SST, z tolerancja £ 0,5 %.

6.3.5. Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz + 10%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.

Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubosé
do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne zageszczenie.

6.4.2. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe¢ podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos$¢, zgodnie z decyzja
Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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Grubo$¢ catkowita podbudowy nie powinna roznic si¢ od projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa niezwigzanego
stabilizowanego mechanicznie mierzonej po obrysie gornej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior podbudowy jest wykonywany na zasadach odbioru roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W celu potwierdzenia iloSci wbudowanego materiatu Wykonawca zalaczy do zbioru dokumentow koncowego odbioru robot
komplet kwitéw wagowych. Dodatkowo Wykonawca sporzadzi, na podstawie kwitow wagowych, zbiorcze zestawienie ilosci
wbudowanego materialu. Z zestawienia winna wynika¢ faktyczna ilo$¢ /w przeliczeniu Mg na jednostk¢ obmiarowa/
wbudowanych materiatow.

W przypadku stwierdzenia usterek Wykonawca jest zobowigzany do wykonania rob6t poprawkowych. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie i na zasadach ustalonych z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

- przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki kruszywa w miejsce whudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

2. PN-EN932-5 Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 5: wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

3. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

4. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

7. PN-EN933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania wskaznika piaskowego

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badania bigkitem metylenowym

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody

odzyskanej z procesow produkeji betonu

10. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornoéci na $cieranie (mikro-Deval)

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

12. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

13. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

14. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — WWymagania

15. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 1: Metody badan

16. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg§¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie
metoda Proctora

17. PN-EN 13286-46 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 46: Metoda oznaczania wskaznika wilgotnosci.

18. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg§¢ 47: Metoda badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego

19. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg§¢ 1: oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czeé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1744-1  Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

22. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie kruszyw

23. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta.

24. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.

25. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

26. ,Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych" — IBDiM - Warszawa, 1997.

D-04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.1.PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru gornej warstwy podbudowy
z betonu asfaltowego zwigzanych z przebudows i rozbudows drogi wojewddzkiej nr 110 na odcinku Witomierz — Grady.
1.2.ZAKRES STOSOWANIA

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.
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1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 z mieszanki mineralno-asfaltowej AC22P dla KR-3 gr. 7 cm dostarczonej
od producenta, w zakresie zgodnym z przedmiarem robot (Rozdziat B SIWZ).

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-21 /kopia certyfikatu wystawionego przez
uprawniong jednostke notyfikujaca powinna by¢ dostarczona Inspektorowi Nadzoru/.

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa/mm-a/ - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

Beton asfaltowy /AC/- mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciaglym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca si¢.

Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czg¢§¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypelniacz - kruszywo, ktoérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

Wypelniacz mieszany - kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehiacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.
Wejsciowy sklad mieszanki /recepta wejsciowa/ - to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatéw sktadowych,
krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawarto$ci asfaltu w stosunku do mieszanki asfaltowej begdacej wynikiem
walidacji projektu laboratoryjnego mieszanki /sprawdzenia sktadu na etapie projektowania w laboratorium/,

Wyjsciowy sklad mieszanki /recepta wyjsciowa/ - to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatow sktadowych,
usrednionych wynikdéw uziarnienia oraz zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie wraz z poprawka
na asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik walidacji produkcji mieszanki /sprawdzenia skladu na etapie prob produkcyjnych
W otaczarce i nastepnie zbadanych w laboratorium metoda ekstrakcji/.

Wstepne Badanie Typu — kompletny zestaw badan i/lub innych procedur oraz ich wynikéw, okreslajacych przydatnosé
mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ przy pierwszym wprowadzeniu do obrotu
mieszanek mineralno-asfaltowych w celu wykazania zgodnosci z niniejszym SST.

Zakladowa Kontrola Produkcji /ZKP/ - wykonywana przez Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej stata wewnetrzna
kontrola produkcji, w czasie ktdrej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta winny zostaé
udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie zapisanej polityki i procedur.

Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jako$ci stosowany jako materiat sktadowy
w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest
do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rowno$ci.

2. MATERIALY

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy podbudowy, wykonywanych i wbudowywanych na goraco, nalezy stosowaé
materiaty podane ponize;j.

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Do wytworzenia betonu asfaltowego warstwy podbudowy nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 podane
w tablicy 1.

Tablica 1. Lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu | Mieszanka - typ | Gatunek lepiszcza - asfalt drogowy
KR3 - KR4 AC22P 35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

N
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e . Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania 35/50
Wiasciwosci obligatoryjne

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 35+50

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58

3 Temperatura zaplonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240

4 Lepkos¢ dynamiczna w 600C, nie mniej niz Pa-s ASTM D 4402 NR

” PN EN ISO 3838 Iub

5 Gestos¢ w 250C g/cm3 PN EN 15326 NR

6 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 99

7 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz % m/m | PN-EN 12607-1 05

8 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53

9 Indeks penetracji, pen/PiK, nie mniej niz - PN-EN 12591 NR

10 Wozrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 9

Wriasciwosci specjalne krajowe

11 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2

12 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 9

13 Temperatura famliwo$ci, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -5

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.2. Kruszywo
Nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 obejmujace kruszywo i wypehiacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania
podane w tabelach 3-5:
Tablica 3. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

Wymagania dla kategorii

Lp. [Wiasciwos$ci kruszywa ruchu KR3-KR4
1 [Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Goon7s
3 |Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,
4 |Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: Fla lub Sl
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym c
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 5030
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze
6 . o . e LAy
10/14, rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz:
7 | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez
producenta
8 |Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAgq deklarowana przez
producenta
i deklarowana przez
9 |Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 producenta
10 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, F
kategoria nie wyzsza niz: ‘
11 |,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia
. . . deklarowany przez
12 |Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 producenta
13 |Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mypc 0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego 2
14 powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1 wymagana odpornos¢
Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem ‘s
15 wg PN-EN 1744-1p. 19.2 wymagana odpornos¢
16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-Ip. 19.3; kategoria nie v
6,5

WyZzsza niz:

Tablica 4. Wymagane wlasciwoséci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarni

podbudowy z betonu asfaltowego.

eniu do D<8mm do warstwy

Lp. | Wlasciwosci kruszywa

Wymagania dla kategorii
ruchu KR3-KR4

1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: Gr1c20
3 |Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fio

4 [Jakos¢ pytlow wg PN-EN 933-9; kategoria hie wyzsza niz: MBE 10
5

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciaglym
uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8; kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

6 |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez
producenta

AN
7N
& )

Zachodniopomorski Zarzgd Drog Wojewodzkich w Koszalinie
7

57



SST- Przebudowa i rozbudowa drogi wojewédzkiej nr 110 na odcinku Witomierz — Grgdy

7 [Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAZ24 Deklarowana
8 |Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mipc 0,1
Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm do warstwy podbudowy
z betonu asfaltowego.

Wymagania dla kategorii

Lp. | Wlasciwosci kruszywa ruchu KR3-KR4

1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 i GA85
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigcksze niz wg kategorii: G+1c20

3 |Zawarto$¢ pytldéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi6

4 |Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg 10

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciaglym Ecs 30

uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8; kategoria nie nizsza niz:

6 |Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez

producenta
7 |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA?24 Deklarowana
8 |Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mypc 0,1

Tablica 5a. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa tamanego o ciggtym uziarnieniu do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.
Wymagania dla kategorii
ruchu KR3-KR4

Lp. |Wiasciwosci kruszywa

1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
2 |Jakos$¢ pylow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
3 [Zawartos¢ pylow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: Fie
4 [Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: Flzg lub Sl
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym c

wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 5030
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze LA

10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

7 |Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez

producenta
8 [Nasiakliwosé¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAg4 deklarowana przez
producenta
o deklarowana przez
9 [Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 producenta
10 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, E
4

kategoria nie wyzsza niz:
11 |,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia
12 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub 0/2 wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu E<30

wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: sc

deklarowany przez
producenta

14 |Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mypc 0,1

15 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem

wg PN-EN 1744-1 p. 19.2

Stato$¢ objetosei kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-Ip. 19.3; kategoria nie

WYyZsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem

z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

2.3. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy podbudowy nalezy stosowa¢ wypetniacz spelniajgcy wymagania podane

w tablicy 6:

Tablica 6. Wymagane wtasciwo$ci wypetniacza do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

13 |Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3

wymagana odpornos¢

16 wymagana odpornos¢

17 Vs

Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR3-KR4

Uziarnienie wg PN-EN 933-10: Zgodnie z tablicag 24 w PN-EN 13043
Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg 10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzZsza niz: 1%(m/m)
Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, v
wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Argp8/25
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Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS
Z.awarto's'é Ca CO3 w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie CCro
nizsza niz:

Zawarto_s.c wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana Ka Deklarowana
kategoria:

,,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢
i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnosci okreslona wedlug
PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80% po 6 godzinach badania.
W przypadku zastosowania §rodka adhezyjnego, dodawanego do asfaltu, nalezy okresli¢ jego ilo$¢, ktdra nalezy dostosowac
do konkretnie uzytych materiatéw /kruszywo-lepiszcze/.
Przydatno$¢ srodka winna by¢ potwierdzona podczas wezesniejszych zastosowan z takim samym rodzajem kruszywa /PN-EN
13108-1 pkt 4.1/. Wykonawca przedstawi potwierdzenie przydatnosci $rodka w postaci pisemnej informacji
od dostawcy/producenta /wyniki badan potwierdzajacych poprawne dziatanie $rodka z takim samym rodzajem kruszywa/.
Przedstawione dokumenty musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 8 mm .
Sktadowanie materialdow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do zlgczania warstw Kkonstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808. Emulsj¢ asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub
w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
2.7. Granulat asfaltowy
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego dopuszcza si¢ stosowanie granulatu asfaltowego.
Mozna stosowaé dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki: bez wstgpnego ogrzewania ,,metoda
na zimno” i ze wstgpnym ogrzewaniem granulatu asfaltowego ,,metoda na goraco”. W ,,metodzie na zimno” dopuszcza si¢
stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci nie wiekszej niz 10% w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej.
W ,,metodzie na goraco” dopuszcza si¢ stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci do 10% w stosunku do
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej. W ,,metodzie na gorgco” asfalt wynikowy odzyskany z wyprodukowanej
mieszanki mineralno-asfaltowej w zakresie temperatury mieknienia TPiKmix powinien spetnia¢ oczekiwane wymagania wedtug
dokumentacji projektowej. Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego
asfaltu nalezy zastosowac nastgpujace rownanie (zgodnie z PN-EN 13108-1 Zatacznik A punkt A.3):

Prikmix=ax Tpik1tb>xTpika

w ktorym:

Ppikmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego,
[°Cl;

Tpik - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];

Tpikz- Srednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C];

a i b - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przya+b = 1.

Zestawienie wymagan dotyczacych granulatu asfaltowego stosowanego do poszczegdlnych warstw asfaltowych nawierzchni
podano w tabeli.

Tabela Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa nawierzchni
Podbudowa wigzaca
Zawarto$¢ materiatow | Kategoria FM1/0,1
obcych
= 59
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Wiasciwosci Kategoria Sz
lepiszcza PiK | Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci
P temperatury mi¢knienia nie mogg przekraczaé 77°C.
odzyskanego w -
. Kategoria Pys

granulacie Pen r . . . . . , . -
Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie moga

asfaltowym a) A o
by¢ mniejsze niz 10x0,1mm.

Jednorodno$¢ wqg tabeli 2.7.3

a)Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia PiK.
Tylko w szczegodlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg
pkt 4.2.2 normy PN-EN 13108-8.

Zawarto$¢ materiatow obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42. Wynik nalezy podac¢ jako kategori¢ zgodnie
z tabelg .
Tabela. Zawarto§¢ materialdow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce* Kategoria
gr?rﬂ?ni)][% grupa 2 [% (m/m)] FM
<1 <0,1 FMus0.1
<5 <0,1 FMso.1
>5 >0,1 FMdec
*Materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt 4.1 normy PN-EN 13108-8

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan wtasciwos$ci, przeprowadzonych na liczbie
probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza si¢, dzielac mas¢ materiatu wyjsciowego
podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w gore do pelnej liczby. Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu
wynikoéw badan wlasciwosci granulatu asfaltowego podano w tabeli.

Tabela. Dopuszczalny rozstep wynikoéw badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikdéw badan (Troz) partii granulatu

Whatciwosci asfaltowego do zastosowania w mies_zance mineralnoasfaltowej
przeznaczonej do:
Warstwy wigzacej Warstwy podbudowy

'[I;ecrr]meratura micknienia lepiszcza odzyskanego, 8,0 8.0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0 1,2
Kruszywo o wuziarnieniu ponizej 0,063 mm, 6.0 10.0
[%(m/m)] ’ ’
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm, 16,0 16,0
[%6(m/m)]
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm, [%(m/m)] 16,00 18,0

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowaé: typ mieszanki lub mieszanek, z ktérej pochodzi granulat (np. AC 16 S droga
DW 109), nie dopuszcza si¢ do stosowania granulatu, ktéorego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,
rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie, typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i Srednig temperature migknienia lepiszcza
odzyskanego, maksymalng wielkos¢ kawalkow granulatu asfaltowego U GRA D/d. Wiasciwosci kruszywa z granulatu
asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej. Dopuszcza si¢
deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego wcze$niejszego
zastosowania.

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sg wymagania
dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-
asfaltowych powinna spelnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej. Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z diagramem
nr 1. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tabeli. Pole szare
W tabeli oznacza niepozadang wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Diagram 1 Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowad temperatur¢ produkcji mma zgodnie z tabela o tyle,
aby nie zostala przekroczona dopuszczalna temperatura produkeji, ktéra podat producent lepiszcza asfaltowego (najwyzsza
temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)).

Tabela Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotno$ci granulatu asfaltowego.

’ i o
Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 5 5 4 . s
asfaltowego
M [%]
Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - = -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze iloéci pary wodnej powstajacej przy
odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznoséci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoScig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, ktorej
wydajnos¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke do budowy realizowanej bez postoju sprzetu rozktadajacego i
zageszczajacego. Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byé wagowe. Odchytki masy
dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikéw zarobu) nie powinny byé wigksze od
+2(m/m). Na wytworni powinien by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. Kopia
certyfikatu wystawionego przez uprawniong jednostke notyfikowang powinna by¢ dostarczona Inspektorowi
Nadzoru. System sterowania produkcji mma powinien zapisywaé¢ dane z produkcji w plikach elektronicznych. Na
zadanie IN Wykonawca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcji mma,

rozktadarek do wbudowywania 1 zaggszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci skorelowanej
z wydajnoscig otaczarki, wyposazonych w:

automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweletg oraz gruboscia,

elementy wstepnie zageszczajace gorgca mieszanke (listwy ubijajace i belki wibrujace) wraz ze sprawng regulacja
czgstotliwosci 1 amplitudy drgan,

urzadzenia do podgrzewania elementdw roboczych uktadarki,

skrapiarka,

walce stalowe gladkie,

walce ogumione,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami.

4. TRANSPORT
4.1. Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory Spustowe.
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4.2. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Wypeliiacz nalezy przewozi¢ w sposOb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.4. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie b¢dg korodowaty pod wptywem emulsji i nie b¢da powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru
i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.5. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury wbudowania w wymaganym przedziale. Czas transportu
mieszanki od momentu zaladunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Powierzchnie pojemnikéw
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki
antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. PROJEKTOWANIE, WYTWARZANIE | WBUDOWYWANIE MIESZANKI

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej AC22P /sprawozdanie z badania typu - recepte pozytywnie zaopiniowang przez Zachodniopomorskie Laboratorium
Drogowe w Koszalinie/. Dodatkowo Wykonawca dostarczy do ZLD w Koszalinie materiaty, ktore zostaly uzyte

do zaprojektowania mieszanki, w ilo$ci uzgodnionej z laboratorium, celem zbadania tych materiatow przez ZLD w Koszalinie.
Badania te wraz z opinig laboratorium stanowiag koszt Wykonawcy robot. Badanie typu /recepta/ zachowuje waznos¢ dla
okreslonego sktadu mieszanki, jednak nie dtuzej niz przez okres trzech lat.

W przypadku, gdy okreslony w SST sktad mieszanki wymaga ponownie wykonania badania typu / np. ze wzgledu na zmiane
materiatéw sktadowych/ nalezy przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projektu sktadu mieszanki uzyskac
pozytywna opini¢ ZLD /koszt Wykonawcy/ dot. recepty o okreslonym sktadzie.

Finalny sktad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwoch form:

Wejsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiajacy sktad mieszanki pod
wzgledem materialow sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawarto$ci lepiszcza (nie mniejszej niz
Bmin po korekcie wspotczynnikiem o wg wzoru podanego w pkt 5.1.).

Wyjsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji produkcji i przedstawiajacy sktad mieszanki pod wzglgdem materiatow
sktadowych, usrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczonego laboratoryjnie. Aby
uzyska¢ warto$¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej warto§ci zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dodaé asfalt
nierozpuszczalny-An wg wzoru podanego w pkt 5.1.

W walidacji produkcji suma zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie _moze by¢é mniejsza od Bmin po korekcie
wspotczynnikiem a.

Decyzja, ktora forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze w czasie trwania robdt zmiana
formy recepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu.

Wykonawca przedstawia wybrang forme badania typu (recepta skladu mm-a pozytywnie zaopiniowana przez ZLD
w Koszalinie) do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nie pézniej niz 2 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem robot .
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna si¢ miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne, wartosci
ktérych podano w tablicy 7.

Minimalng zawarto$¢ asfaltu /zadozowana lub odzyskana z ekstrakcji plus poprawka na asfalt nierozpuszczalny/ podano réwniez
w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

s, Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwose AC 22 P KR3-KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
315 100 -

22,4 90 100

16 65 90

11,2 52 78

8 42 68

5,6 32 60

4 24 55

2 15 45

0,125 4 12
0,063 4 8

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum*) Bminz.s

*) Podana w tabeli warto§¢ Bmin dotyczy mieszanki o gestosci rownej 2,65 Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka
charakteryzuje si¢ inna gesto$cia nalezy zastosowaé wspotczynnik korygujacy o, wg wzoru:
a=2,65/pa
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pa — gestos¢ mieszanki mineralnej w Mg/m3, okre$lona zgodnie z norma PN-EN 1097-6.
Minimalng zawartos$ci asfaltu Bmin definiujemy jako:

—  w wejsciowym typie recepty: ilo$¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-asfaltowej,

— w wyjsciowym typie recepty: ilo$¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej plus poprawka na ilo§¢ asfaltu nierozpuszczalnego (wchionigtego przez kruszywo). Poprawka na asfalt
nierozpuszczalny (An) stosowana podczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-1
obliczana jest wg wzoru :

An =0,014 F + 0,1 [%(m/m)]
w ktorym:
F — zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m)
An nalezy podawa¢ z doktadnoscia 0,01% (m/m).
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wla$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

v Warunki zaggszczania . . .
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC22P
Zawartosc. wolnych C.1.3,up1]an1e, 2x75 PN-EN 12697-8 Vinina,o
przestrzeni uderzen Vmax7,0
Odpornos$¢  na deformacje | C.1.20, walowanie, felr\;EeTatlzrzgébizc’ mle(t)oc(j)% (|)3 Zvli)l?wwitmi , o \é\l/QTDSQFFli 0
trwate* P98-P100 mmp u > ykli, gr. ptyty deklarowane
nie wiecej niz 9,0
o L — PN-EN  12697-12 [35], przechowywanie
Odporno$¢ na dzialanie C.l.l,u’bljanle, 2x35 W40°C  zjednym cyklem zamrazania**, | ITSR 7
wody uderzen ) .
badanie w 25°C

* - yjednolicong procedurg badania odpornos$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1
do WT-2 2014
* - procedur¢ kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w zataczniku 2
do WT -2 2014
5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Asfalt nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig +5°C. Temperatura asfaltu 35/50 i wielorodzajowego 35/50 w zbiorniku
magazynowym (roboczym) powinna miesci¢ si¢ w granicach od 1700C do 1800C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 10°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. Okreslona w tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
35/50 155+195

Sposéb i czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.
5.3. Przygotowanie powierzchni dolnej warstwy podbudowy pod podbudowe z betonu asfaltowego
Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej
powierzchni:

= ustabilizowane i no$ne,

=  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

= wyprofilowane, rowne 1 bez kolein.
Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sa w ST D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych.
Maksymalne nierdwnoéci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 6.
Tablica 6. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowa lub
roOwnowazng metoda)

*

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nierowno$¢ podtoza pod warstwe podbudowy [mm]
Giz Podtoze 15
GP Podtoze 12

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
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Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢,
a powstale w ten sposob ubytki wypei¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetnié
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych /deklaracji/.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru i po jego akceptacji, jakie
specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy mm-a.

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe

Sposéb wykonania potaczen migdzywarstwowych podano w SST D — 04.03.01a Polaczenia miedzywarstwowe nawierzchni
drogowej.

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem w celu zwigkszenia pofaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenia przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowy), przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, powinno by¢
wykonane zgodnie z SST D-04.03.01 przy czym:

— zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem /szczegodlnie w przypadku zlaczania geosyntetykow
z asfaltowymi warstwami nawierzchni i pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco/,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka ma wicksza
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po ulozeniu warstwy
$cieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé roéwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub
ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy
wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.
5.5. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.3 i5.4.
Przed przystgpieniem do uktadania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete
uktadanej warstwy wzdhuiz krawedzi dolnej warstwy podbudowy lub jej osi za pomoca stalowej linki, po ktorej przesuwa si¢
czujnik urzadzenia sterujacego ukladarka. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny
z zaleceniami podanymi w pkt. 4.
Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s), oblodzenia nawierzchni i wystapienia opadéw atmosferycznych. W wypadku stosowania
mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢
wymagane warunki otoczenia.
Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy podbudowy

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | W czasie robot
Warstwa podbudowy 0 +5
Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wtasciwosci warstwy AC

Rodzaj robot

Typ i wymiar Projektowana grubo$¢ warstwy Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
mieszanki technologicznej [cm] zageszczenia [%] w warstwie [%(v/V)]
AC22P, KR3+KR6 6,0 +~10,0 >98 4,0 + 8,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uklad automatycznego sterowania
grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne mieszanki.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy krawedziach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna miescié sie w przedziale od 145°C do 165°C.

5.6. Polaczenia technologiczne

Wisréd potaczen technologicznych wyrdznia sie:

- ztacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (polaczenia roznych materiatow)

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuzne mi¢dzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w
kierunku poprzecznym do osi jezdni.
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Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunac

wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

ZY.ACZA:

—  technologia rozkladania ,gorace przy zimnym” — wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢
wyprofilowana krawgdz, rownomiernie zageszczong, bez pegknieé. KrawedZ ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna byé
skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieplej warstwy. Na
krawedzi pasa warstwy Scieralnej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy (termoplastyczne — ta$my, plastry itp. Wg norm lub
aprobat technicznych), w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

—  zakonczenie dzialki roboczej — dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas,
po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim przypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek walowanych nalezy poprzedzi¢ usuni¢ciem utozonego wczesniej pasa
o dlugosci do 3m. Nalezy usunaé fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢ materiat
do zlacz, w ilosci co najmniej 50g na lcm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

SPOINY:

Wykonuje si¢ z materialdw termoplastycznych (tasmy, plastry itp.). Grubo$¢é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna

wynosi¢ nie mniej niz: 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm oraz 15 mm przy grubosci warstwy

technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

KRAWEDZIE:

Boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, albo

asfaltowa zalewa drogowa. Asfalt, badz zalewa powinny by¢ naniesione odpowiednio szybko, aby krawedzie nie ulegly

zabrudzeniu. Grubo$§¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrownanej podbudowy we wiasciwym stanie, az do czasu ulozenia na niej

nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wiasny.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

= wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone wezesniej przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan, w szczegoélnosci zaopiniowany pozytywnie przez ZLD sktad mieszanki, Wykonawca

przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

»  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
= badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcOw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajag wymagania okre§lone w SST.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscig i w wymaganym zakresie.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy zastosowaé¢ wyniki badan ekstrakcji wykonanych w ramach ZKP

/mieszanka pobrana z wytworni/ oraz wyniki badan dodatkowych. Wyniki tych badan stuzg do ustalenia zgodnos$ci ze sktadem

wejsciowym lub wyjsciowym.

Wykonawca jest rOwniez zobowigzany do nastepujacych badan w czasie wbudowywania nawierzchni:
= pomiar temperatury powietrza,
= pomiar temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-13,
= ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
=  kontrola ilo$ci wbudowywanej mm-a i materiatow ,

* ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
* ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow (mieszanek

mineralno-asfaltowych i ich skladnikoéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) speliajg wymagania okreSlone w SST. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.

Pobieraniem probek i wykonaniem badan /pomiary oceny itp./ na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci

Wykonawcy. Badania odbywajg sie roéwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie

bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej podano w ponizszej tablicy.
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Tablica. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. | Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 | Uziarnienie

1.2 | Zawarto$¢ lepiszcza /asfaltu catkowitego/

1.3 | Gestos¢ i zawarto$¢ wolnej przestrzeni

2 | Warstwa asfaltowa

2.1 | Wskaznik zaggszczenia 2

2.2 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ®

2.3 | Grubo$¢ w-wy

2.4 | Spadki poprzeczne i rownos$¢ /akceptacja Inspektora Nadzoru/

% dwie probki (po jednej z kazdego pasa) na kazde rozpoczete 3000 m”; w razie potrzeby liczba probek

moze zosta¢ zwickszona

®) v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze wyniki badan kontrolnych nie sg reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca

ma prawo zada¢ przeprowadzenia dodatkowych badan kontrolnych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych

ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie

i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i dodatkowych badan kontrolnych do wyznaczonych odcinkow

czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora

Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan

kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik

badania.

6.3.Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych

uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda

pracy.

Badania sktadu mieszanki kazdej probki /uziarnienie oraz zawarto$¢ asfaltu catkowitego uwzgledniajaca zawarto$¢ asfaltu

nierozpuszczalnego/ nalezy wykonywac przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej) z luznej

mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej na wytworni /badania Wykonawcy/ i bezposrednio przed wbudowaniem /badania

Zamawiajacego/

Wyjatkowo dopuszcza sie, wylacznie w uzasadnionych przypadkach, badania sktadu z probek odwierconych z wykonanej

nawierzchni.

6.3.2. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byé zgodne z wejsciowym badz

wyjsciowym sktadem mieszanki, zuwzglgdnieniem dopuszczalnych odchytek, przedstawionych w tablicy ponize;j.

Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.2.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ilo§¢ ziaren przechodzacych przez sito o danym wymiarze

zadna probka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz wartos¢ dopuszczalnych odchylek podanych

w tablicy 12.

Tablica 12.Dopuszczalne odchytki jakosciowe dotyczace pojedynczego wyniku i §redniej arytmetycznej wynikow zawartoSci

sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m]

Liczba wynikow
<10 >10

a),b)

)

Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej

1 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 22,4 | -4,4 ++4,1 | #4,0
2 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 16,0 | -4,4++4,1 | #4,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 +4.4 +4,0
4 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +3,5 +3,0
5 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +2,6 +2,0
6 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +1,6 +1,5

6.3.3. Warto$¢ asfaltu catkowitego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej od — 0,2 % do + 0,30 %.

Aby uzyskaé warto$¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej warto$ci zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dodaé asfalt
nierozpuszczalny An wg wzoru podanego w pkt 5.1.
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W walidacji produkcji suma zawartoéci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze by¢é mniejsza od By, po korekcie
wspotczynnikiem o.
6.3.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okre§lac metoda opisana w normie PN-EN 12697-8.
Gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna byé¢ zbadana wedlug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A
w wodzie.
Ggesto$¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy okresla¢ metoda
hydrostatyczng wg PN-EN 12697-6.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze rézni¢ si¢ od wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 8.
6.4. Warstwa asfaltowa
6.4.1. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdej pojedynczej probki.
Dopuszcza si¢ stosowanie potracen do wartosci nie mniejszej niz 0,5% od warto$ci dopuszczalnych wg ponizszego wzoru:

Ag =pg/100 x 20 x K x F

Ag — warto$¢ potracenia w zl,
pg — warto$¢ przekroczenia w dot wartoéci dopuszczalnej w stosunku do zadanego wskaznika zageszczenia w %,
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w z/m2 lub zt/Mg,
F — powierzchnia objgta sprawdzeniem w m2 lub odpowiednia ilo§¢ materiatu w Mg
Za podstawe do obliczen nalezy przyja¢ gesto$¢ i gesto$¢ objetoSciowa mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania,
bezposrednio przed wbudowaniem.
Nie dopuszcza si¢ stosowania do obliczen wskaznika zageszczenia gestosci objetosciowej ze skladu wejsciowego lub
wyjsciowego /z recepty/.
6.4.2. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w tablicy 11. Za podstawe do
obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ i gestos¢ objetosciowa mieszanki pobranej w dniu wbudowania. Stosowanie do obliczen
gestosci objetosciowej ze sktadu wejsciowego lub wyjsciowego /recepta/ jest niedopuszczalne.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze r6znic¢ si¢ od wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11.
6.4.3. Grubo$¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowang z tolerancja — 5% ~ + 10 %.
6.4.4. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej
Szeroko$§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+ 5 cm.
Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podhuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze
przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Z}acza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszla konieczno$¢ obcigcia, pokryta asfaltem
podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltowa zalewa drogows.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m* wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (ACP).
8. ODBIROR ROBOT
Odbiodr robot polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania catosci zadania w odniesieniu do ilosci, jakosci i wartosci.
Calkowite zakonczenie robot i gotowo$¢ do odbioru bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy
z jednoczesnym pisemnym powiadomienie o tym fakcie Zamawiajacego.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Jezeli wyniki pomiaréw i badan wykraczaja poza podane tolerancje, Wykonawca wdraza program naprawczy, zaakceptowany
przez Zamawiajacego .
W przypadku, gdy Wykonawca, po zakoficzeniu robot, nie przedstawi Inspektorowi Nadzoru wszystkich dokumentow
wymaganych do odbioru robét, w porozumieniu z Wykonawca, Inspektor Nadzoru wyznaczy nowy termin odbioru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego /AC P/ obejmuje:

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

= oznakowanie robot,

=  zakup i dostarczenie materiatéw,

= opracowanie recepty laboratoryjnej i ewentualng walidacj¢ na wytworni,

= wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

= transport mieszanki na miejsce wbudowania,

= oczyszczenie podloza i skropienie lepiszczem,

N
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posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§ma asfaltowag krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1 D-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdw wystepujacych w niniejszej ST)
2 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
3 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
4 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypehiacza
5 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja
6 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci
7 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw - Czes¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza - Metoda piknometryczna
8 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia
9 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
10  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci
11 PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
12 PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna
13 PN-EN 12607-1i  Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepla i powietrza- Czg$¢ 1: Metoda RTFOT
14 PN-EN 12607-3 Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT
15 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego
16  PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 2: Oznaczenie skiadu
ziarnowego
17 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 5: Oznaczanie gesto$ci
18  PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
objetosciowej metodg hydrostatyczng
19  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafn mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci
wolnej przestrzeni
20  PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem
21 PN-EN12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na
wode
22 PN-EN12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
23 PN-EN12697-14  Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bhitumicznych na goraco. Czg$¢ 14: Zawarto$¢ wody
24 PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
25 PN-EN12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 22: Koleinowanie
26 PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 27: Pobieranie probek
27  PN-EN12697-28  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgé¢ 28: Przygotowanie probek
do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia
28  PN-EN12697-29  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych na goraco. Cze$¢ 29: Oznaczenie
wymiaréw probki z mieszanki mineralno-asfaltowej
29  PN-EN12697-30  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgé¢ 30: Przygotowanie probek
zageszczonych przez ubijanie
30 PN-EN12697-33  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgé¢ 33: Przygotowanie probek
zageszczanych urzadzeniem watujacym
31 PN-EN12697-35  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
32 PN-EN12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych
33  PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
34  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
35  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
36  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
37  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
38  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda
z wypetniaczem mineralnym
39  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
40  PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu
41  PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
42 PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych - Czgé¢ 1: Oznaczanie
mrozoodporno$ci
43 PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania
44 PN-EN 1367-5 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czg$¢ 5: Oznaczanie odpornosci
na szok termiczny
45  PN-EN 1367-6 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czgs¢ 6: Mrozoodpornosé
W obecnosci soli
46 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
47  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
48  PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
49  PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy - Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
50 PN-EN 932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
51  PN-EN 932-2 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoryjnych
52 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
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53  PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wWzorcowanie

54  PN-EN 932-6 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Definicje powtarzalnosci i odtwarzalnosci

55  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

56  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czgs¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypehiaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

57  PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

58  PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

59  PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

60  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

61  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg¢s¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

62  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania biekitem metylenowym

63 PN-EN SO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. 2016, poz. 124)

D - 04.08.01 WYROWNANIE ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI BETONEM ASFALTOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (zwanej dalej
Specyfikacja Techniczng — ST), sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem wyréwnania
istniejgcej podbudowy betonem asfaltowym w ramach rozbudowy drogi wojewédzkiej nr 110 na odcinku od km 13+100 do
km 14+300.
1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
wyréwnania nawierzchni betonem asfaltowym AC16W KR3-4.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu wyrdwnania jej
nier6wnosci w profilu podtuznym i poprzecznym.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo
Do wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego na warstwy podbudowy nalezy stosowaé kruszywa mineralne zgodne z

wymaganiami PN-EN 13043 i ,,WT-1 Kruszywa 2010".
Wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do podbudowy z betonu asfaltowego
podano w tablicach nr 1+3.

Tablica 1. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

ruchu
Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G, 85/20 G, 85/20 G, 85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz wedtug Goons Goois Goo/is
kategorii:
Zawartos¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza f,
niz:
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN Flss Flys Flys
933-4, kategoria nie wyzsza niz: lub Sl lub Sl lub Sl
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i Coeklarowana Csoo Csoio

famanej wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, LA LAz LAz

rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria
nie wyzsza niz:
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Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN1097-6; rozdz.7,8lub 9

WA24 Deklarowana

Ggsto$¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na F,
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,, kategoria nie

wyzsza niz:

,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBia

kategoria:

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedhug
PN-EN 932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.
14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Mypc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1p.19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1p.19.2

wymagana odpornos¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-
EN 1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V35

Tablica 2. Wymagane wilasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy

wyréownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoSci od kategorii
ruchu
Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G851 GA85 Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug GNR G;.20 G20
kategorii:
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza fy
niz:
Jako$é pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB(10

Kanciastos¢  kruszywa drobnego lub  kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedlug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

EcsDekIarowana

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN1097-6; rozdz.7,8lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.
14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Mypc 0,1

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy

wyrownawczej z betonu asfaltoweg0

‘Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznos$ci od
ruchu

kategorii

KR1+KR2 KR3+KR4

KR5+KR6
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Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G851 GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug GrcNR G;c20 G20
kategorii:

Zawarto$¢ pytu wedhug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza fi

niz:

Jakoé¢ pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Kanciasto$¢  kruszywa drobnego lub  kruszywa 0/2 | Ecspektarowana E.s30 E.30

wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN1097-6; rozdz.7,8lub 9 WA, bekiarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. Mypc 0,1

14.2; kategoria nie wyzsza niz:

2.2. Wypelniacz
Do mieszanek mineralno- bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowa¢ wypelniacz zgodny z wymaganiami PN-

EN 13043 i ,,WT-1 Kruszywa 2010". Wymagane wtasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego podano w
tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla wypeliacza

Lp. Cecha materialu Wymagania w zaleznos$ci od kategorii
ruchu
KR1-KR2 |KR3-KR4 |KR5-KR6
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
2 | Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10
3 | Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
4 | Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 |Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu Vog/45
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
6 |Przyrost temperatury micknienia wedlug PN-EN 13179-1, Args8/25
wymagana kategoria:
7 | Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WSy
nie wyzsza niz:
8 | Zawarto$§¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN CCqp
196-2 kategoria nie nizsza niz:
9 | Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, [Repreiramen
wymagana kategoria:
10 |, Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2, wymagana BN pextarowana
kategoria:
2.3. Asfalt
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowacé asfalt drogowy;
— dla kategorii ruchu KR 2 i KR 3 - D-50/70

spelniajacy wymagania okre$lone w PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warunkoéw polskich.

Tablica 5. Wymagania dla asfaltu D50/70 wg PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warunkéw polskich

L.p. Cechy asfaltu ST ke o
D-50/70
L Penetracja w temp. 25 0C 0,1 mm 50-70 PN-EN 1426
2 Temperatura migknienia, OC 46-54 PN-EN 1427
3 Temperatura zaptonu nie nizsza niz, °C 230 PN-EN 22592
A\ 71
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L.p. Cechy asfaltu MECybas ke
D-50/70
4. Zawarto$¢ sktad. rozpuszczalnych, nie mniej niz % m 99 PN-EN 12592
5. Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz % m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6. Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % 50 PN-EN 1426
7 Temp. migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C 48 PN-EN 1427
8. Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % 2,2 PN-EN 12606-1
% | Warost temp. micknienia po starzeniu, nie wigcej niz 9C 9 PN-EN 1427
0. Temperatura famliwosci nie wiecej niz °C -8 PN-EN 12593
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy wigzace] powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym o wydajnosci > 120 Mg/h do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, ktéra musi posiada¢ petne wyposazenie gwarantujace wiasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza
si¢ recznego sterowania produkcja. Dozowanie powinno odbywacé si¢ przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie,

— rozktadarka mas bitumicznych powinna posiada¢ automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z
zatozona niweleta oraz gruboscia, elementy wibrujace (ndz i ptyta) do wstgpnego zageszczania wraz ze sprawng regulacja
czgstotliwosci 1 amplitudy drgan, oraz urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki,

— skrapiarek,

— walcow, ktorych rodzaj pozostawia si¢ Wykonawcy w zalezno$ci od jego mozliwosci oraz grubos$ci warstwy, wymaganego
wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszanki i wielkosci godzinnej produkcji otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty
walec ogumiony lub mieszany. Efekty osiagane proponowanym zestawem walcow musza by¢ dokladnie sprawdzone na
odcinku probnym przed dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa,

— samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

Oferent powinien wykazaé, ze wskazany sprzgt zapewni kompleksowe wykonanie w terminie umownym robot
nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na tg okolicznos¢ Oferent przedtozy wstepny harmonogram robot,
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.

Przed przystagpieniem do wykonania robdt Inzynier sprawdzi zgodnos$¢ przedstawionej przez Wykonawce propozycji
sprzgtowej z wymaganiami ST.

Oferent przedtozy na etapie opracowania oferty wstepny harmonogram robot, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich

bedzie wykonywana nawierzchnia. Harmonogram musi uwzglednia¢ mozliwosci wykonawcze firm uczestniczacych w

kontrakcie oraz wykonanie robot w zakresie i terminie okre§lonym w SIWZ.

3.2. Wytwérnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zakloci¢ warunkow ochrony srodowiska tj. powodowacé zapylenia terenu, zanieczyszczaé wod i
wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ wytworni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla dane;j
budowy. Wytwornia musi posiadaé pelne wyposazenie gwarantujace wlasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza sig
recznego sterowania produkcjg. Dozowanie powinno odbywac si¢ przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie.

Wytwornia mieszanek bitumicznych musi posiada¢ akceptacj¢ Inzyniera.

3.3. Ukladanie mieszanki
Uktadanie mieszanki moze odbywac si¢  jedynie  przy  uzyciu  mechanicznej uktadarki
o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia otaczarki i posiadajacej nastgpujace wyposazenie:
- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozona niweleta oraz gruboscia,
- elementy wibrujace (n6z i ptyta) do wstgpnego zaggszczania wraz ze sprawng regulacja czgstotliwos¢ i amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementdw roboczych uktadarki.

4. TRANSPORT

4.1. Asfalt
Nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

4.2. Wypekiacz
Wypehiacz luzem nalezy przewozic w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

)
Zachodniopomorski Zarzqd Drog Wojewédzkich w Koszalinie
7



SST- Przebudowa i rozbudowa drogi wojewédzkiej nr 110 na odcinku Witomierz — Grgdy

4.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Mieszanka mineralno - bitumiczna

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe.

Samochody powinny charakteryzowaé si¢ duza pojemnoscia, tj. min. 10 Mg. W czasie transportu mieszanka powinna
by¢ przykryta pokrowcem. Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy. Skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspolpracy z ukladarka w czasie rozkladu, kiedy to
uktadarka pcha przed sobg wywrotke.

Wytwoérnia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych robot w takiej odleglo$ci, Zeby mozna bylo ja
przetransportowaé w miejsce wbudowania w ciagu maksimum dwéch godzin.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno- bitumicznej na warstwe wyréwnawczg

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca, ktory przedstawi ja Inzynierowi do zatwierdzenia minimum 3
tygodnie przed planowanym rozpoczgciem produkcji. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych materiatow
zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Projektowanie skladu betonu asfaltowego (projektowanie empiryczne) i wlasciwosci zaprojektowanej mieszanki
mineralno - asfaltowej powinny by¢ zgodne z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014". Projektowanie mieszanki mineralno-
asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza zgodnie z wymaganiami
podanymi w ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014".

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy podbudowy,
projektowane metoda empiryczng podano w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wyrownawczej

30 Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé AC 16 W KR3-4

Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -

16 90 100

11,2 70 90

8 55 85

2 25 50

0,125 4 12

0,063 4 10

Zawarto$¢ lepiszcza, wzor Brminas

5.2. Mieszanka mineralno-bitumiczna
Wymagania dla mieszanek mineralno-bitumicznych
Beton asfaltowy do warstwy wyrownawczej projektowany metodg empiryczng powinien spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 7 i 8.

Tablica 7. Wymagane wla$ciwosci betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej KR 3

deformacje trwate”

- p100

W powietrzu, PN-EN 13108-20,
D.1.6, 60°C, 10000 cykli

Wiasciwosé Warunki zageszczenia Metoda i warunki badania Wymiar
wg PN-EN 13108-20 mieszanki
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin4.0
przestrzeni 2x75 uderzen Vmax7.0
Odpornos¢ na C.1.20, walowanie, Pgg PN-EN 12697-22, metoda B WTSaR0,30

PR DAIR Deklarowane

Odpornos¢ na dziatanie
wody

C.1.1, ubijanie,
2x35 uderzen

PN-EN 12697-12, przechowywanie w
40°C z jednym cyklem zamrazania®,
badanie w 25°C

ITSRgp

N
N
<k
2
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U grubos¢ ptyty 60 mm
2 ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Wymagania dla wytworni i produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010".

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytworzy¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy skladowa¢ oddzielnie wedlug wymiaru i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem.

Wypetniacz nalezy przechowywaé w suchych warunkach.

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ warto$ci, ktore podano w tablicy 8.

Tablica 8. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]

Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperaturg wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o

wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno- asfaltowej podanej w tablicy 8.
W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Temperatura mieszanki [°C]

Lepiszcze asfaltowe
Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA

50/70 od 140 do 180 od 160 do 200

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej powinny zapewnia¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub
ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki.

Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywaé na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej
od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny Wytwarzanie mieszanki bedzie si¢ odbywa¢ w oparciu o
recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.
Badania typu i ocena zgodnosci

Badanie typu
W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spetnia wszystkie wymagania zawarte w

niniejszych ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010", nalezy dla kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie
typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatno$¢ funkcjonalng mieszanek mineralno-
asfaltowych na probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodno$ci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materialy sktadowe, ktorych wlasciwosci byty juz okreslone przez dostawcg materialu na podstawie
zgodnosci z innymi dokumentami technicznymi, to wlasciwosci te nie musza by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze
przydatnos¢ tych materialdow pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobdéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
europejskimi mozna zatozy¢, ze maja one wlasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z
odpowiedzialno$ci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno- asfaltowa jako cato$¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

AN 74
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Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraja kazdorazowo pewna liczbe wymagan odnosnie
wilasciwosci fizycznych 1 mechanicznych. Niektore z nich sa wyrazone przez bezposrednie pomiary wlasciwosci
mechanicznych, takich jak sztywno$¢ lub odpornos¢ na deformacje, podczas gdy inne sag w formie wlasciwosci zastgpczych,
takich jak zawarto$¢ asfaltu lub zawartos¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent
powinien dostarczy¢ dowod spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktorym
deklaruje zgodno$¢. Normy wyrobow dopuszcezaj g zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastapita zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istniejg uzasadnione
przestanki, ze dana wlasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to
nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ si¢ do korelacji pomiedzy skladami mieszanek o
podobnych wlasciwosciach objetosciowych i identycznych sktadach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna
przyjaé, ze twardsze lepiszcza zapewnia odpornos¢ na deformacje i sztywnos$¢ mieszanki, co najmniej tak dobra, jak z bardziej
migkkimi asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spetnia odpowiednie wymagania odporno$ci na deformacje
trwale. Zmiana wylacznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie bgdzie niekorzystnie wptywata na t¢ wlasciwos¢. W takim
wypadku nie sa konieczne dodatkowe badania tej wlasciwosci przy wymagane;j tej samej kategorii wlasciwosci.

Wymagane jest rowniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zaktadowej kontroli produkcji wg PN-
EN 13108-21, p. 4.1, z czgstoscia przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciaglej zgodnosci.

Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje wazno$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki do wystgpienia zmiany materiatdw
sktadowych, ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtorzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany ztoza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany Kkategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztaltu,
udziatu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

- zmiany gestos$ci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

- przekroczenia granicy zakresu zawarto$ci granulatu asfaltowego.

Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ czg$¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawiera¢ wymagane
informacje wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi §wiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informacje ogolne:

- nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- dat¢ wydania;

- nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno-asfaltowa;

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢;

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wlasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa zrodto i rodzaj

- lepiszcze typ i rodzaj

- wypetniacz zrodto i rodzaj

- dodatki zrodto i rodzaj

- destrukt asfaltowy oswiadczenie o dopuszczalnym zakresie wtasciwos$ci i metodach kontroli
- wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 10)

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- sklad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyj$ciowy sktad (w wypadku

N
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walidacji produkcji);
- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 10).

Tablica 10 zawiera wszystkie wlasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien
uwzglednia¢ metode projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorie ruchu.

Tablica 10. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno- asfaltowej

Skladnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN- |Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub PN-EN 1
EN 13924, PN-EN 14023) mig¢knienia 1427
Nawrot sprezysty PN-EN 13398
Wypekiacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10
Gestosé PN-EN 1097-7
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy @ (PN-EN | Uziarnienie PN-EN 12697-2
13108-8) Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1
Penetracja odzyskanego  |[PN-EN 12697-3 lub PN-EN
lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1426
Temperatura migknienia PN-EN 12697-3 lub PN-EN 1
odzyskanego lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1427
Gestosc PN-EN 12697-5 1
9 sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan
»  dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023
Tablica 11. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych
Wiasciwosé Metoda badania AC | AC |BBTM | SMA MA| PA
WMS
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 PN-EN 1 1 1 1 1 1
(obowigzkowa) 12697-39
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni |PN-EN 12697-8 Gestosc 1 1 1 1 - 1
tacznie z VFB i VMA przy objetosciowa wg PN-EN
wymaganej zawartosci wolnych [12697-6, metoda B, w stanie
przestrzeni V7, < 7% nasyconym powierzchniowo
(obowigzkowa) suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
matnda A wiwindzio
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni |PN-EN 12697-8 Gestosc - - 1 - - 1
tacznie z VFB i VMA przy objetosciowa wg PN-EN
wymaganej zawarto$ci wolnych [12697-6, metoda C, w stanie
przestrzeni 7% < V. < 10% uszczelnienia
(obowigzkowa) powierzchniowego.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metada A wwodzie
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni |PN-EN 12697-8 Gestosc - - - - - 1
tacznie z VFB i VMA przy objetosciowa wg PN-EN
wymaganej zawartosci wolnych |12697-6, metoda D, na
przestrzeni 10% (obowigzkowa) | podstawie wymiarow
geometrycznych.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A. w wodzie
Wrazliwos$¢ na dziatanie wody |PN-EN 12697-12 1 1 1 1 - 1
(powigzana funkcjonalnie)

7N
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Sptywno$¢ lepiszcza (powigzana| PN-EN 12697-18 - - - 1 - 1
funkcjonalnie)

Odpornosé¢ na deformacje trwalte| PN-EN 12697-22, maty aparat,| 1 1 - 1 - -
(powiazana funkcjonalnie), metoda B w powietrzu, przy

dotyczy betonu asfaltowego wymaganej temperaturze

zaprojektowanego do
maksymalnego obcigzenia osi
ponizej 130 kN

Deformacja trwata (powigzana |PN-EN 12697-20 drobne - - - - 1 -
funkcjonalnie), dotyczy kruszywo D < 11,2 mm
wymaganej wartosci
maksymalnego zaglebienia
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1 1 - - - -
Zmeczenie (funkcjonalna) do PN-EN 12697-24, Zatagcznik D| 1 1 - - - -
nawierzchni zaprojektowanych
wg kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

Odpornos$¢ na paliwo PN-EN 12697-43 1 - 1 1 1 1
(powiazana funkcjonalnie)

Odpornos¢ na srodki PN-EN 12697-41 1 - 1 1 1 1
odladzajace (powigzana

Ubytek ziaren (powigzana PN-EN 12697-17 - - - - - 1

funkcjonalnie)

Préba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostac
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej lub odcinka probnego.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwos$ci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej z recepta. Odcinek probny o dlugosci, co najmniej 50 m powinien by¢ wykonany przez Wykonawce w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot

okreslonych w dokumentacji i projektowej.
O konieczno$ci wykonania odcinka probnego zadecyduje Inspektor Nadzoru.
Zaktadowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.
W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metoda pojedynczych

wynikow, zgodnie z punktem A.3 Zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i
polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typow wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany
jest jako niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szeSciu wyszczegodlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w
tablicy 12. Odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na doktadnos$¢ pobierania probek i przebieg badan.

Tablica 12. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnos$ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacjg projektowa
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Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie srednie od
pojedynczej probki od zalozonego skladu [%]
zalozonego skladu [%]

Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste | gruboziarniste | drobnoziarniste | gruboziarniste

D -8++5 -9++5 +4 +5
D/2 lub sito charakt. dla kruszywa +7 +9 +4 +4
grubego

2mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne dla kruszywa +4 +5 +2 +2
drobnego

0,063 mm +2 +3 +1 +2
Zawarto$¢ rozpuszczalnego +0,5 +0,6 +0,3 +0,3
lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej warto$ci nastgpujacych parametrow:
przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto$¢ rozpuszczonego
lepiszcza. W odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezgca warto$¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametréw
powinna by¢ zachowywana z ostatnich 32 analiz. Jezeli Srednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 15), to
wyrob jest niezgodny z wymaganiami i nalezy podja¢ stosowne dziatania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony
na podstawie ilosci niezgodnych wynikow, ktory podano w tablicy 13, powinien by¢ oznaczony j ako nizszy o jeden poziom tak
dtugo, jak $rednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 13. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodno$ci wytworni

Pojedyncze wyniki Liczba wynikéw niezgodnych, Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ)
sposréd ostatnich 32 badan
od0do 2 A
od3do6 B
>6 C

W tablicy 14 przedstawiono minimalng czesto$¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowej kontroli
produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 14. Minimalna czesto$¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkceji kategorii Y i Z wg Zalacznika A,
PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno- Kategoria Czestos¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od
asfaltowa poziomu PPZ, co
PPZ A PPZB PPzC
Mieszanki gruboziarniste Z 2000t 1000 t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 t 500 t 250t

Dodatkowe badania wiasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1310821, Zatacznik
D. W tablicy 15 podano kategorie i wynikajacg z nich czesto$¢ badan.

Tablica 15. Minimalna czg¢sto$¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji
wg Zalacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czesto$¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach probki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposob, jak przygotowane
zostaty probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlno$ci powinna zosta¢ uzyta ta sama
metoda zageszczania probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowaé jednakowa procedure badawczg zgodng z tg, jaka

7N 78
Zachodniopomorski Zarzqd Drog Wojewédzkich w Koszalinie



SST- Przebudowa i rozbudowa drogi wojewédzkiej nr 110 na odcinku Witomierz — Grgdy

byta wykorzystana do wstgpnej walidacji badania typu. W tablicy 16 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach
Zaktadowej kontroli produkcji.

Tablica 16. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D, PN-EN 13108-21

Wiasciwosé Metoda badania Typ mieszanki wedlug
PN-EN 13108
AC, BBTM, SMA, PA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, [%(v/V)] PN-EN 12697-8 +
Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania PN-EN 12697-3 PN- +
wlasciwos$ci odzyskanego lepiszcza EN 12697-4 PN-EN
1426
PN-EN 1427
Badanie twardosci (penetracji) na probkach szesciennychPN-EN 12697-20 -

Deklaracje zgodnosci i 0znakowanie CE

Certyfikat1 deklaraciajej zgodnosci

W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodno$¢ z warunkami tego zalacznika jest osiagnigta, jednostka notyfikowana wystawita

certyfikat wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowad i zachowaé

deklaracje¢ zgodnosci, ktora upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.

Deklaracja powinna zawierac:

- numer nadany przez producenta;

- nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim Obszarze Gospodarczym
oraz miejsce produkcji;

- opis wyrobu i jego deklarowane wtasciwos$ci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);

- warunki, ktorym odpowiada wyrdb, tj.: odniesienie do obowiazujacych norm europejskich, zgodnie z nastgpujacym
przyporzadkowaniem:

. AC PN-EN 13108-1

warunki stosowania wyrobu;
- numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkc;ji;

-nazwisko 1 stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodno$ci w imieniu producenta lub jego

upowaznionego przedstawiciela;
- date uzyskania.

Do deklaracji zgodno$ci powinien byé dotaczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke
certyfikujaca, zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:

- nazwg i adres jednostki certyfikujace;j;

- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkc;ji;

- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;

- nazwisko 1 stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.

Powyzszg deklaracje nalezy przygotowaé w jednym z jezykow oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim) lub w
jezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktorym wyrdb bedzie stosowany.

Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgloszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE.

Znak CE nalezy umie$ci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EW G na etykiecie znaj dujacej si¢ na opakowaniu lub dotaczonej do
dokumentow handlowych (np. listu przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dotaczone nastepujace
informacje:

- numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;

- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;

- dwie ostatnie cyfry roku, w ktéorym umieszczono oznakowanie CE;

- numer certyfikatu zgodno$ci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji (jezeli dotyczy), numer certyfikatu ZKP

(dotyczy tylko wyrobow ocenianych w systemie 2+);
- odniesienie do obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nast¢pujacym przyporzadkowaniem:

)
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AC PN-EN 13108-1
- opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;
- informacje na temat podstawowych wiasciwosci przedstawione jako:
* warto$ci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreslenia kazdej z podstawowych wlasciwosci

zgodnie z ,,uwagami",
. lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu z deklarowanymi warto$ciami jak powyzej, oraz
. »wlasciwos¢ nieoznaczana" w wypadku wiasciwosci, wobec ktorych jest to zasadne.
Opcja ,,wlasciwos¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wlasciwos¢ osiaga wartos¢ dopuszczalng. W
innym wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wlasciwo$¢ - przy zamierzonym stosowaniu - nie j est obj eta
wymaganiami zawartymi w przepisach.
Deklaracje i certyfikat nalezy przedlozy¢ w jezyku polskim.
5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwg asfaltowa na catej powierzchni powinno by¢:
- ustabilizowane i no$ne;
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa;
- wyprofilowane, rowne i bez kolein.
W przypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nierownosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru

réwnosci tej warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.
Jezeli nierownosci poprzeczne sg wigksze niz dopuszczalne, w wypadku podloza pod warstwy asfaltowe watowane, to nalezy
wyrownaé podtoze.
Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa.

Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podloze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych
takich jak tlhuszcze, smary i oleje. Podloze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Nie dopuszcza si¢, aby w podtozu byly koleiny lub inne zaglebienia mogace powodowaé zwickszone zaleganie wody,
co jest szczeg6lnie wazne w wypadku pozostawienia istniejacych szczelnych warstw asfaltowych.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne $rodki nalezy podjac¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowe;j.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami. Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w
ilosci podanej w ST D-04.03.01 ,,0czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np. skraplarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang¢ organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione prze uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody, w zalezno$ci od ilo$ci emulsji asfaltowej:

- 8h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m2,

- 2h wwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.5. Polaczenie miedzy warstwowe
Wg ST D-04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17.
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Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10
Warstwa wigzaca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;j.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ probny zardb na sucho, tj. bez udzialu asfaltu, w celu kontroli dozowania
kruszywa 1 zgodnos$ci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy
pobraé po opréznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonaé pelny zardb probny z udzialem
asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego powinny byé
zawarte w granicach podanych w tablicy 20.

5.8. Odcinek probny

Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje si¢ wykonanie odcinka probnego.

Kazdorazowo odcinek probny nalezy wykonac:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przy zmianie wytworni,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- w wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.
Celem wykonania odcinka probnego jest:

- stwierdzenie czy uzyty sprzgt j est wlasciwy,

- okres$lenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej grubos$ci warstwy,

- okreslenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcoOw dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialdow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca
moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru wynikéw badan i prob z
odcinka probnego warstwy.

Odcinek probny stanowi fragment podbudowy pelnej grubosci przewidzianej w Dokumentacji Projektowej, szerokosci
zgodnej z uzywanym do wbudowania warstwy sprzetem, dtugosci 60 do 100 m.

Z kazdego odcinka probnego, z roznych miejsc, pobiera si¢ material, na co najmniej 2 probki, na bazie ktorych przeprowadza si¢
badania sktadu oraz wiasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej ST. W wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci

przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazada¢ badan uzupehiajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium.
Zwigkszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

5.9. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
5.9.1. Wbudowywanie

Mieszanke mineralno- asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.5.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem
5.6.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

7N
A 81
Zachodniopomorski Zarzqd Drog Wojewddzkich w Koszalinie
7



SST- Przebudowa i rozbudowa drogi wojewédzkiej nr 110 na odcinku Witomierz — Grgdy

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowa z podwojnym zestawem rozktadajagcym do
rozkladania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostgpnych dla sprzg¢tu dopuszcza si¢
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi przy
brzegach warstwy).

Do warstwy podbudowy dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (min.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich skladu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3%(m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0%(m/m),
- zawarto$¢ wypetiacza: 1,0%(m/m).

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywaé jednakowa jako$¢, jak réwniez mie¢ zgodne parametry
zageszczania i ukladania, potwierdzone dla obu wytworni zarobami probnymi i odcinkami prébnymi. Mieszanki produkowane
w réznych wytworniach, bedg wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotowej pracy uktadarek.

Nie dopuszcza si¢ réwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept. Mieszanke
mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagly sposob podawa¢ do uktadarki i
uktadaé. Wielkos$ci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwana prace uktadarki.
Uktadarka powinna pracowa¢ w sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowa¢ takie prg¢dkosci poruszania sig¢
uktadarki i technike jej pracy, ktore zapewniaja jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na calej szerokosci
uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi
wielko$ciami podanymi w p 1.3. niniejszej ST.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w miejscach, gdzie praca uktadarki jest
niemozliwa oraz w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru., w nastepujacych przypadkach:

- uktadanie warstw podbudowy o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grubosci,
- w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,
- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozécielanie mieszanki na
utozonej nawierzchni dopuszcza si¢ jedynie w nastgpujgcych przypadkach:

- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (ciekach) i wtazach,

- w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Recznie utozone warstwy powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w niniejszym punkcie 5, z wyjatkiem wymagan
odnoszacych si¢ do uktadarek.

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne
lepiszcza oraz materialy termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wedlug normy PN-EN 14023 , metoda na goraco", albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.

Wisrod potaczen technologicznych wyrodznia sig:

- zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w rdéznym czasie),

- spoiny (potaczenia réznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie, o co najmniej
15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunagé
wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

W miejscach korekty pochylen poprzecznych na tukach poziomych warstwe profilowa uktada¢ w dwoch warstwach na
pasie tuku wewngetrznego.
5.9.1.1. Technologia rozkladania ,,gorace przy goracym "

Do metody tej sa uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstgpnego zageszczania stotami rozktadarek
musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenie uktadanych pasow
warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie odlegtosci migdzy rozktadarkami tak,
aby odlegtos¢ miedzy ukladanymi pasami nie byla wigksza niz dlugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka

nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.1.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym"
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Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie zaggszczona,
bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na
odcigciu waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieptej warstwy.
5.9.1.3. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice.

W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego)
nalezy poprzedzi¢ usuni¢gciem ulozonego wczesniej pasa o dlugosci do 3 m. Nalezy usunaé fragment pasa na calej jego
grubosci. Na tak powstala krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do zlacz wedhug punktu S.1G.1, w ilosci co
najmniej SG g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uklada¢ i zageszczaé warstwami umozliwiajacymi uzyskanie wymaganej
grubosci, rzednej powierzchni oraz spetlnienie wymagan w zakresie réwno$ci i zageszczenia. Zageszczanie mieszanki
mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwlocznie, gdy nie zageszczony materiat bedzie mogt byé zageszczany walcami bez
powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okre§lonej w
odpowiednich czgsciach niniejszej SST. Watowanie nalezy kontynuowa¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy
wszystkich §ladow po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowa¢é walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odleglosci czestotliwoscei
wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Wykonawca powinien oceni¢ pracg walcoOw wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw przy wykonywaniu
odcinka probnego, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszczaé w kierunku réwnoleglym do osi drogi, a kota napedzane powinny
znajdowac si¢ blizej uktadarki. Walowanie nalezy rozpoczaé od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej
krawedzi. Slady kolejnych przej§é walca powinny zachodzié na siebie na szeroko$é co najmniej potowy szerokosci tylnego
kota.

Walce powinny pracowaé z predkoscig nie wigksza niz S km/godz. Nie dopuszcza si¢ postoju walca na nie zageszczonej w
petni nawierzchni.

Nalezy réwniez zastosowac §rodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyna
i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kot walcow, mozna
je zwilza¢ woda. Nalezy stosowacé tylko takie ilosci wody, ktore sa wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do
kol, przy czym zaleca si¢ stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na cze$ciowo wykonczonej nawierzchni nie moga
tworzy¢ si¢ katuze wody.
5.9.2.1. Spoiny

Spoiny wykonuje si¢ z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty itp.), zgodnych z punktem 5.10.1. Grubo$é¢
materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
5.9.2.2. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikdw)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych (np.
zamontowanych na walcu drogowym elementow wykanczajacych) wykonaé krawedzie w linii prostej i docisnag¢ rbwnomiernie
na calej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a
w strefie zmiany przechylki - obie krawedzie. W tym celu boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goragcym lepiszczem w
ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednocze$nie, jezeli kolejne warstw uktadane sg bezposrednio jedna
po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.
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Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegaj aca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy
nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokosci, co najmniej 10 cm.
W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiedni uksztattowa¢ krawedz
naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.
W tym celu nalezy:
- usung¢ (sfrezowaé) klin nizszej warstwy; na glebokos¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci rownej, co
najmniej 125 krotno$ci grubo$ci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze i polaczenia,
- ulozy¢ nakladang warstwg o statej grubosci.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy
Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej
przewiduje si¢ ulozenie nastgpnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy uktadaniu i

zageszczaniu nastepnej warstwy.
W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania w celu jej
oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Kierownik Kontraktu podejmie decyzj¢ o rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy

18.

Tablica 18. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1. | Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno 1 prébka przy produkeji do 500 Mg
- asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2. | Wilasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3. | Wilasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4. | Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5. |Temperatura skladnikow  mieszanki dozér ciagly

mineralno-asfaltowej

6. |Temperatura  mieszanki  mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania

asfaltowej

7. | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8. | Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

Ip. 1iIp. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.2.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 19.

Tablica 19. Tolerancja zawarto$ci sktadnikow MMA

Lp. Skladniki mieszanki mineralno - asfaltowej Mieszanki mineralno — asfaltowe do
nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR1-2 KR3
1. Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm: +5,0 +4,0
31,5; 22,4; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 11,2; 9,6; 8,0; 6,3;
5,0; 4,0; 2,0
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2. Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm: +3,0 +2,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075

3. Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075 +2,0 +1,5
mm

4, Asfalt +0,5 +0,3

Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.
6.2.3. Badanie wlasciwoSci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperaturg migknienia asfaltu.
6.2.4. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypeltniacza.
6.2.5. Badanie wlasciwo$ci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klas¢ i gatunek kruszywa.
6.2.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i ST.
6.2.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.

Doktadnoéé pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.
6.2.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.2.9. Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych metoda Marshalla. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy z betonu asfaltowego
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego podaje tablica

20.

Tablica 20. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha

Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréow

Szeroko$¢ warstwy

5 razy na remontowanym odcinku drogi

Rownos¢ podtuzna warstwy

kazdy pas ruchu planografem

nie rzadziej niz co 5 m

Spadki poprzeczne warstwy

4 razy na remontowanym odcinku drogi

1
2
3. | ROéwnos¢ poprzeczna warstwy
4
5

Rzedne wysokosciowe warstwy

co 20 m — na odcinkach prostych
co 10 m — na odcinkach krzywoliniowych

Uksztaltowanie osi w planie

co 100 m

Grubos¢ warstwy

2 probki z kazdego pasa

cala dlugosc¢ ztacza

6
7.
8. | Ztacza podtuzne i poprzeczne
9. |[Krawedz warstwy

cata dlugosc

10. | Wyglad warstwy

ocena ciggla

11. | Zaggszczenie warstwy

2 probki z kazdego pasa

12. | Wolna przestrzen w warstwie

jw.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg z tolerancja + 5 cm.

6.3.3. Ré6wnos$¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 lub metodg rownowazng, nie powinny by¢

wigksze od podanych w tablicy 21.

Tablica 21. Dopuszczalne nierownos$ci (mm)

Lp. Drogi i place Warstwa wyréwnawcza
1. | Drogi Kklasy Z 12
2. | Drogi klasy L 15

6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach z tolerancja £ 0,5 %.
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6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Rzg¢dne wysokoséciowe z tolerancjg = 1 cm,
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy wyrdwnawczej w planie z tolerancja 5 cm.
6.3.7. Grubos$¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy z tolerancja + 10 %.
6.3.8. Zlacza podluzne i poprzeczne
Ztacza warstwy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.3.9. Krawedzie warstwy
Krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obcigcia pokryte asfaltem.
6.3.10. Wyglad warstwy wyréwnawczej
Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc prze asfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.3.11. Zageszczenie warstwy
Wymagany wskaznik zageszczenia wynosi min. 98 %.
6.3.12. Wolna przestrzen w warstwie
Wolna przestrzen w warstwie powinny wynosi¢ % (v/v):
- AC16W KR3-4 od 3,0 do 8,0,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest Mg (tona) warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania warstwy wyréwnania podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup, dostarczenie i roztadunek materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania wraz z roztadunkiem,
— posmarowanie lepiszczem krawegdzi urzadzen obcych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. ,»,WT-1 Kruszywa 2010"

.” WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014"

»WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

. Polskie Normy powotane w WT-1

. Polskie Normy powotane w WT-2

. Polskie Normy powotane w WT-3

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych

z przebudowa i rozbudows drogi wojewodzkiej nr 110 na odcinku Witomierz — Grady.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 z mieszanki mineralno-asfaltowej AC11S dla KR-3 dostarczonej od

producenta w zakresie zgodnym z przedmiarem robot.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest

prowadzi¢ Zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z normag PN-EN 13108-21 /kopia certyfikatu wystawionego przez

uprawniong jednostke notyfikujaca powinna by¢ dostarczona Inspektorowi Nadzoru/.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa/mm-a/ - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4.  Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11.

1.4.5. Beton asfaltowy/AC/- mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw
sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.49. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz - kruszywo, ktorego wicksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

(Wypelniacz mieszany - kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypehniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Wejsciowy sklad mieszanki /recepta wejsciowa/ - to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzglgdem materialow
sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawarto$ci asfaltu w stosunku do mieszanki asfaltowej
bedacej wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego mieszanki /sprawdzenia sktadu na etapie projektowania w
laboratorium/,

1.4.15. Wyjsciowy sklad mieszanki /recepta wyjsciowa/ - to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzglgdem materialow
sktadowych, usrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie
wraz z poprawka na asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik walidacji produkcji mieszanki /sprawdzenia sktadu na etapie
prob produkeyjnych w otaczarce i nastepnie zbadanych w laboratorium metoda ekstrakcji/.

1.4.16. Wstepne Badanie Typu — kompletny zestaw badan i/lub innych procedur oraz ich wynikow, okreslajacych
przydatnos¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ przy pierwszym
wprowadzeniu do obrotu mieszanek mineralno-asfaltowych w celu wykazania zgodnosci z niniejszym SST.

1.4.17. Zakladowa Kontrola Produkcji /ZKP/ - wykonywana przez Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej stata
wewngtrzna kontrola produkcji, w czasie ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez
Producenta winny zosta¢ udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie zapisanej polityki i procedur.

15 Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci.
2. MATERIALY

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy S$cieralne wykonywane i wbudowywanych na gorgco, nalezy stosowaé
materiaty podane ponize;j.

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Do wytworzenia betonu asfaltowego warstwy $cieralnej nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu | Mieszanka - typ Gatunek lepiszcza - asfalt drogowy
KR3 - KR4 AC11S 50/70, wielorodzajowy 50/70
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltdéw drogowych wg PN-EN 12591
Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwoscei m Zt;ndig 50/70 wielorodzajow
y 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penctracja w 25°C r% PN-EN 1426 | 20770 3070
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46+54 >54
3 | Temperatura zaptonu, nic mniej niz °C PN-EN 22592 230 240
4 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C, nie mniej niz Pas ASTM D 4402 145 1000
PN EN ISO
5 | Gestosé w 25°C glcm® | 3838 lub PN NR 1,0-1,1
EN 15326
- .y - — 0
6 Zia.wartosc sktadnikoéw rozpuszczalnych, nie mniej % PN-EN 12592 99 99
niz m/m
7 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie % PN-EN 12607- 05 05
wigcej niz m/m 1 ' '
8 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50 45
9 | Indeks penetracji, pen/PiK, nie mniej niz - PN-EN 12591 0,4 0,5
10 Wzrost t.e.rnperatury migknienia po starzeniu, nie oC PN-EN 1427 9 9
wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
11 | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN_EN112606_ 2,2 2,2
12 gzzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej oC PN-EN 1427 9
13 | Temperatura famliwosci, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -19

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.2. Kruszywo
Nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 obejmujace kruszywo i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w tabelach 3-5:
Tablica 3. Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymaganlli gl;}l:egigoru ruchu
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G.90/20
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: G25/15
3 |Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,
4 |Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: Flyg lub Sy
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie co
grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: S
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na kruszywie
6 . . LS . . LAg
0 wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
7 |Gestoé¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 |Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 deklarowana przez
producenta
9 |Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 |Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz: Faci7
11 |,,Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia
12 [Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mypc 0,1
14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpornosé
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1
Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
15 |powietrzem wymagana odporno$é
wg PN-EN 1744-1 p. 19.2
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Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-Ip. 19.3; kategoria

. . il V3,5
nic wyzsza niz:

16

Tablica 4. Wymagane wilasciwo$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego.

Wymagania dla kategorii ruchu

Lp. Wtasciwosci kruszywa KR3-KR4

1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85 lub Gg85

2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: G+1c20

3 |Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 16

4 |Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg 10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym

5 |uziarnieniu Ecs30
wg PN-EN 933-6, rozdz. 8 ; kategoria nie nizsza niz:

6 |Gestos$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

7 |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA?24 Deklarowana

8 |Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mypc 0,1

Tablica 5. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm do warstwy S$cieralnej
Z betonu asfaltowego.

Wymagania dla kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3-KR4

1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 lub GA85

2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wg kategorii: G+1c20

3 |Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fie

4 |Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe 10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym

5 |uziarnieniu Ecs30
wg PN-EN 933-6, rozdz. 8 ; kategoria nie nizsza niz:

6 |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

7 |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana

8 |Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mpc 0,1

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

2.3. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy $cieralne nalezy stosowaé wypelniacz wapienny spetniajagcy wymagania
podane w tablicy 6:

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa Wymaganl}ig?_}lzegigorll ruchu
L . Zgodnie z tablica 24

Uziarnienie wg PN-EN 933-10: W PN-EN 13043
Jakos$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg 10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)
Gesto$¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana
kategoria: Vags
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Args8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSy
Zawarto$¢ Ca CO3 w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CCy
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypeliaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka Deklarowana
,,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi byé¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
Skladowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢
i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wediug
PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

W przypadku zastosowania $rodka adhezyjnego, dodawanego do asfaltu, nalezy okresli¢ jego ilos¢, ktora nalezy dostosowac
do konkretnie uzytych materiatow /kruszywo-lepiszcze/.

Przydatnos¢ srodka winna by¢ potwierdzona podczas wezesniejszych zastosowan z takim samym rodzajem kruszywa /PN-EN
13108-1 pkt 4.1/. Wykonawca przedstawi potwierdzenie przydatnosci $rodka w postaci pisemnej informacji
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od dostawcy/producenta /wyniki badan potwierdzajgcych poprawne dziatanie $rodka z takim samym rodzajem kruszywa/.

Przedstawione dokumenty musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego

W réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatow lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami

obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach

okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 | asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN

14023 ,,metoda na goraco”.

Przy ustalaniu skladu mieszanki nalezy uwzgledni¢ konieczno$¢ uzycia materialu koloryzujacego /kolor czerwony/ mase

ACL11S.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje

asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1

tablica 2 i tablica 3.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych

z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

* wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

= ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnos$ci uktadanej warstwy,

= skrapiarka,

= walce stalowe gladkie,

= walce ogumione,

= szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

= samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami.

4. TRANSPORT

4.1. Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia

umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.2. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Wypehniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,

umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.4, Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach

pod warunkiem, ze nie b¢dg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowatly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢

wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru

i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.5. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postgpu robot.

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem

powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki transportu mieszanki, od produkcji

do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury wbudowania w wymaganym przedziale. Czas transportu

mieszanki od momentu zaladunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Powierzchnie pojemnikoéw

uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko s$rodki

antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. PROJEKTOWANIE, WYTWARZANIE | WBUDOWYWANIE MIESZANKI

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-

asfaltowej AC11S /sprawozdanie z badania typu - recepte pozytywnie zaopiniowang przez Zachodniopomorskie Laboratorium

Drogowe w Koszalinie/. Dodatkowo Wykonawca dostarczy do ZLD w Koszalinie materialy, ktore zostaly uzyte

do zaprojektowania mieszanki, w ilo$ci uzgodnionej z laboratorium, celem zbadania tych materiatow przez ZLD w Koszalinie.

Badania te wraz z opinig laboratorium stanowia koszt Wykonawcy robdt. Badanie typu /recepta/ zachowuje waznos¢

dla okreslonego sktadu mieszanki, jednak nie dluzej niz przez okres trzech lat.

W przypadku, gdy okreslony w SST sktad mieszanki wymaga ponownie wykonania badania typu / np. ze wzglgdu na zmiang

materialow sktadowych/ nalezy przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projektu sktadu mieszanki uzyskaé

pozytywna opini¢ ZLD /koszt Wykonawcy/ dot. recepty o okreslonym sktadzie.
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Finalny sktad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwoch form:

Wejsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiajacy sktad mieszanki
pod wzgledem materiatow sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci lepiszcza (nie mniejszej niz
Bmin PO korekcie wspotczynnikiem o wg wzoru podanego w pkt 5.1.).

Wyjsciowy sktad mieszanki bgdacy wynikiem walidacji produkcji i przedstawiajacy sktad mieszanki pod wzgledem materiatow
sktadowych, usrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczonego laboratoryjnie.
Aby uzyska¢ warto$¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej wartosci zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dodaé asfalt
nierozpuszczalny-An wg wzoru podanego w pkt 5.1.

W walidacji produkcji suma zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie _moze byé mniejsza od By, po korekcie
wspotczynnikiem a.

Decyzja, ktora forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze w czasie trwania rob6t zmiana
formy recepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu.

Wykonawca przedstawia wybrana forme badania typu (recepta skladu mm-a pozytywnie zaopiniowana przez ZLD
w Koszalinie) do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nie pézniej niz 2 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem robét .
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna si¢ miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne, wartosci
ktorych podano w tablicy 7.

Minimalng zawarto$¢ asfaltu /zadozowana lub odzyskana z ekstrakcji plus poprawka na asfalt nierozpuszczalny/ podano réwniez
w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej

e Przesiew, [% (m/m)]
WiaSciwose AC11S KR3-KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 - -
16 100 -

11,2 90 100

8 60 90
5,6 - -

2 35 50

0,125 8 20

0,063 50 11,0

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’? Bmins.4

Podana w tabeli warto$¢ B, dotyczy mieszanki o gestosci rownej 2,65 Mg/m®. W przypadku, gdy mieszanka charakteryzuje sie
inna gestoscig nalezy zastosowaé wspotczynnik korygujacy o, wg wzoru:
o =2,65/p,
Pa— gestosé mieszanki mineralnej w Mg/m®, okreslona zgodnie z norma PN-EN 1097-6.
Minimalng zawartoéci asfaltu Bmin definiujemy jako:

—  w wejsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  w wyjsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej plus poprawka na ilos¢ asfaltu nierozpuszczalnego (wchtonietego przez kruszywo). Poprawka na asfalt
nierozpuszczalny(An) stosowana podczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN12697-1
obliczanajest wg wzoru:

An=0,014F+ 0,1[%(m/m)]
w ktorym:
F — zawartosc¢ ziaren mniejszych od 0.063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m)
An nalezy podawa¢ z doktadnoscig0,01%(m/m).
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej

Warunki
i s zageszczania . . .
Wiasciwosc¢ wg PN-EN 13108- Metoda i warunki badania AC11S
20
Zawartosc_ wolnych C.1.3,ubljanlfe, PN-EN 12697-8 Vmin2,0
przestrzeni 2x75 uderzen V max4.0
Odpornoé¢  na deformacje | C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PRV[\)’TSA'R 015
trwate Pog-P100 temperatura 60°C, 10 000 cykli, gr. ptyty 40 mm AIR deklarowane
nie wiecej niz 9,0

Odporno$¢ na  dziatanie | C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C ITSR
wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C %

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

)
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Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z recepta roboczg, a urzgdzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Asfalt nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym

utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig £5°C. Temperatura asfaltu 50/70 i wielorodzajowego 50/70 w zbiorniku

magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wiasciwa do otoczenia

lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 10°C od najwyzszej

temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. Okre$lona w tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

50/70, wielorodzajowy 50/70 140 + 180

Sposéb i czas mieszania skladnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa

lepiszczem asfaltowym.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego

powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, roéwne i bez kolein.

Nierownosci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wigksze od:

- dladrégklasy A, SiGP 6 mm,

- dladrégklasyGiZ 9 mm,

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wigksze od podanych, podloze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub ulozenie

warstwy wyrdwnawcze;j.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne

z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z materialow

termoplastycznych przy spetieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.4.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie

warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé,

a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o whasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnié

betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie

wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy

asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wg PN-EN 14188-1 lub

PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy

W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem w celu zwigkszenia potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenia przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowy asfaltowej), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego, powinno

by¢ wykonane w ilosci 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

— zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem /szczegdlnie w przypadku zlaczania geosyntetykow z asfaltowymi
warstwami nawierzchni i pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco/,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka ma wieksza
zawarto$§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy S$cieralnej
uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych

w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu

odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy Scieralnej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.3 i 5.4.

Przed przystgpieniem do uktadania warstwy Scieralnej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy wzdtuz

krawedzi podtoza lub jej osi za pomoca stalowej linki, po ktorej przesuwa si¢ czujnik urzadzenia sterujacego uktadarka.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt. 4.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s), oblodzenia nawierzchni i wystapienia opadéw atmosferycznych. W wypadku stosowania
mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy $cieralnej
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa $cieralna 0 +5
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wtasciwosci warstwy AC

Rodzaj robot

Typ i wymiar Projektowana grubo$¢ warstwy Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
mieszankKi technologicznej [cm] zageszcezenia [%)] w warstwie [%(v/V)]
AC11S, KR3+KR6 3,050 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne mieszanki.

Warstwa walowana powinny by¢ rownomiernie zageszczona ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego

nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miescié si¢ w przedziale od 145°C do 165°C.

5.6. Polaczenia technologiczne

Wisrod potaczen technologicznych wyroéznia sig:

- zkacza podhluzne 1 poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (polaczenia réoznych materiatow)

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

ZY.ACZA:

— technologia rozkladania ,gorace przy zimnym” — wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢
wyprofilowana krawedz, rownomiernie zaggszczona, bez peknie¢. Krawegdz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstwy $cieralnej nalezy nanie$§¢ materiat do ztaczy (termoplastyczne — taSmy, plastry itp. wg norm lub
aprobat technicznych ), w ilo$ci co najmniej 50 g na 1cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

— zakonczenie dzialki roboczej — dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim przypadku wykonywanie
warstwy technologicznej z mieszanek walowanych nalezy poprzedzi¢ usuni¢gciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci
do 3m. Nalezy usungé¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstalg krawedz nalezy nanie$¢ materiat do zlacz,
w iloéci co najmniej 50g na 1em grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

SPOINY:

Wykonuje si¢ z materiatow termoplastycznych (ta§my, plastry itp.). Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna

wynosi¢ nie mniej niz: 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm oraz 15mm przy grubosci warstwy

technologicznej wigkszej niz 2,5cm.

KRAWEDZIE:

Boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goragcym asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy,

albo asfaltows zalewa drogowa. Asfalt, badz zalewa powinny by¢ naniesione odpowiednio szybko, aby krawedzie nie ulegly

zabrudzeniu. Grubo$¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

= uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

= wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone wczesniej przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan, w szczeg6lnosci zaopiniowany pozytywnie przez ZLD sktad mieszanki, Wykonawca

przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:

= badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
= Dbadania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Zachodniopomorski Zarzgd Drog Wojewodzkich w Koszalinie
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Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materialow
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy 1 materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w SST.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i W wymaganym zakresie.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.
Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy zastosowa¢ wyniki badan ekstrakcji wykonanych w ramach ZKP
/mieszanka pobrana z wytworni/ oraz wyniki badan dodatkowych. Wyniki tych badan stuza do ustalenia zgodnosci ze sktadem
wejsciowym lub wyjsciowym.
Wykonawca jest rOwniez zobowigzany do nastepujacych badan w czasie wbudowywania nawierzchni:

= pomiar temperatury powietrza,

= pomiar temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-13,

= ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

* kontrola ilo$ci wbudowywanej mm-a i materialow ,

* ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

* ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.2.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialdw (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana warstwa
z betonu asfaltowego, potgczenia itp.) spelniajg wymagania okreSlone w SST. Wyniki tych badan sg podstawag odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan /pomiary, oceny itp./ na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej podano w ponizszej tablicy.
Tablica. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza /asfaltu catkowitego/
13 Gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia ?
2.2 Grubos¢
2.3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie ?
24 Rownos¢ i spadki poprzeczne /akceptacja Inspektora Nadzoru/
9 dwie probki (po jednej z kazdego pasa) na kazde rozpoczete 3000 m?; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona
% \v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W  wypadku uznania, ze wyniki badan kontrolnych nie sa reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia dodatkowych badan kontrolnych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych
ocenianego odcinka przebudowy. Jezeli odcinek cze§ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka przebudowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i dodatkowych badan kontrolnych do wyznaczonych odcinkow
czesSciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawceg ponosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys$é
przemawia wynik badania.

6.3.Wlasciwosci warstwy oraz dopuszczalne odchylki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda
pracy.

Badania sktadu mieszanki kazdej probki /uziarnienie oraz zawartos¢ asfaltu calkowitego uwzgledniajaca zawarto$¢ asfaltu
nierozpuszczalnego/ nalezy wykonywac¢ przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej) z luznej
mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej na wytworni /badania Wykonawcy/ i bezposrednio przed wbudowaniem /badania
Zamawiajacego/

Wyjatkowo dopuszcza si¢, wylacznie w uzasadnionych przypadkach, badania sktadu z probek odwierconych z wykonanej
nawierzchni.
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6.3.2. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luZznej mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z wejSciowym badz
wyjsciowym skladem mieszanki, zuwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, przedstawionych w tablicy ponize;j.
Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.2.4).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako iloé¢ ziaren przechodzacych przez sito o danym wymiarze
zadna probka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchylek podanych
w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki jakosciowe dotyczace pojedynczego wyniku i $redniej arytmetycznej wynikow zawarto$ci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m]

Lp. Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikéw
<10 >10
1 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 11,2 -4.4 ++4,1 +4,0
2 | Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 8,0 +4,4 +4,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +3,5 +3,0
4 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +2,6 +2,0
5 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +1,6 +1,5

6.3.3. Warto$¢ asfaltu catkowitego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci

projektowanej od — 0,2 % do + 0,30 %.

Aby uzyska¢ wartos¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej wartosci zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dodaé asfalt

nierozpuszczalny An wg wzoru podanego w pkt 5.1.

W walidacji produkcji suma zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego +An nie _moze by¢é mniejsza od B, po korekcie

wspotczynnikiem a.

6.3.4 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢  wolnych  przestrzeni w  probkach  Marshalla nalezy okresla¢ metodg opisana w  normie

PN-EN 12697-8. Gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody opisanej w normie PN-EN

12697-5 metoda A w wodzie.

Gesto$¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresla¢ metoda

hydrostatyczna wg PN-EN 12697-6.

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni nie moze r6zni¢ si¢ od wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 8 6.4. Warstwa asfaltowa

6.4.1. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych

podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdej pojedynczej probki.

Dopuszcza si¢ stosowanie potracen do wartosci nie mniejszej niz 0,5% od wartosci dopuszczalnych wg ponizszego wzoru:
Ay=py/100x 20 Xx Kx F

Ay — warto$¢ potracenia w zt,

py — wartos¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej w stosunku do zadanego wskaznika zageszczenia w %,

K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w zb/m? lub zi/Mg,

F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m? lub odpowiednia ilo$¢ materiatu w Mg

Za podstawe do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ i gesto$¢ objetoSciowa mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania,
bezposrednio przed wbudowaniem.

Nie dopuszcza si¢ stosowania do obliczen wskaznika zageszczenia gestosci objetosciowej ze skladu wejsciowego lub
wyjsciowego /z recepty/.

6.4.2. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami okre§lonymi w tablicy 11. Za podstawg
do obliczen nalezy przyjac¢ gesto$¢ i gestos¢ objetoSciowg mieszanki pobranej w dniu wbudowania. Stosowanie do obliczen
gestosci objetosciowej ze sktadu wejsciowego lub wyjsciowego /recepta/ jest niedopuszczalne.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze r6znic¢ si¢ od wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11.

6.4.3. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cig projektowang z tolerancja -5% + +10 %.

6.4.4. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Z}acza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
Iub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.
Krawedzie — sprawdzenie prawidlowosci polega na ocenie wizualnej tych krawedzi. W miejscach, gdzie zaistniata konieczno$é
ich obcigcia nalezy bezwzglednie zastosowac zalecenia dot. krawedzi podane w pkt 5.6.

Szeroko$¢ warstwy — mierzona w minimum 10 punktach na 1 km przebudowywanej jezdni. Nie moze by¢ mniejsza od
szeroko$ci zaprojektowanej i nie wigksza od niej o 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m* wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC) o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robdt polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania catosci zadania w odniesieniu do ilosci, jakosci 1 wartosci.
Catkowite zakonczenie robot i gotowos¢ do odbioru bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy
z jednoczesnym pisemnym powiadomienie o tym fakcie Zamawiajacego.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Jezeli wyniki pomiarow i badan wykraczaja poza podane tolerancje, Wykonawca wdraza program naprawczy, zaakceptowany
przez Zamawiajacego /Inspektora Nadzoru/ .
W przypadku, gdy Wykonawca, po zakonczeniu robot, nie przedstawi Inspektorowi Nadzoru wszystkich dokumentow
wymaganych do odbioru robdt, w porozumieniu z Wykonawca, Inspektor Nadzoru wyznaczy nowy termin odbioru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego /AC S/ obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
zakup i dostarczenie materiatow,
opracowanie recepty laboratoryjnej i ewentualng walidacje na wytworni,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
transport mieszanki na miejsce wbudowania,
frezowanie nawierzchni na potgczeniach,
oczyszczenie podtoza i skropienie lepiszczem,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,
= przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej ST)
2 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
3 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
4 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypehiacza
5 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja
6 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
7 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypekniacza - Metoda piknometryczna
8 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw - Czg¢$¢ 8: Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia
9 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
10 PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalno$ci
11 PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
12 PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
13 PN-EN 12607-1i  Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza- Czgsé 1: Metoda RTFOT
14 PN-EN 12607-3 Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT
15 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego
16 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 2: Oznaczenie sktadu
ziarnowego
17 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci
18 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczna
19 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni
20 PN-EN 12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 11: Okre§lenie powigzania
pomigdzy kruszywem i asfaltem
21 PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
na wodg
22 PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
23 PN-EN 12697-14  Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Cz¢$¢ 14: Zawarto$¢ wody
24 PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza
25 PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 22: Koleinowanie
26 PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek
27 PN-EN 12697-28  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 28: Przygotowanie probek
do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia
28 PN-EN 12697-29  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych na goraco. Cze$¢ 29: Oznaczenie
wymiaréw probki z mieszanki mineralno-asfaltowej
29 PN-EN 12697-30  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 30: Przygotowanie probek
zageszczonych przez ubijanie
30 PN-EN 12697-33  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢ 33: Przygotowanie probek
zaggszczanych urzadzeniem watujacym
31 PN-EN 12697-35  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
32 PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych
33 PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
34 PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
35 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
36 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
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37 PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

38 PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czgé¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda
z wypehliaczem mineralnym

39 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢s¢ 1: Beton asfaltowy

40 PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu

41 PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkc;ji

42 PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych - Czg$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornos$ci

43 PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

44 PN-EN 1367-5 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Cz¢$¢ 5: Oznaczanie odpornosci
na szok termiczny

45 PN-EN 1367-6 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych. Czgs¢ 6: Mrozoodpornosé
W obecnosci soli

46 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

47 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

48 PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
49 PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

50 PN-EN 932-1 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

51 PN-EN 932-2 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoryjnych

52 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
53 PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wWzorcowanie

54 PN-EN 932-6 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Definicje powtarzalnosci i odtwarzalnosci

55 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

56 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Uziarnienie wypelniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

57 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

58 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

59 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg§¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

60 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartoSci ziaren o powierzchniach powstatych
W wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

61 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

62 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania biekitem metylenowym

63 PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.  WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalefi na drogach krajowych. GDDKiA 2010
65. WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki mineralno - asfaltowe. GDDKIiA 2010

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 4).

D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA I WYROWNAWCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy wiazacej
i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego przy przebudowie i rozbudowie drogi wojewodzkiej nr 110 na odcinku Witomierz —
Grady.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obj@tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zww}zanych z wykonamem i odblorem warstwy w1qza}cej
z betonu asfaltowego AC16W dla KR3-4

o : - wbudowanej w 110501ach wskazanych \

Wycenionym przedmiarze robot (Rozdzml B SIWZ) dostarczoneJ od producenta w zakresie zgodnym z przedmiarem roboét

(Rozdziat B SIWZ).

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdoéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciaglym tworzy
struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw

N
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1.438.

1.4.9.
1.4.10.
1.4.11.
1.4.12.
1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.
1.4.18.
ACW
PMB
D
d
Cc
NPD
TBR

MOP

sit.
Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.
Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigcksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — Kruszywo,
ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.
Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakos$ci stosowany jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco
Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
Mieszanka drobnoziarnista< 16 mm
Symbole i skroty dodatkowe

- beton asfaltowy do warstwy wigzacej 1 wyrownawczej

- polimeroasfalt,

- gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

- dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

- kationowa emulsja asfaltowa,

- wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslaé),

- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest

do tego zobowigzany),
- miejsce obshugi podroéznych.

2. MATERIALY

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrownawcze i wigzace, wykonywanych i wbudowywanych na gorgco,
nalezy stosowaé materiaty podane ponize;j.

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Do wytworzenia betonu asfaltowego warstwy wyrdwnawczej i wiazacej nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Lepiszcza asfaltowe do warstwy wyrOwnawczej i wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka - typ Gatunek lepiszcza - asfalt drogowy
KR3 - KR4 AC16W 35/50, polimeroasfalt PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

L da badani Rodzaj asfaltu
Lp. Wtasciwosci Metoda badania 35/50
1 | Penetracja w 25°C r?q’#] PN-EN 1426 35+50
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50 -58
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240
4 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C, nie mniej niz Pas ASTM D 4402 NR
. 0 3 | PN EN ISO 3838
5 | Ggstos¢ w25°C g/lcm lub PN EN 15326 NR
0
6 | Zawartos$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz mf)m PN-EN 12592 99
- - - 5
7 Zmlaqa ‘masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie % PN-EN 12607-1 0.5
wigcej niz m/m
8 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53
9 | Indeks penetracji, pen/PiK, nie mniej niz - PN-EN 12591 NR
10 gzzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wiecej oC PN-EN 1427 9
11 | Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 2,2
12 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 9
13 | Temperatura tamliwos$ci, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -5

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

N
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Tabela. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltdéw) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
:gé’g::\?vzui Wiasciwosé Metoda badania Jednostka poIlr;se/rggn 1 (&]MB)
wymaganie klasa
Konsystencja w posrednich Penetracja w 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25.55 3
temperaturach eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
temperaturach eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata predkosc PN-EN 13589 [55 2 o
rozciqgan?f) (e pre PN-EN 13703 E57% Jfem 22w 10°C 6
Kohezja Sifa rozciggania w 5°C (duza predko$¢ PN-EN 13587 [53] Jem? NPD? 0
rozciagania) PN-EN 13703 [57]
Wahadlo Vialit (metoda uderzenia) PN-EN 13588 [54] Jlem? NPD? 0
Stato$¢ konsystencji (Odpornosé Zmiana masy % <0,5 3
na starzenie wg PN-EN 12607-1 lub - | Pozostala penetracja PN-EN 1426 [21] % > 60 7
3[31] Wzrost temperatury migknienia PN-EN 1427 [22] °C <8 2
Inne wlasciwosci Temperatura zaplonu PN-EN ISO 2592 [63] °C >235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [29] °C <-10 5
Nawr6t sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [51] % > 60 4
Nawrét sprezysty w 10°C NPD? 0
L. PN-EN 14023 [59] o b
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1
Stabilno$¢ magazynowania. Roznica PN-EN 13399 [52] oC <5 2
temperatur migknienia PN-EN 1427 [22] -
. Stabilno$¢ magazynowania. Roznica PN-EN 13399 [52 N
Wymagania dodatkowe penetragji gazyn PN-EN 1426 [[21]] 0,1 mm NPD! 0
Spadek temperatury migknienia po
starzeniu wg PN-EN 12607 P';',;F_E',\}ii%’%z[z?’]l] °C TBR® 1
-1 lub -3 [31]
Nawro6t sprezysty w 25°C po starzeniu > 50 4
wg PN-EN 12607-1 lub -3 [31] PN-EN 12607-1 [31] %
Nawrot sprezysty w 10°C po starzeniu PN-EN 13398 [51] NPD? 0
wg PN-EN 12607-1 lub -3 [31]

# NPD — No Performance Determined (wlasciwo$é¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujagcym temperature z dokladnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywo wedhug PN-EN 13043 obejmujace kruszywo i wypelniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania

podane w tabelach 3-5:

Tablica 3. Wymagane whasciwosci kruszywa grubego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej z betonu asfaltowego.

99

Lp. | Wiasciwosci kruszywa Wymaganligl:aa_:((agigorll ruchu
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G.90/20
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: G20/15
3 |Zawartos$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,
4 |Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nhie wyzsza niz: F125 lub Sl
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie
5 [grubym C50/10
wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na kruszywie
6 . . . . . LAz
0 wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
7 |Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 [Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 deklarowana przez
producenta
9 |Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16
10 S : . F,
lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
11 |,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia
12 |Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mypc 0,1
14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpornos¢
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1
15 Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego wymagana odpornosé
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.2
16 |Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-Ip. 19.3; V35
//\\
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| |kategoria nie wyzsza niz:
Tablica 4. Wymagane wlasciwo$ci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm do warstwy
wyrownawczej i wigzacej z betonu asfaltowego.

L Wymagania dla kategorii ruchu

Lp. Wtasciwosci kruszywa KR3-KR4

1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85

2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: G120

3 |Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: Fs

4 |Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg 10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 dzielonego z kruszywa

5 0 cigglym uziarnien}iu wg PN-EIgI 933-6, rozdz%/& kategorvi\g nie niZszi niz: Y Ecs Deklarowana

6 |Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 |Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAZ24 Deklarowana

8 |Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mypc 0,1

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm do warstwy wiazacej,
wyroéwnawczej i wigzacej z betonu asfaltowego.

Lp. Wtasciwosci kruszywa Wymaganl}i gl;}lzagigoru ruchu

1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 lub GA85

2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: G+1c20

3 |Zawartos¢ pytlow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 16

4 |Jako$¢ pytoéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg 10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o

5 |ciggtym uziarnieniu Ecs 30
wg PN-EN 933-6, rozdz. 8; kategoria nie nizsza niz:

6 |Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

7 |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAZ24 Deklarowana

8 |Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mepc 0,1

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

2.3. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze i wigzace nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny spetniajacy
wymagania podane w tablicy 6:

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wyrownawczej i wigzacej z betonu asfaltowego.

Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla lg;eforii ruchu KR3-

Uziarnienie wg PN-EN 933-10: Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg 10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)
Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypelniaczu wg PN-EN 1097-4, v
wymagana kategoria: 28045
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Args8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSy
Z.awarto.s'c' Ca CO; w wypelniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie CCry
nizsza niz:
anart(_)s'.c' wodorotlenku wapnia w wypeliaczu mieszanym, wymagana Ka Deklarowana

ategoria:
,,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa, gwarantujgcego odpowiednia
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢
i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug
PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

W przypadku zastosowania $rodka adhezyjnego, dodawanego do asfaltu, nalezy okresli¢ jego ilo$¢, ktora nalezy dostosowa¢ do
konkretnie uzytych materiatow /kruszywo-lepiszcze/.

Przydatno$¢ $rodka winna by¢ potwierdzona podczas wczes$niejszych zastosowan z takim samym rodzajem kruszywa (PN-EN
13108-1 pkt 4.1). Wykonawca przedstawi potwierdzenie przydatnosci $rodka w postaci pisemnej informacji
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od dostawcy/producenta (wyniki badan potwierdzajgcych poprawne dziatanie $rodka z takim samym rodzajem kruszywa).
Przedstawione dokumenty muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. zlaczy podhuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego
W réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
Mmaterialy termoplastyczne, takie jak tasmy polimeroasfaltowe, masy lub zalewy asfaltowe wedtug norm i deklaracji wtasciwosci
uzytkowych.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 8 mm .
Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca i wyrdwnawcza z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808, zgodnie z SST
D-04.03.01a Potaczenia migdzywarstwowe nawierzchni
Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
2.7. Granulat asfaltowy
Do warstwy wigzacej i wyroOwnawczej z betonu asfaltowego dopuszcza si¢ stosowanie granulatu asfaltowego.
Mozna stosowaé¢ dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki: bez wstepnego ogrzewania ,,metoda
na zimno” i ze wstepnym ogrzewaniem granulatu asfaltowego ,,metoda na goraco”. W ,,metodzie na zimno” dopuszcza si¢
stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci nie wiekszej niz 10% w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej.
W ,,metodzie na goraco” dopuszcza si¢ stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w_ilosci do 10% w stosunku do
mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej
wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej. W ,,metodzie na goraco” asfalt wynikowy odzyskany z wyprodukowanej
mieszanki mineralno-asfaltowej w zakresie temperatury migeknienia Tpixmix POWINien spelia¢ oczekiwane wymagania wedhug
dokumentacji projektowej. Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego
asfaltu nalezy zastosowac nastepujace rownanie (zgodnie z PN-EN 13108-1 Zatacznik A punkt A.3):

Peikmix=a* Tpik1tb*Tpik2

w ktorym:

Prikmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C];
Tpix - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];

Thriko- Srednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C]J;

a i b - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b = 1.

Zestawienie wymagan dotyczacych granulatu asfaltowego stosowanego do poszczegdlnych warstw asfaltowych nawierzchni
podano w tablicy.

Tablica - Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymadania Warstwa nawierzchni
ymag Podbudowa wiazaca
Zawartos¢  materiatow | Kategoria FM1/0,1
obcych
Wiasciwosei Kategoria Sy
Ieasi(;z\)ggzc PiK | Warto$¢ srednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze warto$ci
P temperatury migknienia nie moga przekraczac¢ 77°C.
odzyskanego -
. Kategoria P15
w granulacie . L . . .. . L .
a) Pen. | Warto$¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm. Pojedyncze wartosci penetracji nie moga
asfaltowym L .
by¢ mniejsze niz 10x0,1 mm.
Jednorodnos$¢ wg tabeli 2.7.3

Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia PiK.
Tylko w szczegodlnych przypadkach nalezy wykonaé¢ oznaczenie penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg
pkt 4.2.2 normy PN-EN 13108-8.

Zawarto$¢ materiatow obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42. Wynik nalezy podac¢ jako kategori¢ zgodnie
z tablica.
Tablica - Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce* Kategoria
grupa 1 [% (m/m)] grupa 2 [% (m/m)] FM
<1 <0,1 FMy0.1
<5 <0,1 FMsp01
>5 >0,1 FMgec
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| *Materiaty obce grupy 1 i2 zgodnie z pkt 4.1 normy PN-EN 13108-8 |
Wymagane jest podanie zmierzonej warto$ci jednorodno$ci rozstepu wynikow badan wiasciwosci, przeprowadzonych na liczbie
probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sig, dzielac mase¢ materiatu wyjsciowego
podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w gore do pelnej liczby. Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu
wynikow badan wtasciwosci granulatu asfaltowego podano w tablicy
Tablica - Dopuszczalny rozstep wynikow badan whasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (T,,,) partii
Wiatciwosci granulaty asfaltowego do z_astosowania W_mieszance
mineralno-asfaltowej przeznaczonej do:
Warstwy wigzacej Warstwy podbudowy
Temperatura mi¢gknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [Yo(m/m)] 1,0 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm, [%(m/m)] 6,0 10,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm, [%(m/m)] 16,0 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm, [%(m/m)] 16,00 18,0

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowaé: typ mieszanki lub mieszanek, z ktérej pochodzi granulat (np. AC 16 S droga
DW 109), nie dopuszcza si¢ do stosowania granulatu, ktorego pochodzenia nie mozna udokumentowaé i zadeklarowaé, rodzaj
kruszywa 1 $rednie uziarnienie, typ lepiszcza, $rednig zawarto$¢ lepiszcza i $rednig temperatur¢ micknienia lepiszcza
odzyskanego, maksymalng wielko$¢ kawalkéw granulatu asfaltowego UGRA D/d. Wiasciwosci kruszywa z granulatu
asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej. Dopuszcza sig¢
deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego wcze$niejszego
zastosowania.

Granulat asfaltowy moze by¢é wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spelnione sa wymagania
dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-
asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej. Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z diagramem
nr 1. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperatur¢ kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy. Pole szare w
tabeli oznacza niepozadang wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Diagram nr 1 Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilo$ci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Wymagana temperatura kruszywa [°C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperature produkcji mma zgodnie z tablica o tyle,
aby nie zostata przekroczona dopuszczalna temperatura produkcji, ktéra podal producent lepiszcza asfaltowego (najwyzsza
temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)).

Tablica - Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnoéci granulatu asfaltowego.

I $¢ I fall %
Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu . ‘ 5 ‘ 5 . ‘ . ’ .
asfaltowego
M [%]
Korekta temperatury °C
10 4 8 12 18 20 54
15 6 12 18 24 . .
20 8 16 24 32 20 o
25 10 20 30 40 50 o
30 12 24

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej powstajacej przy
odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
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- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
ktorej wydajno$¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke do budowy realizowanej bez postoju sprzetu rozktadajacego
i zagegszczajacego. Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy
dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegodlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wigksze od £2 (m/m).
Na wytworni powinien by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. Kopia certyfikatu
wystawionego przez uprawniona jednostke notyfikowang powinna by¢ dostarczona Inspektorowi Nadzoru. System
sterowania produkcji mma powinien zapisywaé dane z produkcji w plikach elektronicznych. Na zadanie IN Wykonawca
dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcji mma,
- rozkladarek do wbudowywania i zageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajno$ci skorelowanej z wydajnoscia
otaczarki, wyposazonych w:
automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscia,
elementy wstepnie zageszczajace gorgca mieszanke (listwy ubijajace i belki wibrujace) wraz ze sprawng regulacja
czgstotliwosci 1 amplitudy drgan,
urzadzenia do podgrzewania elementdw roboczych uktadarki,
- skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
- walce ogumione,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami.
4. TRANSPORT
4.1. Asfalt nalezy przewozi¢c w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
4.2. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.3. Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
4.4. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru
i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
4.5. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury wbudowania w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko S$rodki
antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.
5. PROJEKTOWANIE, WYTWARZANIE | WBUDOWYWANIE MIESZANKI
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej AC16W (sprawozdanie z badania typu - recepte pozytywnie zaopiniowang przez Zachodniopomorskie Laboratorium
Drogowe w Koszalinie).
Badanie typu - recepta zachowuje waznos$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki, jednak nie dluzej niz przez okres trzech lat.
W przypadku, gdy okreslony w SST sklad mieszanki wymaga ponownie wykonania badania typu (np. ze wzglgdu na zmiane
materiatdéw sktadowych) nalezy przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projektu sktadu mieszanki uzyskac
pozytywna opini¢ ZLD (na koszt Wykonawcy) dot. recepty o okreslonym sktadzie.
Finalny sktad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwoch form:
Wejsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiajacy sktad mieszanki pod
wzgledem materiatow sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci lepiszcza (nie mniejszej niz B,
po korekcie wspétczynnikiem a wg wzoru podanego w pkt 5.1.).
Wyjsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji produkcji i przedstawiajacy sktad mieszanki pod wzgledem materiatow
sktadowych, usrednionych wynikow uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczonego laboratoryjnie. Aby
uzyska¢ wartos¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej wartosci zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dodaé asfalt
nierozpuszczalny-An wg wzoru podanego w pkt 5.1.
W walidacji produkcji suma zawartoéci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze by¢ mniejsza od By, po korekcie
wspotczynnikiem a.
Decyzja, ktora forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze w czasie trwania rob6t zmiana
formy recepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu.
Wykonawca przedstawia wybrana forme badania typu (recepta skladu mm-a pozytywnie zaopiniowana przez ZLD
w Koszalinie) do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nie pézniej niz 2 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem robot.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna si¢ mie$ci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne, warto$ci
ktérych podano w tablicy 7.
Minimalng zawarto$¢ asfaltu /zadozowana lub odzyskana z ekstrakcji plus poprawka na asfalt nierozpuszczalny/ podano réwniez
w tablicy 7.
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Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wyrdéwnawczej
i wigzacej

e Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwos¢ AC16W KR3-KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - R
22,4 100 -

16 90 100

11,2 70 90
8 55 80

5,6 43 70

4 35 62

2 25 40

0,125 4 12
0,063 4 10

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’’ Brmina.4

Podana w tabeli warto$¢ By, dotyczy mieszanki o gestosci rownej 2,65 Mg/m®. W przypadku, gdy mieszanka charakteryzuje si¢

inna gestoscig nalezy zastosowaé wspotczynnik korygujacy o, wg wzoru:

o=2,65/p,

Pa— gestosé mieszanki mineralnej w Mg/m®, okreslona zgodnie z norma PN-EN 1097-6.

Minimalng zawartosci asfaltu Bmin definiujemy jako:

— w wejSciowym typie recepty: ilo$¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-asfaltowej,

— w wyjsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej plus poprawka na ilos¢ asfaltu nierozpuszczalnego (wchionigtego przez kruszywo). Poprawkana asfalt
nierozpuszczalny (An) stosowana podczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-1 obliczana
jest wg wzoru:

An=0,014 F + 0,1 [%(m/m)]

w ktorym:

F — zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m)

An nalezy podawac¢ z doktadnoscia 0,01% (m/m).

Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Warunki zaggszczania

Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC16 W
Zawartos¢ wolnych C.13, 1’1b1]an1e, 2x75 PN-EN 12697-8, p. 4 Viin4,0
przestrzeni uderzen Vimax 7.0

Odpornos$¢ na deformacje C.1.20, watowanie, Pgg-
trwate*® P10

PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu,
PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cyKli 030

PRDar70
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C ITSR
wody uderzen z jednym cyklem zamrazania**, badanie w 25°C 80

- ujednolicona procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2 2014
** - procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w zataczniku 2 WT-2 2014

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania
i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z recepta roboczg, a urzgdzenia do dozowania skladnikOw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Asfalt nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z dokladno$ciag +5°C. Temperatura asfaltu 35/50 w zbiorniku magazynowym (roboczym)
powinna mieéci¢ sie w granicach od 170°C do 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wiasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 10°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. Okres$lona w tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

*

Sposdb 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ roéwnomierne otoczenie kruszywa

lepiszczem asfaltowym.

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

PMB 25/55-60

155 + 180

35/50

155+195

A
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5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masa mineralno-asfaltowa
Przed przystgpieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podtuznego powierzchnia podbudowy powinna zostaé
oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy
podane sa w ST D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie

wizualnej chropowata.

Podtoze pod warstwe wiazaca z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢

sucha i czysta.

Maksymalne nierdwnosci podloza pod warstwe wigzaca nie powinny by¢ wigksze niz 12 mm dla drogi klasy G i Z, natomiast

dla drogi klasy GP 9mm.

Jezeli podloze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru i po jego akceptacji,

jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed wykonaniem warstwy mm-a.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 lub

PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe

Sposdb wykonania potaczen mig¢dzywarstwowych podano w SST D-04.03.01a Potaczenia migdzywarstwowe nawierzchni

drogowej.

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy

W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem w celu zwigkszenia potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenia przed wnikaniem i zaleganiem wody migedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowy asfaltowej), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, powinno

by¢ wykonane zgodnie z SST D-04.03.01a, przy czym:

- zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem (szczegdlnie w przypadku ztaczania geosyntetykow z asfaltowymi
warstwami nawierzchni i pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco),

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka ma wieksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé¢ roéwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych

w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione

podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy wyrownawczej i wiazacej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt 5.3 i 5.4.

Minimalna grubo$¢ warstwy wyrownawczej i wigzacej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance. Najwickszy wymiar

ziaren kruszywa nie powinien przekraczac 0,5 grubosci uktadanej warstwy.

Przed przystgpieniem do uktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete ukladanej warstwy

wzdluz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomoca stalowej linki, po ktorej przesuwa si¢ czujnik urzadzenia sterujgcego

uktadarka.

Maksymalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej i wigzacej nie powinna przekraczac¢ 8 cm.

Przy gruboéci przekraczajacej 8 cm warstwe wyrdOwnawcza i wigzacg nalezy wykona¢ w dwu lub wiegcej warstwach nie

przekraczajacych grubos¢ od 6 do 8 cm.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt. 4.1.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze

by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej

podczas silnego wiatru (V > 16 m/s), oblodzenia nawierzchni i wystapienia opadow atmosferycznych. W wypadku stosowania
mieszanek mineralno-asfaltowych dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wyrownawczej i wigzacej

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot w czasie robot

Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wtasciwosci warstwy AC

Rodzaj robot

. . Projektowana grubo$é L. . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar : . Wskaznik zaggszczenia . .
. - warstwy technologicznej przestrzeni w warstwie
mieszanki [%0]
[cm] [%(viv)]
AC16W
' 4,0+10,0 >98 4,0+8,5
KR3+KR6 ’ ’ 29 ’ ’

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uklad automatycznego sterowania
grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu
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dopuszcza si¢ wbudowywanie r¢czne mieszanki.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy krawedziach

warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego

nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ sie w przedziale od 145°C do 165°C.

5.6. Polaczenia technologiczne

Wsrdd potaczen technologicznych wyrdznia sig:

- zlgcza podhuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w r6znym czasie),

- spoiny (potaczenia réznych materiatow)

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

ZEACZA:

technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym” — wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mieé

wyprofilowang krawedz, rownomiernie zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna.

Najczgsciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstwy $cieralnej nalezy nanie$¢ materiat do zlgczy (termoplastyczne — tasmy, plastry itp. wg norm lub

aprobat technicznych), w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi

zakonczenie dzialki roboczej — dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym

temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim przypadku wykonywanie warstwy

technologicznej z mieszanck watowanych nalezy poprzedzi¢ usuni¢ciem utozonego wczesniej pasa o dlugosci do 3 m.

Nalezy usung¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstala krawegdZ nalezy nanie$¢ materiat do ztacz, w ilosci

co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

SPOINY:

Wykonuje si¢ z materiatow termoplastycznych (ta§my, plastry itp.). Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna

wynosi¢ nie mniej niz: 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm oraz 15 mm przy grubosci warstwy

technologicznej wigkszej niz 2,5 cm..

KRAWEDZIE:

Boczna powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy,

albo asfaltowa zalewa drogowa. Asfalt, badz zalewa powinny by¢ naniesione odpowiednio szybko, aby krawedzie nie ulegly

zabrudzeniu. Grubo$¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrownanej podbudowy we wilasciwym stanie, az do czasu ulozenia na niej

nastgpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wlasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. Stwierdzenie
0 oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone wczesniej przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan, w szczegdlnos$ci zaopiniowany pozytywnie przez ZLD sktad mieszanki, Wykonawca

przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako§¢ materiatow

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikoéw, lepiszczy i materialdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy

(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w SST.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng starannos$cig i w wymaganym zakresie.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy zastosowa¢ wyniki badan ekstrakcji wykonanych w ramach ZKP

/mieszanka pobrana z wytworni/ oraz wyniki badan dodatkowych. Wyniki tych badan stuza do ustalenia zgodnos$ci ze sktadem

wejsciowym lub wyjsciowym.

Wykonawca jest rowniez zobowiazany do nastgpujacych badan w czasie wbudowywania nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-13,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- kontrola ilosci wbudowywanej mm-a i materiatlow ,
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- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdéw do uszczelnief itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja wymagania okreSlone w SST. Wyniki tych badan s3 podstawa odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan /pomiary oceny itp./ na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej podano w ponizszej tablicy.

Tablica. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
1.1. | Uziarnienie
1.2. | Zawartos¢ lepiszcza /asfaltu catkowitego/
1.3. | Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1. | Wskaznik zaggszczenia a)
2.2. | Spadki poprzeczne (do akceptacji przez
2.3. Inspektora Nadzoru)
2.4. | Rownos¢
2.5. | Grubos¢ warstwy lub/ i ilos¢ wbudowanej masy
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie a)
a) 12 odwiertow
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe
W  wypadku uznania, ze wyniki badan kontrolnych nie s3 reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia dodatkowych badan kontrolnych.
Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i dodatkowych badan kontrolnych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.
6.2.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.
6.3.Wlasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia si¢ rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda
pracy.
Badania sktadu mieszanki kazdej probki /uziarnienie oraz zawarto$¢ asfaltu calkowitego uwzgledniajaca zawarto$é asfaltu
nierozpuszczalnego/ nalezy wykonywac przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej) z luznej
mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej na wytworni /badania Wykonawcy/ i bezposrednio przed wbudowaniem /badania
Zamawiajgcego/
Wyijatkowo dopuszcza sie, wylgcznie w uzasadnionych przypadkach, badania sktadu z probek odwierconych z wykonanej
nawierzchni.
6.3.2. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z wejsciowym badz
wyjSciowym sktadem mieszanki, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, przedstawionych w tablicy ponizej.
Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.2.4).
W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ilo$¢ ziaren przechodzacych przez sito o danym wymiarze
zadna probka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz wartos¢ dopuszczalnych odchylek podanych
w tablicy 12.

N
N 107
Zachodniopomorski Zarzqd Drog Wojewédzkich w Koszalinie

N
N
<k
2



SST- Przebudowa i rozbudowa drogi wojewédzkiej nr 110 na odcinku Witomierz — Grgdy

Tablica 12.Dopuszczalne odchytki jakosciowe dotyczace pojedynczego wyniku i $redniej arytmetycznej wynikow zawarto$ci
sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m]

s - . Liczba wynikéw
Lp. | Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej <10 >10
1 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 16,0 -4.4 ++4,1 +4,0
2 | Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 11,2 4,4 ++4,1 +4,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 +4,4 +4,0
4 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +3,5 +3,0
5 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +2,6 +2,0
6 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +1,6 +1,5

6.3.3. Wartos¢ asfaltu catkowitego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci

projektowanej od — 0,2 % do + 0,30 %.

Aby uzyska¢ wartos¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej wartosci zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dodaé asfalt

nierozpuszczalny An wg wzoru podanego w pkt 5.1.

W walidacji produkcji suma zawartoéci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie _moze by¢é mniejsza od B, po korekcie

wspotczynnikiem a.

6.3.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢é metoda opisana w normie PN-EN 12697-8.

Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A

w wodzie.

Gestos¢ objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, nalezy okresla¢ metoda

hydrostatyczna wg PN-EN 12697-6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze r6zni¢ si¢ od warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 8.

6.4. Warstwa asfaltowa

6.4.1. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia nie moze przekroczyC warto$ci dopuszczalnych

podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdej pojedynczej probki..

Dopuszcza si¢ stosowanie potracen do wartosci nie mniejszej niz 0,5% od wartosci dopuszczalnych wg ponizszego wzoru:
Ag=py/100x 20 x KX F

Aq — warto$¢ potracenia w z,

pg — wartos¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej w stosunku do zadanego wskaznika zageszczenia w %,

K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w zb/m? lub z{/Mg,

F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m? lub odpowiednia ilo$¢ materiatu w Mg

Za podstawe do obliczen nalezy przyjaé gestos¢ i gesto$é objetoSciowa mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania,
bezposrednio przed wbudowaniem.

Nie dopuszcza si¢ stosowania do obliczen wskaznika zageszczenia gestosci objetosciowej ze skladu wejsciowego lub
wyjSciowego /z recepty/.

6.4.2. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$§¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w tablicy 11. Za podstawe
do obliczen nalezy przyjac¢ gestos¢ i gestos¢ objetosciowa mieszanki pobranej w dniu wbudowania. Stosowanie do obliczen
gestosci objetosciowej ze sktadu wejsciowego lub wyjsciowego /recepta/ jest niedopuszczalne.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze réznic¢ si¢ od warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 11.

6.4.3. Grubo$¢ warstwy 1 ilos¢ wbudowanej masy.

Grubos$é warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowana z tolerancjg — 5% + + 10 %.

Ilo$¢ wbudowanej masy winna by¢ okreslona na podstawie kwitéw wagowych dostarczonych Inspektorowi Nadzoru z WMB
przez Wykonawce robot, ktory do dostarczonych kwitow sporzadzi zestawienie ilosci wbudowanej w danym dniu masy
/na podstawie pojedynczego kwitu wagowego/. Z zestawienia winna wynika¢ faktyczna ilo$¢ /w Mg/ wbudowanej masy.

6.4.4. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze
przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Z}acza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest Mg wykonanej warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego (AC).

Jednostka obmiarows jest m® wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania cato$ci zadania w odniesieniu do ilo$ci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot i gotowos¢ do odbioru bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy
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Z jednoczesnym pisemnym powiadomienie o tym fakcie Zamawiajacego.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Jezeli wyniki pomiarow i badan wykraczaja poza podane tolerancje, Wykonawca wdraza program naprawczy, zaakceptowany
przez Zamawiajacego .

W przypadku, gdy Wykonawca, po zakonczeniu robodt, nie przedstawi Inspektorowi Nadzoru wszystkich dokumentow
wymaganych do odbioru robdt, w porozumieniu z Wykonawca, Inspektor Nadzoru wyznaczy nowy termin odbioru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania 1 Mg warstwy wyréwnawczej i wykonanie 1m? warstwy wiazacej z betonu asfaltowego /ACW/ obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- obcigcie krawedzi pita mechaniczng istniejacej nawierzchni bitumicznej

- zakup i dostarczenie materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej i ewentualng walidacj¢ na wytworni,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- transport mieszanki na miejsce wbhudowania,

- oczyszczenie podtoza i skropienie lepiszczem,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej ST)

2 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

3 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

4 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypeltniacza

5 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacja

6 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoscei kruszyw - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestoséci ziaren i nasigkliwo$ci

7 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie gestoSci wypelniacza - Metoda
piknometryczna

8 PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoscei kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

9 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

10 PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

11  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

12 PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci parafiny - Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

13 PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza- Czg$¢ 1: Metoda
RTFOT

14 PN-EN 12607-3 Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

15 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgé¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

16 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czgé¢ 2: Oznaczenie sktadu
ziarnowego

17  PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

18 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
objetosciowej metoda hydrostatyczna

19 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

20 PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg§¢ 11: Okreslenie
powigzania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

21 PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 12: Okreslanie
wrazliwo$ci na wode

22 PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

23 PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Cz¢$¢ 14: Zawarto$¢ wody

24 PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

25 PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 22: Koleinowanie

26 PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 27: Pobieranie probek

27 PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 28: Przygotowanie
probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

28 PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych na goraco. Cze$¢ 29:
Oznaczenie wymiarOw probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

29 PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 30: Przygotowanie
probek zageszczonych przez ubijanie

30 PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 33: Przygotowanie
probek zageszczanych urzadzeniem watujacym

31 PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 35: Mieszanie
laboratoryjne

32 PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 36: Oznaczanie
grubos$ci nawierzchni asfaltowych

33 PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

34 PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
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35 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

36 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

37 PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

38 PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypelniaczem mineralnym

39 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

40 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s¢ 20: Badanie typu
41  PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

42 PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czgs¢ 1: Oznaczanie
mrozoodporno$ci

43 PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

44 PN-EN 1367-5 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych. Czg§¢ 5: Oznaczanie
odpornosci na szok termiczny

45 PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czgs¢ 6: Mrozoodpornos¢ w
obecnosci soli

46  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

47  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

48 PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy - Czg§¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
49  PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy - Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

50 PN-EN 932-1 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

51 PN-EN 932-2 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoryjnych

52 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

53 PN-EN932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i Wzorcowanie

54  PN-EN 932-6 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czg§¢ 6: Definicje powtarzalnosci i odtwarzalnosci

55 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

56 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

57 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Nominalne wymiary otworow sit
badawczych

58 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

59 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

60 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

61 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

62 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania bigkitem metylenowym

63 PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Inne dokumenty

64. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem frezowania fragmentow istniejgcej nawierzchni bitumicznej przy przebudowie i rozbudowie drogi wojewodzkiej
nr 110 na odcinku Witomierz — Grady.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych
na zimno na grubosci i w ilo§ciach wskazanych w Wycenionym przedmiarze rob6t (Rozdzial B SIWZ).
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno jest wykonywane w celu wyprofilowania nawierzchni przed wykonaniem nowej
warstwy oraz wyeliminowania warstw nawierzchni uszkodzonych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez
jej ogrzania, na okreslong glebokos¢.
2. Sprzet
Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokos$¢.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych
i podtuznych powierzchni po frezowaniu.
Do lokalnych sfrezowan (naprawy czesci jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie,
a szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementdow nawierzchni.
Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bgbna skrawajacego powinna by¢ roéwna co najmniej 1200 mm.
Frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na pobocze do wbudowania lub
na srodki transportu.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

- nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

- nadrogach miejskich, przy matym zakresie robot.
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Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wlasny koszt.
3. Transport
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez postojow.
Materiat pochodzacy ze sfrezowania nawierzchni (destrukt) nalezy wywiez¢é na baze RDW w Gryficach.
4. Wykonanie robot
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa i SST.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy
spetni¢ nastgpujace warunki:
- nalezy usuna¢ §cigty materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,
- przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podluznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé
40 mm,
- przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza si¢
wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
- krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.
5. Kontrola jakoS$ci robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych- frezowanie
5.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna czgstotliwo§é pomiardw
1 Rownos¢ podiuzna latg 4-metrowa co 20 metrow
2 Rownos$¢ poprzeczna fata 4-metrowa co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co 50 m
4 Szeroko$¢ frezowania co50 m
5 Glebokosé frezowania na biezaco, wedtug SST

5.2. Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekraczaé
6 mm.
5.3. Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja £0,5%.
5.4. Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnos$cig £5 cm.
5. 5. Gl¢bokos$é frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig £5 mm.
Powyzsze ustalenia dotyczace doktadno$ci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy
naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb
wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.
6. Obmiar robét
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
7. Odbior robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8. Podstawa platnoSci
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- frezowanie,
transport sfrezowanego materiatu do RDW w Gryficach,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
9. Przepisy zwigzane
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem

D-05.03.13a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA). WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy $cieralnej z mieszanki
mastyksowo-grysowej SMA8 na zadaniu — przebudowa i rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 110 na odcinku Witomierz — Grady.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
$cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 8 grubosci 3cm po zaggszczeniu dla KR 3-4 wg PN-EN 13108-1
dostarczonej od producenta, w zakresie zgodnym z przedmiarem robot (Rozdziat B STWZ)).

W przypadku produkcji mieszanki przez Wykonawce dla potrzeb w/w przebudowy Wykonawca zobowigzany jest prowadzié
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-21 (kopia certyfikatu wystawionego przez uprawniong
jednostke notyfikujaca powinna by¢ dostarczona Inspektorowi Nadzoru).

1.4. Okreslenia podstawowe
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1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace t¢ mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzglgdu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.45. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o0 nieciaglym uziarnieniu,
sktadajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwiazanego zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyly — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostale okresSlenia podstawowe sa zgodne =z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Mieszanka drobnoziarnista< 16 mm

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRl - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.

2. MATERIALY

Do mieszanek SMA na warstwy $cieralne wykonywane i wbudowywane na gorgco, nalezy stosowac materiaty podane ponizej.
2.1. Lepiszcza asfaltowe

Do wytworzenia warstwy $cieralnej SMA nalezy stosowaé polimeroasfalty wg PN-EN 14023 podane w tablicy 1.

Tablica 1. Lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z SMA

Kategoria ruchu Mieszanka - typ Gatunek lepiszcza - polimeroasfalt
KR3 - KR4 SMA 8 PMB 45/80-55, PMB 45/80-65

W przypadku dopuszczenia stosowania wigcej niz jednego lepiszcza nalezy przyja¢ zasade, ze jako podstawowe lepiszcze
nalezy stosowac lepiszcze wymienione jako pierwsze /pogrubiona czcionka/. W przypadku, gdy nie jest mozliwe osiggniecie
wymaganych wlasciwosci mm-a do projektowania nalezy zastosowac lepiszcze wymienione w drugiej kolejnosci. Zasadnos$é
zastosowania lepiszcza wymienionego w drugiej kolejno$ci nalezy obligatoryjnie potwierdzi¢ opinia ZLD w Koszalinie.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltdw) wg PN-EN 14023

Wiasciwosé Metoda badania Jednostka PMB 45/80-55 PMB 45/80-65
Wymaganie | Klasa | Wymaganie | Klasa
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45+ 80 4 45+ 80 4
Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C >55 7 > 65 5
. . . . . . PN-EN 13589 2 o o
Sifa rozciagania (mata predkosé rozciagania) PN-EN 13703 Jicm >3w5°C 2 >2w10°C 6
Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1 % <0,5 3 <0,5 3
Pozostata penetracja po starzeniu PN-EN 1426 % > 60 7 > 60 7
Wzrost temperatury migknienia po starzeniu PN-EN 1427 °C <8 2 <8 2
Temperatura zaptonu EN I1SO 2592 °C >235 3 >235 3
Temperatura tamliwo$ci wg Fraassa PN-EN 12593 °C <-15 7 <-15 7
Nawr6t sprezysty w 25°C po starzeniu PN-EN 13398 % >70 3 >80 3
- Ppkt 5.1.9. normy 0

Zakres plastycznosci PN-EN 14023 C TBR 1 TBR 1
St_ablh}oss: magazynowania. Réznica temperatur PN-EN 13399 oc <5 2 <5 9
migknienia PN-EN 1427

Spadek temperatury migknienia po starzeniu wg PN-EN | PN-EN 12607-1 0

12607-1 PN-EN 1427 c TBR ! TBR !
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Nawrdt sprezysty w 25°C po starzeniu wg PN-EN PN-EN 12607-1
12607-1 PN-EN 13398
TBR — To Be Reported (whasciwos¢ do zadeklarowania przez producenta lepiszcza)

NR — No Requirement (brak wymagan)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow rdznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.2. Kruszywo

W mieszance SMA nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa o uziarnieniu ciaggtym.

Nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 obejmujace kruszywo i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w tabelach 3-5:

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z SMA.

% >50 4 >60 3

Wymagania dla kategorii ruchu

Lp. Wiasciwoscei kruszywa KR3-4

1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc90/15

2 |Tolerancja uziamienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gos/15 Gogiis

3 | Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fa

4 |Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: Flos lub Slys

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg c
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 10000

6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze LA
10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: %0

7 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji kruszywa do mieszanki PSV o

mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:
8 |Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9:

9 |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 producenta

10 [Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
11 |Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz: 7

deklarowana przez producenta
WA, deklarowana przez

12 |, Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia
13 [Skiad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
14 [Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: myipc 0,1

15 Roz;_)ad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg
PN-EN 1744-1p. 19.2

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

wymagana odpornosé

16 wymagana odpornosé

17

Vss

* Kruszywa grube, ktore nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odporno$ci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance
kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osiaga podana wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ C (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig
wazong wynikajaca z wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz
kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVs i wyzszej.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy Scieralnej z SMA.

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu
KR3-4

1 [Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85

2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: Grc20

3 |Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi6

4 |Jakos$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE 10

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu Ecs30

wg PN-EN 933-6, rozdz. 8; kategoria nie nizsza niz:

6  [Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

7 |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 WA peklarowana

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mepc 0,1

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ roéwne, utwardzone i odwodnione.

2.3. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny spelniajacy wymagania
podane w tablicy 5:

Tablica 5. Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza do warstwy $cieralnej z SMA.

Wiagciwosci kruszywa Wymagania &Esl‘(-ilttegom ruchu
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN
13043
Jako$¢ pylow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe 10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)
Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 oznaczona w wodzie lub denaturacie: deklarowana przez producenta
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Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypehiaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana Kategoria: Vogias 1UD Vaayss
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Args8/25 lub Ares25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS lub WSgekiarowana
Zawarto$¢ Ca CO3 w wypeliaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CCro
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetiaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka 10 lub Ka 5 lub Ka 55~

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi byé rowne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia powierzchni warstwy mieszanki SMA

W celu zwickszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy S$cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy goraca warstweg posypa¢ kruszywem mineralnym lamanym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia,
0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm lub nienormowego 1/3 mm i doktadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.3.

Tablica 6. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA

Wihasciwosci kruszywa Metoda badania Wymagania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie, kat. nie nizsza niz PN-EN 933-1 G¢ 90/10
Zawartos¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz PN-EN 933-1 f1
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym, kategoria PN-EN 933-5 Cio00
nie nizsza niz:

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia

przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ srodek

adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11,

metoda C wynosita co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

W przypadku zastosowania $rodka adhezyjnego, dodawanego do asfaltu, nalezy okresli¢ jego ilos¢, ktora nalezy dostosowaé

do konkretnie uzytych materiatow (kruszywo-lepiszcze).

Przydatno$¢ $rodka winna by¢ potwierdzona podczas wcezesniejszych zastosowan z takim samym rodzajem kruszywa (PN-EN

13108-1 pkt 4.1). Wykonawca przedstawi potwierdzenie przydatnosci srodka w postaci pisemnej informacji od dostawcy

/producenta (wyniki badan potwierdzajacych poprawne dziatanie $rodka ztakim samym rodzajem kruszywa).

Przedstawione dokumenty muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA nalezy

zastosowac stabilizator, ktorym moga by¢ wildkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spelniajace wymagania okreslone

przez producenta. Widkna te mogg by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze §rodkiem wigzacym.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji potwierdzenie przydatnosci danego stabilizatora mastyksu

tj. pisemng informacj¢ od dostawcy/producenta skladajaca sie z referencji zarzadcoOw drog lub odpowiednich wynikow badan

potwierdzajacych poprawne dziatanie.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu wykonywanego

W réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy SMA z urzadzeniami obcymi

w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé tasmy polimeroasfaltowe zgodnie z wydanymi przez producenta

deklaracjami wlasciwosci uzytkowych /Inspektor Nadzoru ma prawo do przedstawienia dodatkowo przez Wykonawce,

producenta i/lub wytworce pisemnej informacji o wezesdniejszych pozytywnych zastosowaniach sktadajacej si¢ z referencji od

zarzagdcow drdg, na ktérych terenie zastosowano dany wyréb, badz wyniki odpowiednich badan potwierdzajacych poprawne

dziatanie wyrobu/.

Grubo$¢ tasmy do potaczen technologicznych powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm /dopuszcza si¢ zastosowanie tasmy o
grubosci nie mniejszej niz 10 mm pod warunkiem zachowania jej minimalnej szerokosci rownej grubosci utozonej warstwy/.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé mas¢ polimeroasfaltowa nanoszona mechanicznie lub asfaltowa zalewe drogowa wg

PN-EN  14188-1:2010 nanoszong na goraco. Grubo$¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢é mniejsza

od 2 mm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych /tasm, mas, zalew drogowych/ jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okreslonych w deklaracji wtasciwosci uzytkowych lub innych dokumentach wystawionych przez

producenta.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (np. warstwa wiazgca, wyrOwnawcza z warstwg Scieralng) nalezy stosowac

kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808, zgodnie z SST D-

04.03.01a.
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Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych

Z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.8 Granulat asfaltowy.

Do warstwy $cieralnej z SMA nie dopuszcza si¢ stosowania granulatu asfaltowego.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu

dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

*  wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, ktorej
wydajnos¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszank¢ do budowy realizowanej bez postoju sprzgtu rozkladajacego i
zageszczajacego. Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchylki masy
dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wigksze od +2(m/m).
Na wytworni powinien by¢é wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. Kopia certyfikatu
wystawionego przez uprawniong jednostke notyfikowana powinna by¢ dostarczona Inspektorowi Nadzoru. System
sterowania produkcji mma powinien zapisywa¢ dane z produkcji w plikach elektronicznych. Na zgdanie IN Wykonawca
dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcji mma,

* rozkladarek do wbudowywania i zaggszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia
otaczarki, wyposazonych w:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta oraz gruboscia,

- elementy wstegpnie zaggszczajace gorgca mieszanke (listwy ubijajace i belki wibrujace) wraz ze sprawnag regulacja
czestotliwosei i amplitudy drgan,

- urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki,

= skrapiarka,

= walce stalowe gladkie,

» lekka odsrodkowa rozsypywarka kruszywa,

» szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

* samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami.

4. TRANSPORT

4.1. Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.2. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed =zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.4. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wplywem emulsji i nie b¢dg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru
i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.5. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozié¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury wbudowania w wymaganym przedziale. Czas transportu
mieszanki od momentu zaladunku do rozladunku nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin. Powierzchnie pojemnikéw
uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko s$rodki
antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. PROJEKTOWANIE, WYTWARZANIE | WBUDOWYWANIE MIESZANKI

5.1. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA 8
/sprawozdanie z badania typu - recept¢ pozytywnie zaopiniowang przez Zachodniopomorskie Laboratorium Drogowe w
Koszalinie. Dodatkowo Wykonawca dostarczy do ZLD w Koszalinie materialy, ktore zostaly uzyte do zaprojektowania
mieszanki, w ilo$ci uzgodnionej z laboratorium, celem zbadania tych materiatéw przez ZLD w Koszalinie. Badania te wraz
Z opinig laboratorium stanowig koszt Wykonawcy robot.

Badanie typu - recepta zachowuje wazno$é dla okreslonego sktadu mieszanki, jednak nie dluzej niz przez okres trzech lat.

W przypadku, gdy okre§lony w SST sktad mieszanki wymaga ponownie wykonania badania typu (np. ze wzgledu na zmiang
materialdw sktadowych) nalezy przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projektu sktadu mieszanki uzyskac
pozytywna opini¢ ZLD (koszt Wykonawcy) dot. recepty o okreslonym sktadzie.

Finalny sktad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwoch form:

Wejsciowy sktad mieszanki bgdacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiajacy sktad mieszanki pod
wzgledem materiatow sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci lepiszcza (nie mniejszej niz By,
po korekcie wspolczynnikiem o wg wzoru podanego w pkt 5.1.

Wyjsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji produkcji i przedstawiajacy sktad mieszanki pod wzglgdem materiatow
sktadowych, usrednionych wynikow uziarnienia oraz zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczonego laboratoryjnie. Aby
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uzyska¢ warto$¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej warto$ci zawartoSci lepiszcza rozpuszczalnego dodac asfalt
nierozpuszczalny - An wg wzoru podanego w pkt 5.1.

W walidacji produkcji suma zawartoéci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze by¢ mniejsza od Bpi, po korekcie
wspotczynnikiem a.

Decyzja, ktora forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze w czasie trwania robot zmiana
formy recepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu.

Wykonawca przedstawia wybrang forme¢ badania typu (recepta sktadu mm-a pozytywnie zaopiniowana przez ZLD
w Koszalinie) do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nie pdzniej niz 2 tygodnie przed planowanym rozpoczg¢ciem robot.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna si¢ mie$ci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne, wartosci
ktérych podano w tablicy 7.

Minimalng zawarto$¢ asfaltu (zadozowana lub odzyskana z ekstrakcji plus poprawka na asfalt nierozpuszczalny) podano
réwniez w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do warstwy $cieralnej z SMA

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 8 KR 34
Wymiar sita #, [mm] od do
11,2 100 -
8 90 100
5,6 35 60
4 30 50
2 20 30
0,125 9 17
0,063 7 12
Orientacyjna zawarto$¢ $rodka stabilizujacego, [% (m/m)] 03+1,5
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum*) Bmin7,2

*) Podana w tabeli wartoé¢ Bmin dotyczy mieszanki o gestosci rownej 2,65 Mg/m°. W przypadku, gdy mieszanka
charakteryzuje si¢ inna gesto$cig nalezy zastosowac¢ wspotczynnik korygujacy o, wg wzoru:
a=2,65/pa

pa — gestos¢ mieszanki mineralnej w Mg/m3, okre$lona zgodnie z norma PN-EN 1097-6.
Minimalng zawartosci asfaltu Bmin definiujemy jako:
w wejsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki SMA,
wyjsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji gotowej mieszanki SMA plus poprawka na
ilo§¢ asfaltu nierozpuszczalnego (wchlonigtego przez kruszywo). Poprawka na asfalt nierozpuszczalny (An) stosowana podczas
ekstrakcji asfaltu z mieszanki SMA wg PN-EN 12697-1 obliczana jest wg wzoru:

An=0,014 F + 0,1 [%(m/m)]
w ktorym:
F — zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0.063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m)
An nalezy podawac z doktadnoscig 0,01% (m/m).
Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki z SMA do warstwy $cieralnej dla KR 3-4
Warunki zageszczania

Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania SMA 8
. . C.1.2, ubijanie, Vimin 15
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni %50 uderzef PN-EN 12697-8 Vi
. PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu,
Odpornosé na deformace trwalex# | O 120, Walowanie, | oo 60°C. 10 000 cykli, gr. plyty 40 | LTSAR0s
P98-P100 mm PRDAIRdekIamwane; lecz nie wigeej niz 9
C.1.1. ubiianie PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody -~ ubljanie, w 40°C z jednym cyklem zamrazania*, ITSR g
2x35 uderzen -
badanie w 25°C
Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Dos

* -ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1
** - procedur¢ kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w zataczniku 2

5.2. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Asfalt nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig £5°C. Temperatura polimeroasfaltéw w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie powinna przekracza¢ 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wiasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢é wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. Okreslona w tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 145+ 185

Sposdb i1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ roéwnomierne otoczenie kruszywa

lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkow modyfikujacych Iub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkéw

do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny

istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe §cieralng z SMA powinno by¢

na catej powierzchni:

- ustabilizowane i no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wigksze od - dla drég klasy G - 9 mm,

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wigksze od podanych, podtoze nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub utozenie

warstwy wyrownawcze;.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne

z dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z materiatow

termoplastycznych przy spetieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.4.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunac,

a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetnié

betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢é w ocenie

wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé¢ przed wykonaniem warstwy

asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wg PN-EN 14188-1 lub PN-

EN 14188-2 albo innymi

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe

Sposdb wykonania potaczen mig¢dzywarstwowych podano w SST D-04.03.01a Potaczenia migdzywarstwowe nawierzchni

drogowej

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy

W przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem w celu zwigkszenia potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenia przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowy asfaltowej), przed utozeniem warstwy SMA, powinno by¢ wykonane zgodnie z

SST D - 04.03.014a, przy czym:

— zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem (szczegdlnie w przypadku ztgczania geosyntetykow z asfaltowymi
warstwami nawierzchni i pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco),

— ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma wicksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.

Dopuszcza si¢ skrapianie r¢gczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych

w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki, jednak nie pdzZniej niz co najmniej 2 dni przed rozpoczeciem robot,

jezeli Inspektor Nadzoru wyrazi taki zamiar, jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inspektora Nadzoru proby

technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki SMA z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki na podstawie tzw. suchego

zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé na samochod.

Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN

12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy S$cieralnej z SMA, jednak nie p6zniej niz co najmniej 2 dni przed rozpoczgciem

robot, jezeli Inspektor Nadzoru tego zazada, Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania

i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.
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Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii wbudowania
i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy Scieralnej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt. 5.3 i 5.4.

Przed przystapieniem do uktadania warstwy $cieralnej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy wzdiuz
krawedzi podtoza lub jej osi za pomoca stalowej linki, po ktorej przesuwa si¢ czujnik urzadzenia sterujacego uktadarka.
Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt 4.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciagu doby nie
powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania  podloza.  Nie  dopuszcza  si¢  ukladania  mieszanki ~SMA  podczas  silnego  wiatru
(V > 16 m/s), oblodzenia nawierzchni i wystapienia opadéw atmosferycznych. W wypadku stosowania mieszanek SMA z
dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy $cieralnej

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot w czasie robdt
Warstwa $cieralna o grubosci >3 cm 0 +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wiasciwosci warstwy SMA

Rodzaj robot

Typ i wymiar Projektowana grubo$¢ warstwy L. o Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
mieszanki technologicznej [cm] Wskaznik zaggszezenia [%] w warstwie [%(v/v)]
SMA 8, KR 3-4 3,0-40 >98 1,5+ 5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne mieszanki.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy krawedziach

warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA

nalezy stosowaé wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zaggszczania SMA.

5.8. Polaczenia technologiczne

Wisrod potaczen technologicznych wyroéznia sig:

ztacza podhuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réoznym czasie),

spoiny (potaczenia réznych materiatow)

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Z}acza:

— technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym” - wczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mieé
wyprofilowana krawedz, rbwnomiernie zaggszczong, bez pegknigé. KrawedZ ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdluz krawedzi cieptej warstwy. Na
tak przygotowang krawedz nalezy nanies¢ materiat zgodnie z punktem 2.6 SST

— Zakonczenie dzialki roboczej - dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg. W takim przypadku wykonywanie
warstwy technologicznej z mieszanek walowanych nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego wczesniej pasa o dlugosci do 3
m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢ materiat do ztgcz, zgodnie z
punktem 2.6 SST.

Spoiny:

Wykonuje si¢ z materiatdw termoplastycznych (tasmy, plastry itp.). Grubo§¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna

wynosi¢ nie mniej niz: 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm oraz 15 mm przy grubosci warstwy

technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Krawedzie:

Boczna powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy,

albo asfaltowg zalewa drogowa na gorgco. Asfalt, bagdz zalewa powinny by¢ naniesione, powinny by¢ naniesione odpowiednio

szybko, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Grubo$¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

5.8. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng tekstur¢ 1 strukture, dostosowang do przeznaczenia,

np. ze wzgledu na wlasciwos$ci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstko$ci warstwy $cieralnej stosowac posypke o wymiarach 2/5 mm lub 2/4 mm oraz kruszywo nienormowe

1/3 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy roOwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczesnie, tak aby zostata wgnieciona

w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych

dopuszcza si¢ wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usunac po ostygnigciu warstwy.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?
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- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?

- kruszywo nienormowe 1/3 mm: od 0,5 do 1,0 kg/m?.

Tloé¢ posypki powinna by¢ okreslana do§wiadczalnie. Mozna stosowaé kruszywo otoczone 1% (m/m) asfaltu (lakierowane)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci,
aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robdt, okre$lone wczesniej przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan, w szczegdélno$ci zaopiniowany pozytywnie przez ZLD sklad mieszanki,

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow

(mieszanki SMA 1 jej sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien i uszorstnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana

warstwa SMA, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w SST.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.

W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Do oceny jakoéci mieszanki SMA nalezy zastosowaé wyniki badan ekstrakcji wykonanych w ramach ZKP (mieszanka pobrana

z wytworni) oraz wyniki badan dodatkowych. Wyniki tych badan stuzg do ustalenia zgodnosci ze sktadem wejsciowym lub

wyjsciowym.

Wykonawca jest rOwniez zobowigzany do nastepujacych badan w czasie wbudowywania nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-13,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— kontrola ilosci wbudowywanej mm-a i materialow,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdéw (mieszanki SMA

i jej sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien i uszorstnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana warstwa z SMA,

polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w SST. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek

i wykonaniem badan (pomiary, oceny itp.) na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy.

Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy

nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki SMA podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
1.1 Uziarnienie
1.2. Zawarto$¢ lepiszcza /asfaltu catkowitego/
1.3. Ggestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia a)
2.2. Spadki poprzeczne (do akceptacji przez Inspektora Nadzoru)
2.3. Rownos¢
24. Grubosé
2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie a)
2.6. Wrhasciwoscei przeciwposlizgowe
2.7. Badanie sczepno$ci migdzy warstwami asfaltowymi - badanie Leutnera
) IO odwiertow
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W  wypadku uznania, ze wyniki badan kontrolnych nie sa reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zagda¢ przeprowadzenia dodatkowych badan kontrolnych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych
ocenianego odcinka przebudowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka przebudowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i dodatkowych badan kontrolnych do wyznaczonych odcinkéw
czegsciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktéore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.3. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda
pracy.

Badania sktadu mieszanki kazdej probki (uziarnienie oraz zawarto$¢ asfaltu calkowitego uwzgledniajaca zawarto$¢ asfaltu
nierozpuszczalnego) nalezy wykonywac przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej) z luznej
mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej na wytworni (badania Wykonawcy) i bezposrednio przed wbudowaniem (badania
Zamawiajacego).

Wyijatkowo dopuszcza si¢, wylacznie w uzasadnionych przypadkach, badania sktadu z probek odwierconych z wykonanej
nawierzchni.

6.3.2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z wejsciowym badz
wyjsciowym sktadem mieszanki, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, przedstawionych w tablicy ponizej.

Tablica 13. . Dopuszczalne odchytki od zatozonego sktadu mieszanki [% m/m]

Dopuszczalne odchylenie od zatozonego
Lp. Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej sktadu
1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 +4,0
2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 5,6 +4,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +3,0
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +2,0
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +1,5

6.3.3. Warto$¢ asfaltu catkowitego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci
projektowanej od — 0,2% do + 0,3%.

Aby uzyska¢ warto$¢ asfaltu calkowitego nalezy do uzyskanej warto$ci zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dodac asfalt
nierozpuszczalny An wg wzoru podanego w pkt 5.1.

W walidacji produkcji suma zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze by¢é mniejsza od By, po korekcie
wspolczynnikiem o.

6.3.4 Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okre§la¢é metoda opisana w normie
PN-EN 12697-8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody opisanej w normie PN-EN
12697-5 metoda A w wodzie. Gesto$¢ objetosciowg probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej
wbudowania nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczng wg PN-EN 12697-6. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze r6znic¢ si¢ od
wartos$ci dopuszczalnych podanych w tabl. 8.

6.4. Warstwa asfaltowa

6.4.1. Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6. Za podstawe do obliczen nalezy przyjac¢ gegstos¢
i gestos¢ objetosciowa mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, bezposrednio przed wbudowaniem.

Nie dopuszcza si¢ stosowania do obliczen wskaznika zaggszczenia gestosci objetosciowej ze sktadu wejsciowego lub
wyjsciowego /z recepty/.

6.4.2. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami okres§lonymi w tablicy 11. Za podstawe
do obliczen nalezy przyjac¢ gestos¢ i gestos¢ objetosciowa mieszanki pobranej w dniu wbudowania. Stosowanie do obliczen
gestosci objetosciowej ze sktadu wejsciowego lub wyjsciowego (recepta) jest niedopuszczalne.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze rézni¢ si¢ od wartosci dopuszczalnych podanych w tabl. 11.

6.4.3. Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.4. Rownosci podtuzna

W pomiarach réwno$ci podtuznej warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy stosowa¢ nastgpujace metody:

profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI,

pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu /w miejscach niedostgpnych dla plano grafu
pomiar ciagly z uzyciem taty i klina/.

Dhugos¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy GP i G nalezy stosowaé metod¢ profilometryczng
bazujaca na wskazniku réwnosci IRT [mm/m)].

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala sie¢ minimalng liczbe wskaznikow IRI réwng 5. W przypadku odbioru robot
na krotkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dlugos¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow

N
N 120
Zachodniopomorski Zarzqd Drog Wojewédzkich w Koszalinie

N
N
<k
2



SST- Przebudowa i rozbudowa drogi wojewédzkiej nr 110 na odcinku Witomierz — Grgdy

IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalna mozliwa dlugo$¢ kroku pomiarowego,
z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI rownej 5.

Wymagana rowno$¢ podiuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ srednia wynikow pomiaru IRI oraz dopuszczalng
warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRl ktorych nie mozna przekroczyé na dlugosci ocenianego odcinka
nawierzchni.

Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m okresla ponizsza tabela.

Tabela Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy Scieralnej metodg profilometryczna

Dopuszczalne odbiorcze warto$ci wskaznikow dla zadanego zakresu
Klasa drogi | Elementy nawierzchni dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 13 24
A 'S, GP wlaczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic ' '

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 15 2,7
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia

. . . . X : 1,7 34

G, Z i wylaczenia, postojowe, jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 2,0 3,8
*w przypadku:

odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
odbioru robot polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie od dlugosci odcinka
robot),
dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.
Do oceny rownosci podtuzne;j:

—  warstwy $cieralnej nawierzchni dréog klasy Z, L, D oraz placoéw i parkingow,

— warstw wiazacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas
nalezy stosowaé¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen rowno$ci podtuznej jako najwickszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody
kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar
réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposoéb ciagly z uzyciem faty i klina.
Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m okresla ponizsza tabela.

Tabela Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fata i klinem)

Klas Dopuszczalne odbiorcze wartosci wskaznikow dla zadanego zakresu

a Elementy nawierzchni dhugosci odcinka drogi [mm/m]

drogi $cieralna wigzaca podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wiaczenia

AS, | e . - - 6 9

cP i wy%q_czema,]ezdme facznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza - 9 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia, 6 (dotyczy jedynie klasy 2) 9 12

G, Z | postojowe, jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 9 (dotyczy jedynie klasy Z) 12 15

6.4.5 Pomiar rownosci poprzecznej.

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy stosowaé metodg
pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu ltaty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

Odchylenie to jest obliczane jako najwicksza odleglo$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m)
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokos$ci mierzonego pasa
ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%.

Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem taty
i klina. Dhugo$¢ taty w pomiarze réwnos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m.

Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm okresla ponizsza tabela.

Tabela Wartosci dopuszczalne odchylen roéwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Klasa ) _ Dopuszczalne odbiorcze vyva_rtoéc.i wskaini'kéw
drogi Elementy nawierzchni dla zgdanego zakresu d'iugosm odcinka drogi [mm]
$cieralna wigzaca podbudowa
AS Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wiaczenia i wyltaczenia, jezdnie 4 6 9
Gi3 ' tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6 9 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia i wytaczenia, postojowe, 6 9 12
G,z jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 9 12 15

6.4.6. Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowang z tolerancjg —5% + +10 %.

6.4.7. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwpo$lizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okreSlony wspétczynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy catkowitym po$lizgu opony testowej. Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C,
nie rzadziej niz co 50 m, na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m? a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany
na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiar 165 R15.
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Miara wlasciwosci przeciwpos$lizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢
réznice wartosci §redniej E() i odchylenia standardowego D:E(p) - D.

W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 km/h
(np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
nizsze niz 0,51, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany
Z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto§ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane
w tablicy 18.

Tablica 18. Dopuszczalne minimalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Mlnlmalne} Wartosc mmrodajnego wspolczynnika .tarc1a przy
predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
GP. G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie facznic, 30 km/h 60 km/h
' utwardzone pobocza 0,51* 041

*warto$¢ wymagan dla odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 km/h
6.4.8. Potaczenia migdzywarstwowe /badanie sczepnosci/

Minimalna warto$¢ naprezen $cinajacych dla potaczen migdzywarstwowych powinna wynosié¢ ©=1,0 N/mm?.
Naprezenia $cinajace obliczamy ze wzoru:

gdzie:
T — naprezenia $cinajace [N/mm?],
Fmax — maksymalna sita $ciskajaca [N],
A — powierzchnia przekroju probki [mm?]
6.4.9. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej
Ztacza podluzne i poprzeczne - sprawdzenie prawidlowosci wykonania polega na wizualnej ocenie tych zlaczy. Powinny by¢
one rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.
Krawedzie - sprawdzenie prawidlowos$ci polega na ocenie wizualnej tych krawedzi. W miejscach, gdzie zaistniala koniecznos¢
ich obcigcia nalezy bezwzglednie zastosowac zalecenia dot. krawedzi podane w pkt 5.8.
Wyglad warstwy - podlega ocenie wizualnej, powinien by¢ jednorodny, bez miejsc przeasfaltowanych, spekan, deformacji,
plam i wykruszen.
Szerokos$¢ warstwy - mierzona w min. 10 punktach na 1 km przebudowywanej jezdni. Nie moze by¢ mniejsza od szerokosci
zaprojektowanej i nie wigksza od niej o 5 cm.
Uksztattowanie osi w planie (jesli wynika to z wcze$niejszych zapisow lub dokumentacji projektowej) - 0§ warstwy w planie
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows, nie wigksza od niej o 5 cm, mierzona min. co 100 m.
Rzedne wysokosciowe /jesli wynika to z wczesniejszych zapiséw lub dokumentacji projektowej/ - powinny by¢ mierzone
co 10 m na prostych, osi podtuznej i krawedziach, zgodnie z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg +1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z SMA grubosci 3 cm po zageszczeniu
8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robot polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania catosci zadania w odniesieniu do ilosci, jakoSci 1 wartosci.
Calkowite zakonczenie robot i gotowos¢ do odbioru bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy
z jednoczesnym pisemnym powiadomienie o tym fakcie Zamawiajacego.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Jezeli wyniki pomiarow i badan wykraczaja poza podane tolerancje, Wykonawca wdraza program naprawczy, zaakceptowany
przez Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru).
W przypadku, gdy Wykonawca po zakonczeniu roboét nie przedstawi Inspektorowi Nadzoru wszystkich dokumentéw
wymaganych do odbioru robo6t, w porozumieniu z Wykonaweca, Inspektor Nadzoru wyznaczy nowy termin odbioru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wbudowania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

—  pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,

— oczyszczenie i skropienie migdzywarstwowe;
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— oklejenie ztaczy technologicznych tasma

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA wraz z uszorstnieniem,

— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdw wystepujacych w niniejszej ST)
2 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody 0znaczania odporno$ci na rozdrabnianie
3 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
4 PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza
5 PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw - Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie
W suszarce z wentylacja
6 PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
7 PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 7: Oznaczanie gesto$ci wypetniacza - Metoda
piknometryczna
8  PN-EN1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia
9 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
10 PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalno$ci
11 PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
12 PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Cze¢$¢ 1: Metoda destylacyjna
13 PN-EN 12607-1i  Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza- Cze$¢ 1:
Metoda RTFOT
14 PN-EN 12607-3 Jw. Czg$é¢ 3: Metoda RFT
15 PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszeza rozpuszczalnego
16 PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 2: Oznaczenie
sktadu ziarnowego
17 PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgsé¢ 5: Oznaczanie ggstosci
18 PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
19 PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni
20 PN-EN12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg§¢ 11: Okreslenie
powiazania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem
21 PN-EN12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg§¢ 12: Okreslanie
wrazliwo$ci na wode
22 PN-EN12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 13: Pomiar
temperatury
23 PN-EN 12697-14  Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Czg$¢ 14: Zawarto$é wody
24 PN-EN 12697-18  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgé¢ 18: Sptywanie
lepiszcza
25 PN-EN12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 22:
Koleinowanie
26 PN-EN 12697-27  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg§¢ 27: Pobieranie
probek
27 PN-EN12697-28  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia
28 PN-EN 12697-29  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych na goraco. Czg$¢
29: Oznaczenie wymiarow probki z mieszanki mineralno-asfaltowej
29 PN-EN12697-30  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie
30 PN-EN12697-33  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 33:
Przygotowanie probek zageszczanych urzadzeniem watujacym
31 PN-EN12697-35  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 35: Mieszanie laboratoryjne
32 PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych
33  PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
34 PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
35 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
36 PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalef stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
37 PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
38 PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cz¢s¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
39 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 1: Beton asfaltowy
40 PN-EN 13108-20  Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 20: Badanie typu
41 PN-EN 13108-21  Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
42  PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych - Czg$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci
43  PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czgs¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
AN 123
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44 PN-EN 1367-5 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czg§¢ 5: Oznaczanie
odpornosci na szok termiczny

45 PN-EN 1367-6 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czgsé 6:
Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

46  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

47  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

48 PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
49 PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy - Czgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

50 PN-EN932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

51 PN-EN 932-2 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoryjnych

52 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

53 PN-EN932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

54 PN-EN 932-6 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Definicje powtarzalnosci i odtwarzalno$ci

55 PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

56 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Uziarnienie
wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

57 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary otwordw sit
badawczych

58 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

59 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg¢s¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

60 PN-EN933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

61 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu
kruszywa

62 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania biekitem
metylenowym

63 PN-ENISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3.Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124)

D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej przy przebudowie i rozbudowie drogi wojewddzkiej nr 110 na odcinku Witomierz —
Grady.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni
z betonowej kostki brukowej szarej lub kolorowej na podsypce cementowo-piaskowej gr. zgodnej z wycenionym przedmiarem
robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni,
wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego, niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ stalym Iub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
2.

2.2. Betonowa Kkostka

2.2.1. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekni¢é¢, plam i ubytkoéw.

2.2.3. Wiasciwosci fizyczne

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic, chodnikoéw itp.
okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgcznik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
11 Dopuszczalne  odchytki w  mm  od C Dlugos¢ szerokos¢ grubos¢ | Roznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci,
zadeklarowanych wymiaréw kostki, +2 +2 +3 tej samej kostki, powinna by¢ <3 mm
grubosci < 100 mm +3 +3 +4
>100 mm
1.2 Odchytki plaskosci 1 pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 mm), wypuktosé wklestosé
przy dlugosci pomiarowe;j
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wriasciwoscei fizyczne i mechaniczne
21 Odpornosc na zamrazanie/rozmraza-nie D Ubytek masy po badaniu: warto§é srednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
z udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, zal. wynik < 1,5 kg/m?
D)
22 Wytrzymatos¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa
rozlupywaniu inie powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dlugosci roztupania
2.3 Trwatos¢ F Kostki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc), jesli spetnione sa wymagania
(ze wzgledu na wytrzymato$¢) punktu 2 oraz istnieje normalna konserwacja
24 Odpornos$¢ na Scieranie (wg klasy 3 oznaczenia GiH Pomiar wykonany na tarczy
H normy) szerokiej $ciernej, wg zal. G normy — | Bohmego,
badanie podstawowe wg zal. H normy - badanie
alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm?
25 Odpornos¢ na poslizg / poslizgnigcie | - jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana - zadawalajaca
odpornos¢,
- jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie
— nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzona wg zat. I normy
3 Aspekty wizualne
31 Wyglad J gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 Tekstura J kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien opisa¢ rodzaj
33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa tekstury,
$cieralna lub caty element) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka producenta,
zatwierdzona przez odbiorce,
ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasciwo$ciach surowcOw i zmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikdéw atmosferycznych, $wiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze
odbarwia¢ kostek).
Zaleca si¢ stosowanie $rodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialtych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.4. Materiaty na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego

spelniajacego wymagania wg PN-EN 13043:2004, cementu powszechnego uzytku spelniajagcego wymagania

PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250,

b) do wypetiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaprawe cementowo-piaskows 1:4 spelniajaca

wymagania wg 2.4 a),

c) do wypeiania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej:

— do wypehienia gornej czesci szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub aprobat
technicznych.

— do wypeknienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8
Z materiatow spelniajagcych wymagania wg 2.4 a) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera Projektu.

Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢
na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

3.SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki betonowej

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) rgcznie, zwlaszcza na maltych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie.

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing elastomerowa,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy
stosowac betoniarki.

4 TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

4.2.1. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i Zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a Kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

4.2.2. Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.2.3. Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi $rodkami transportu
w fabrycznie zamknig¢tych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1. Koryto i podsypka

Koryto pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST D-04.01.01 Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.

Nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa 1:4, wymagania dotyczace piasku zgodnie z PN-EN 12620:2004.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢
4 cm, przy czym pod ulozenie nawierzchni z kostki pochodzacej z odzysku grubos$¢ podsypki ma wynosi¢ 8 cm po zaggszczeniu.
5.2. Ukladanie nawierzchni z kostek betonowych

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu
lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych wymiarow i ksztattow kostek.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie tak, aby uktadarka mogla przenosi¢
Z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang doktadnoscia.

Kostke uktada si¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza si¢.

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢é prowizorycznie okoto
polmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usunaé wraz
z podsypka.

5.3. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku
jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknicte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.4. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢, aby osie spoin pomigdzy dluzszymi bokami tych
kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny
do kierunku spadku podluznego nawierzchni. Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa,
spetniajacg wymagania punktu 2.4, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej. Zaprawe cementowo-piaskowg
zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnos¢. Przy wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki
z workdéw po cemencie itp. Po wypetianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej 1 wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskows,
nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nie wigkszych niz co 8 m.

Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejgcie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i
masami.

5.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskows, po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchni¢ nalezy oczys$ci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.
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6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wlagciwo$ci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w punkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie roboét
Roboty uznaje si¢ za zgodne z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 5 daty wyniki pozytywne.
W przypadku stwierdzenia usterek Wykonawca jest zobowigzany do wykonania robot poprawkowych. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.
7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowej i opaski z ptyt betonowych..
8.0DBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z przedmiarem robot, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie podsypki
9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki betonowej i opaski z ptyt betonowych obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
—  przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostek i betonowych,
—  wypelnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
—  przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
odwiezienie sprzetu.
10.PRZEPISY ZWIAZANE

10 1 Normy
PN-EN 197-1:2002  Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym
4. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

D-06.03.01 WYKONANIE POBOCZY

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t (zwanej dalej Specyfikacja Techniczng — ST)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem poboczy przy przebudowie i rozbudowie drogi
wojewoddzkiej nr 110 na odcinku Witomierz — Grady.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem poboczy z destruktu
asfaltowego gr. 10 cm.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazddéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Destrukt asfaltowy (frez) — materiat mineralno — bitumiczny, rozkruszony do postaci okruchéw zwigzanych lepiszczem
bitumicznym, powstatym w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia,
lub w wyniku kruszenia w kruszarce bryt pochodzacych z rozbiorki starej nawierzchni

2. MATERIALY

Nalezy stosowac czysty destrukt asfaltowy uzyskany z frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej bez podbudowy
rozkruszony do 31,5 mm. Zawarto$¢ nadziarna o $rednicy do 63 mm nie powinna przekracza¢ 10%. Materiat powinien by¢
suchy lub lekko wilgotny wolny od zanieczyszczen.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z destruktu powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzetu: rowniarek lub uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek, walcow lekkich, srednich i cigzkich stalowych gladkich, walcow ogumionych, samochodow samowytadowczych
z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

Destrukt asfaltowy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed pyleniem,
rozsegregowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robot

Zaleca si¢ aby ukltadanie i zageszczanie destruktu asfaltowego obywalto si¢ przy temperaturze otoczenia powyzej 20°C.
Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw nawierzchni z destruktu podczas opadéw atmosferycznych.

5.2. Przygotowanie destruktu bitumicznego

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru , Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji probke materiatu - destruktu asfaltowego celem oceny przydatnosci materiatu do wykonania warstwy nawierzchni.
5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe nawierzchni by¢é wyprofilowane i rowne, bez kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy z destruktu asfaltowego nie powinny by¢ wigksze 9 mm. W przypadku gdy nieréwnosci
podtoza sg wigksze, podtoze nalezy wyréwnac poprzez ponowne wyprofilowanie.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z destruktu bitumicznego

Nawierzchnia z destruktu asfaltowego powinna by¢ wykonywana jednowarstwowo.

Destrukt bitumiczny powinien by¢ wbudowywany réwniarka lub uktadarka. Zaggszczenie warstwy destruktu nalezy prowadzic
stalowymi walcami wibracyjnymi lub ogumionymi o masie 3-6 ton. Zaggszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku goérnej krawedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie wygladu polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie dowozu do miejsca wbudowania.

Kontrolg zageszczenia nalezy wykonywaé dowolng metoda.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy pobocza z destruktu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m* warstwy pobocza z destruktu asfaltowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatu — destruktu asfaltowego,

- przygotowanie i oczyszczenie podloza

- roztozenie i zaggszczenie destruktu asfaltowego,

- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME DROG

WSTEP

1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
w zakresie oznakowania poziomego drog wojewodzkich o nawierzchni twardej zarzadzanych przez ZZDW w Koszalinie przy
przebudowie i rozbudowie drogi wojewodzkiej nr 110 na odcinku Witomierz - Grady.

2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.

3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego cienko- i grubowarstwowego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej w ramach przebudowy i
rozbudowy drogi wojewodzkiej nr 110 na odcinku Witomierz - Grady.
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4. Okreslenia podstawowe

a) Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

b) Znaki podtuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciggle, segregacyjne lub krawedziowe; — podwdjne: ciggle z przerywanymi, ciagte lub
przerywane.

c) Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie
znajduja.

d) Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
jezdni, miejsc wymagajacych zatrzymania.

€) Znaki uzupelniajace - znaki o ré6znych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli, napisow,
linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakow
pionowych w oznakowaniu poziomym oraz inne okre$lajace szczegblne miejsca na nawierzchni.

f) Materialy do poziomego znakowania droég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. Na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
W temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

g) Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

h) Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci minimum 3 mm. Nalezg do nich
masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

i) Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cis$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania
W nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze
sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

j) Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wlasnosci przeciwposlizgowych poziomemu oznakowaniu drog.

k) Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyl sie czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

) Tymczasowe oznakowanie poziome - oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktorego czas uzytkowania wynosi
do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

MATERIALY
5. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow
Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny posiada¢ aprobate techniczng,
ktorej kserokopia powinna by¢ dostarczona Przedstawicielowi Zamawiajacego.
6. Badanie materialéw, ktorych jakosé budzi watpliwosé
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci jego lub Inspektora
Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie
z Warunkami Technicznymi POD-97.
7. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdbw do poziomego znakowania drog bylo
wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:
a) nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,
b) termin przydatnosci do uzycia,
C) masg brutto i netto,
d) numer partii i date produkcji,
e) informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
f) ewentualne wskazoéwki dla uzytkownikow.
8. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw podano w punktach 9+12, a szczegélowe wymagania okreslone sg w Warunkach
technicznych POD-97 [4].
9. Materialy do znakowania cienkowarstwowego
Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwag grubosci min. 0,6 mm
(na mokro). Powinny to by¢ cieklte produkty zawierajace ciata state rozproszone w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie,
ktore moga wystgpowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny
one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty
techniczne, ktore odpowiadajg wymaganiom POD-97.
10. Materialy do znakowania grubowarstwowego
Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajace naktadanie ich warstwa
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grubosci minimum 3 mm.

Wiasciwosci fizyczne materialow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okresla deklaracja wlasciwosci uzytkowych /lub aktualna aprobata techniczna/, odpowiadajaca wymaganiom POD-97

11. Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego i grubowarstwowego

Zawartos$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),

- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej
niz 10%.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

12. Prefabrykowane tasmy do oznakowania poziomego

Prefabrykowana tasma do oznakowania poziomego to wiclowarstwowe materialy skladajace si¢ z polimeréw, wypehiaczy,
kulek szklanych i ceramicznych o grubo$ci minimum 2,5 mm. Warstwa wierzchnia tasm wykonana jest z zywicy poliuretanowe;j
odpornej na $cieranie i kulek ceramicznych. Powierzchnia ta§my jest profilowana, co korzystnie wptywa na odprowadzanie
wody 1 odpornos¢ przed poslizgiem. Spodnia warstwa tasmy pokryta jest nie wysychajagcym klejem umozliwiajagcym
przyklejenie jej przez docisk do znakowanej nawierzchni.

13. Kulki szklane lub ceramiczne

Materiaty w postaci kulek szklanych lub ceramicznych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem
na materialty do oznakowania powinny zapewniaé widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki
swiatla wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane lub ceramiczne powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé
na wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wiasciwosci kulek okresla
aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

14. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwos$ci antyposlizgowych).

Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

15. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie srodowiska.

16. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato§¢ swoich wiasciwoscei
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -0°C do 25°C,

) pozostalych materiatéw - ponizej 40°C.

SPRZET

17.Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot, powinien wykazaé sig¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci
i czasu wykonania calego zakresu robot.

TRANSPORT

18. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport
i zachowanie wymaganych whasciwosci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2].

W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania winny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [6].
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie
ze szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.

Wyroby wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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WYKONANIE ROBOT

19. Ogolne zasady wykonania robét
Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed oddaniem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.
Wykonawca na czas trwania robot ma obowiazek oznakowaé roboty zgodnie z zatwierdzonym projektem tymczasowej
organizacji ruchu.
20. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C (10°C
w przypadku stosowania tasm prefabrykowanych), a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
21. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownos$ci i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrozniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.
22.Przygotowanie podloza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pylu, kurzu, piasku,
smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w punkcie 19 i zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
23. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [3] i wskazan
Zamawiajacego.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczyé mata
kreska poprzeczna.
W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjg
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
24.Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow
Materiaty do znakowania drogi, spetiajgce wymagania podane w punktach 5+17, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie
technicznej.
25. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a W przypadku ich braku lub niepelnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania
peinej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm.
Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ calkowicie wymieszac
lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.
Farb¢ nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci 0,6 - 0,8 mm, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubosé
nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej
na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6znic¢
od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania podejmuje Inspektor nadzoru na wniosek Wykonawcy.
26. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub niepelnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa /gtadka/ o grubos$ci minimum 3 mm, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej lub
szklanej, podkladanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.
W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne
na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii
i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé
i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowa¢ do ich zakresu irozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu isposobu wykonania
znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.
Oznakowania wykonywanego masa chemoutwardzalng nie mozna stosowa¢ na §wieze nawierzchnie, minimalny okres karencji
to 30 dni /w tym jeden dzien deszczowy/.
27.Wykonanie znakowania drogi tasmami prefabrykowanymi
Tasma prefabrykowana moze by¢ naklejana bezposrednio lub z uzyciem kleju P-50 na istniejacg nawierzchni¢ (metoda
OVERLAY) oraz wbudowywana w §wiezo wykonywang warstwe asfaltowg (metoda INLAY). Preferowang metodg aplikacji
tasm prefabrykowanych jest metodg INLAY zgodnie z ponizszymi zasadami:
- nanoszenie taSmy nalezy rozpocza¢ przed ostatnim cyklem watowania Swiezo utozonej warstwy $cieralnej;
- optymalny zakres temperatur warstwy $cieralnej dla nanoszenia i wgniatania tasm prefabrykowanych wynosi od 70°C do 30°C

(w przypadku nawierzchni typu SMA: od 83°C do 30°C);
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- prawidlowe wgniecenie ta§my prefabrykowanej w $wiezo ulozong warstwe $cieralng zapewni jednokrotne jej doci$nigcie
przez walec przy braku wibracji i minimalnym zraszaniu (ostatni cykl watowania). Wielokrotne wgniatanie taSmy walcem
grozi jej uszkodzeniem. Przed przejazdem walca zaleca si¢ wstepne docisniecie tasmy walcem recznym o nacisku 2 kg/cm?;

- nanoszenie i wgniatanie taSmy w warstwe $cieralng powinno odbywaé si¢ w tym samym kierunku, zgodnie z przewidzianym
kierunkiem ruchu pojazdow;

- optymalnymi dla wgniatania warto$ciami masy i predkoéci walca sa 10 - 12 ton oraz 3 -5 km/h;

- ewentualnego uszorstnienia nawierzchni mozna dokonaé¢ po aplikacji tasSmy w przypadku braku mozliwosci uktadania
nawierzchni calg szerokoscia jezdni nalezy zastosowa¢ uktadanie niesymetryczne (szerszy pas jezdni, na ktérym wykonane
bedzie oznakowanie poziome nalezy wykona¢ w drugiej kolejnosci).

28.Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ t¢ nalezy wykona¢ jak najmniej

uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania,
Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do podtoza,

na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Materiaty pozostatle po usunigciu oznakowania nalezy usunaé¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty §rodowiska, w miejsce

zaakceptowane przez Inzyniera.

29.Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 24.

30. Wymagania wobec oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.

31. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspotczynnikiem luminancji 8 i barwa oznakowania wyrazong wspotrzednymi

chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej

na nawierzchni:

- asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4.

Warto$¢ wspotczynnika  powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania oznakowania, barwy biatej

na nawierzchni:

- asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

- betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspoirzedne chromatycznosci x i y, ktore dla suchego

oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspoélczynnika luminancji f moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w §wietle rozproszonym Qg, Wg
POD-97 [4].

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego Iub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji
w $wietle rozproszonym Qy.

Wartos¢ wspotczynnika Qg dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
$wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 med m™ Ix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- biatej, co najmniej 160 med m™? Ix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4.

Warto$¢ wspolczynnika Qg powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego
okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med m™ Ix-'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- biatej, co najmniej 130 med m™ Ix™*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3.

32. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétezynnik odblasku R, [med m2 Ix™].

Warto$¢ wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciaggu 14 - 30 dni po wykonaniu,
barwy biatej 250 med m™ Ix™.,

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy bialej co najmniej 200 med m? Ix,

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy biatej
co najmniej 150 med m? Ix™.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych
mozna wyjatkowo dopusci¢é wartos¢ wspolczynnika odblasku R, = 70 med m? Ix?, klasa R1 dla oznakowania
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cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.
33.Szorstko$¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem
angielskim, POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot
przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu: w ciggu catego okresu uzytkowania,
co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1) a w przypadku $wiezego oznakowania co najmniej 50 jednostek SRT (klasa S2).
W przypadku oznakowania z punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
34. Trwalo$¢ oznakowania
Trwalo$¢ oznakowania jest $ci§le zwigzana z okresem gwarancji na wszystkie roboty stanowigce wykonanie cato$ci zadania.
Okres gwarancji na oznakowanie poziome w tym przypadku jest roOwny okresowi gwarancji na calo$¢ zadania, ktory jest
okreslony w SIWZ oraz ofercie Wykonawcy.
W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy
i szorstkosci.
35. Czas schni¢cia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnos$ci oznakowania)
Za czas schnig¢cia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczaé
2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda 0znaczenia czasu
schniecia znajduje si¢ w POD-97 [4].
36. Grubos$¢ oznakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), od 0,6 - 0,8 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co hajmniej 3 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
37.Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego, grubowarstwowego i taSm
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nast¢gpujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],
- wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgodno$§¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [3],
- wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.
Przed odbiorem robot moga by¢ wykonywane sg przez Zamawiajacego badania kontrolne jednego z nastepujacych parametrow:
Inspektor Nadzoru odbioru /badania kontrolne/ i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:
a) widzialnosci w nocy,
b) widzialnosci w dzien,
c) szorstkosci.
Wartoéci tych parametrow okre$lono w SST a wykonane badania odpowiadajg metodom okre§lonym w Warunkach
technicznych POD-97 [4].
Wykonawca robot moze, na wiasny koszt, zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych, ktorych rodzaj i lokalizacje
okresli wspolnie z Inspektorem Nadzoru.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i dodatkowych badan kontrolnych.
W przypadku zaistnienia uzasadnionych watpliwos$ci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan) co do powyzszych badan, wykonywane sg badania arbitrazowe, bedace powtdrzeniem badan kontrolnych.
Badania arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.
Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie
nastepujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
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- wilgotnosci wzglgdnej powietrza,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),

- wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementow,

- roéwnomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugoscei linii,

- zgodnos$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i ,,Instrukcjg 0 znakach drogowych poziomych” [3].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementow Wykonawca przechowuje do czasu uptywu
okresu gwarancji.

Liczba pomiaréw poszczegbdlnych parametréw okreslana jest na podstawie POD-97 [4].

38.Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
1 - rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikoéw chlorowanych % (m/m) 0
Wriasciwosci kulek szklanych
2 - wspotczynnik zalamania §wiatta - >15
- zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stato$ci wlasciwosci materialéw do znakowania przy sktadowaniu miesigce >6
39.Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

1 Wsp(’)}czynnik odbl‘asku R dla oznakqwapia nowego (w ciagu 14 - 30 dni po med m? It > 250 RAJS
wykonaniu) w stanie suchym barwy bialej

2 Wsp(’)%czynn?k odblaskq RL‘dla oznakowania suchego w okresie od 1 do 6 miesigcy med m? Ixt > 200 R4
po wykonaniu, barwy bialej

3 Wsp(’)%czyngik odblasku R, dla oznakowania suchego od 7 miesigca po wykonaniu med m It > 150 R3
barwy bialej

4 Wspé}czynnik odblasku RL_ dla grubowargtwowego stru k_turalnego oznakowania med m? Ix® > 50 RW3
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy bialej

5 Wspé}czynnik odbla;ku R_dla grubowarstwovyegg strukturalnego oznakowania med m? It > 35 RW2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
Wspdtczynnik luminancji § dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

6 1. biatej na nawierzchni asfaltowej N 20,40 B3
- bialej na nawierzchni betonowej ) 20,50 B4
Wspotczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

[ biatej na nawierzchni asfaltowej B 20,30 B2
- bialej na nawierzchni betonowej ) 2040 B3
Wspolczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

8 |. biatej na nawierzchni asfaltowej med mz IXj 2130 Q3
- bialej na nawierzchni betonowej med ™ Ix 2160 Q4
Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do f) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od

9 | wykonania, barwy:

- Dbialej na nawierzchni asfaltowej med mz IXj >100 Q2
- bialej na nawierzchni betonowej med ™ Ix 2130 Q3

10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT > 45 Sl

11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

12 |- wdzien h <1 -

- wnocy h <2 -

40. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2

do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [3], powinny odpowiadaé¢ nastepujacym warunkom:

a) szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej 0 + 5 mm,

b) dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej, co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

c) dla linii przerywanych, dhugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od S$redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

d) dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz + 50 mm dla wymiaru dtugos$ci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usunaé¢

zbedne stare oznakowanie.

41.Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych znakdéw, przy zachowaniu

dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 42.
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OBMIAR I ODBIOR ROBOT
42. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan.
43.0gélne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane prawidtowo, jezeli beda wykonane zgodnie ze Szczegdotowa specyfikacja techniczna,
dokumentacja projektowa i wymaganiami Zamawiajacego.
44.0dbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze by¢ dokonany po:
a) oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
b) przedznakowaniu,
c) frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
d) usunigciu istniejagcego oznakowania poziomego,
e) wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.
45. Odbior ostateczny
Odbiodr ostateczny bedzie przeprowadzony po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie oceny wizualnej wykonanych robot
oraz wynikow badan okreslonych w punkcie 37 (z uwzglednieniem tolerancji okreslonych w pkt. 40).
46. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre$lone niniejszg SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.
W calym okresie gwarancji na zadanie ,,Przebudowa i rozbudowy drogi wojewodzkiej nr 110 na odcinku Witomierz -
Grady” oznakowanie poziome musi spelnia¢ wymogi zawarte w SST, a w przypadku gdy podczas odbioru pogwarancyjnego
zostanie stwierdzone obnizenie wlasciwosci oznakowania Wykonawca musi ponownie je wykonaé w ramach gwarancji.
47.Podstawa platnosci - cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
a) prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
b) przygotowanie i dostarczenie materiatow,
C) oczyszczenie podloza (nawierzchni),
d) przedznakowanie,
e) naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektows
i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [3],
f) ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
g) przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
48. Przepisy zwigzane

Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

Przepisy zwiazane i inne dokumenty

3. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach - Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegbtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z pdézn. zmian.)

4. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodno$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane
jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011)

6. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych
(Dz. U. Nr 173, poz. 1679 z p6zn. zmian.)

7. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich
wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497 z p6zn. zmian.)

D-07.02.01 OzNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego
przy przebudowie i rozbudowie drogi wojewddzkiej nr 110 na odcinku Witomierz - Grady.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy oznakowaniu trasy i obejmuja ustawienie
stupkéw z rur stalowych dla znakow drogowych oraz montaz oznakowania pionowego w ilosci wskazanej w Wycenionym
przedmiarze robot (Rozdziat B SIWZ)

Wszystkie znaki pionowe powinny by¢ odblaskowe, o wymiarach grupy wielkosci Sredniej i wykonane z folii typu 2.

1.4. Okreslenia podstawowe

Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposdb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza
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moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato§¢ wykonanego znaku.

Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonang technika
druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, shuzacy do zamocowania w sposob
roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wilasciwoséci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysi¢gniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcj¢ i zamontowane na niej znaki lub tablice.
Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkciji.

2. MATERIALY

2.1. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobat¢ techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu
przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaé aprobatg
techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania
na drogach podano szczegdétowe informacje odnos$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.2. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

-z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy
co najmniej C 15/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984.
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998. Posadowienie
fundamentow nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.3. Konstrukcje wsporcze

2.3.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektows uwzgledniajagca wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakoéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposéb gwarantujgcy stabilne i prawidtowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegélne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji
z konstrukcjg wsporczg, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwiagzan projektowych spetniajacych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bierne
bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukceji wsporczych:

- pochianiajagca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

- pochlaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochlaniajgca energii (NE).

2.3.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora
Nadzoru.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pgknig¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalna odchytka £ 10 mm,

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na | m dlugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 lub inne normy. Rury powinny by¢
dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny
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by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.3.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna
dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte
wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tfagodne wycigcia i zaokraglone brzegi,
a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.
Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztaltownika nie
powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedlug aktualnej normy uzgodnione;j
pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.3.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN
EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm. Powierzchnia
powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy,
pekniecia, pgcherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.3.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania znakow
na tym obieckcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz
w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakoéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien
wynosi¢ 10 lat.

2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwato$¢ materialdéw na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, musza
wykazywaé petng odpornos¢ na oddziatywanie §wiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okre$li¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegbtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwato$ci zastosowanej folii. Minimalny okres gwarancyjny powinien wynosic¢
dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat.

2.4.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V).

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN
10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(UV).

Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005

Wytrzymatos¢ na obciazenie sita naporu wiatru kN m™ > 0,60 WL2
Wytrzymatos¢ na obciazenie skupione kN > 0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4

<0,02 TDT1

. . ., <011 TDT3

Chwilowe odksztatcenie skregtne stopiefl - M <057 DTS

<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub stopien - m 20 % odksztatcenia chwilowego -

Zabezpieczona, krawedz ttoczona,
Rodzaj krawedzi znaku - zaginana, prasowana lub zabezpieczona E2
profilem krawedziowym
Przewiercanie lica znaku B Lico znaku nie moze by¢ przewiercone P3
z zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDTI dla tablic na konstrukcjach bramowych,
klase TDTG6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyje¢to zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zarbwno

N
N 137
Zachodniopomorski Zarzqd Drog Wojewédzkich w Koszalinie



SST- Przebudowa i rozbudowa drogi wojewédzkiej nr 110 na odcinku Witomierz — Grgdy

znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu gigcia nie
wickszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgi¢é, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié tarcze znaku
W taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu
do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20% odksztalcenia odpowiedniej klasy
na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pélmatowych
w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci
na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakoéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$§lonymi w zataczniku nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego
promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej

przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie

odblaskowe nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwoséciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami szklanymi
lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegélnych typow folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwaloéci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$§ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z zatgcznikiem
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkoéw technicznych dla
znakow 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x-1m-2) znakow odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedura

zawartag w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 %

warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakow z folia typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne chromatycznosci

i wspbtczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji § i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wihasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotezynnik odblasku R’ (kat o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla folii typ 2 cd/m2Ix
- bialej >180
- 20ftej >120
- Cczerwonej > 45
- zielonej >21
- niebieskiej >14
- brazowej >8
- poma.rar'lczowej > 65
- szarej >0
2 Wspotczynnik luminancji 3 i wspotrzedne chromatycznoscei x, y *) dla folii typ 2 -
- bialej B>027
- 2oltej p=20.16
- czerwonej 3>0,03
- zielonej B>0,03
- niebieskiej >0,01
- brazowej ) 0,09 >f > 0,03
- poma_raﬁczowe] B>0,14
- Szarej 0,18 >f > 0,12
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Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Barwa folii Wspotrzedne chromatycznoséci punktow naroinzch wyznaczajacych pole barwy (z'rsf)dio $wiatla D65, geometria pomiaru 45/0 °©)
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
., Ll x 0,545 0,487 0,427 0,465
Z0ka typ 2 folii 1= 0,454 0423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa L= 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.5.2._ Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni

moga wystepowa¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedow na powierzchni (kurz, pgcherze) o wielkosSci

najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktdore moga powsta¢ przy nanoszeniu farby

na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.5.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu

ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna byé¢ réwna, gladka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.5.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.5.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm.

2.5.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN I1SO

2808:2000.

2.5.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskos$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.5.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegotowych zatacznika nr 1 sa nalezy powigkszy¢
0 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegbtowych zatacznika nr 1 oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £10 mm.

2.5.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza = 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnosciag w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowa¢ wiecej niz 0,7

lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest

wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek

jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan

0 szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢

nie wigcej niz 5 rys szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Zze zarysowania

te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?

kazde - w liczbie nie wigkszej niz pi¢¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej

8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki

informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢

bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni
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tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich

otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okre$lonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie

przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach

nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$é polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku

zgi¢cia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.5.4. Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyrdb, ktory posiada

aprobat¢ techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie

odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa

deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat wyrob budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [24] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobaty

techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.6. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak Sruby,

listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigc¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialow odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza

znaku i konstrukcja wsporcza.

2.7. Gniazda do montazu stupkéw i konstrukcji wsporczych

Stosowane obligatoryjnie na obszarach umocnionych, np. kostka betonows, kamienna /wysepki, chodniki, ciagi pieszo-

rowerowe, $ciezki/, na ktorych, zgodnie z SST, maja by¢ zamontowane stupki do znakéw oraz konstrukcje wsporcze.

Zastosowane materialy maja zapewni¢ odporno$¢ na odksztalcenia jakie mogg by¢ skutkiem uderzenia pojazdu w zamontowany

w gniezdzie stupek.

Gniazda winny by¢ wykonane z odlewdéw stalowych /staliwo/ lub zeliwnych w postaci monoblokéw. Regulacja mozliwych

do zastosowania $rednic stupkéw ma odbywaé sie wylgcznie za pomocg tulei z mozliwo$cig kontrowania S$rubami.

Dostep do s$rub regulacyjnych winien by¢ zabezpieczony pokrywa (deklem — zalecane dodatkowe zabezpieczenie zamkiem)

uniemozliwiajaca dostanie si¢ zanieczyszczen, powodujacych pdzniejszy brak swobodnego dostepu do $rub. Gniazda winny

posiada¢ otwory zapobiegajace gromadzeniu si¢ wody wewnatrz gniazd powodujgce korodowanie elementow.

Zamontowane gniazda winny zapewniaé tzw. bezpieczng glebokos¢ osadzenia stupka /niedopuszczenie do ,,wyrwania” stupka

z gniazda po uderzeniu/, nie mniejsza niz 60 cm. Dopuszcza si¢ stosowanie elementéw z tworzyw sztucznych jedynie

dla elementéw umozliwiajacych regulacje gtgbokosci osadzenia stupkow.

Nie dopuszcza si¢ stosowania do montazu slupkow elementéw wykonanych z rur stalowych o przekroju wiekszym niz

mozliwe do zastosowania stupki z zakotwionymi /w nagwintowanych otworach/ srubami.

Nie dopuszcza si¢ zastosowania elementow gniazd wykonanych z powtok antykorozyjnych innych niz naniesionych tzw.

ogniowo lub galwanicznie (ocynk) lub wykonanych ze stali nierdzewne;j.

Tloé¢ gniazd wynika z przedstawionego w SIWZ przedmiaru lub uzgodnienn Wykonawcy z Inspektorem Nadzoru dokonanych

w trakcie realizacji zadania, wynikajacych z zasadno$ci zmiany lokalizacji znaku, ze wzgledu na zachowanie, niemozliwych

do przewidzenia przed realizacjg zadania, warunkow brd.

2.9 Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy

uktadaé na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych korodujaco i w warunkach

zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

Z nastgpujacego sprzetu:

wiertnic do wykonywania doléw pod stupki w gruncie spoistym,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikow na wodg,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie

uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robot istniata

mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
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Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.2. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu

i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast

do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.2.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé¢ i zagescic. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu

i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami r¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnia

pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.2.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku

i miejscowos$ci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja projektows,

ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu

ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyré6wnane

z doktadnos$cig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypeti¢ do spodu fundamentu betonem.

Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltows. Po wykonaniu

fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane

zgodnie z dokumentacja i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

- odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej
niz £ 5 ¢cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnalow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.4. Konstrukcje wsporcze

5.4.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez konstrukcje

wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m% gdy wystepuje mozliwo$é bezposredniego

najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego
rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami

Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie

w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje

to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.4.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukeji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo

roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przeguboéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukceji, umieszczonych na wysokosci od 0,15

do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych

barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgal¢zien drog

facznikowych, zewnetrzna strona ukoéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz

z konstrukcja wsporczg po zerwaniu nie przewracal si¢ na jezdnie. Wysoko$¢ czgsei konstrukeji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu

gornej jej czescei od fundamentu, nie moze by¢ wicksza od 0,25 m.

5.4.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw samochodowych

oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza

znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku

drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odleglos¢ miedzy tymi stupami lub

podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.

Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odleglo$¢ migedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.4.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna

cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie
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wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukceji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.4.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukceji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow ztagcznych
o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia §rub
mocujacych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

€) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produke;ji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglo$ci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wicksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i trwato$é cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byé
nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;j.

5.7. Posadowienie gniazd do montazu stupkéw na obszarach umocnionych

Gniazda do montazu stupkdéw musza by¢ posadowione w betonie szybkowigzacym, w sposob uniemozliwiajacy ich przesunigcie
lub obro6t. Montaz gniazd, w tym wymiary fundamentéw i uzyty materiat, ma by¢ zgodny ze specyfikacja techniczng producenta.
Gniazda powinny by¢ zamontowane na trwale w taki sposob, aby goérna ich powierzchnia licowala si¢ z powierzchnig
nawierzchni wyspy kanalizujgcej ruch, chodnika itp.

Zamontowane gniazda winny zapewnia¢ tzw. bezpieczng gleboko$¢ osadzenia stupka /niedopuszczenie do ,,wyrwania” stupka
Z gniazda po uderzeniu/, nie mniejsza niz 60 cm.

Zastosowanie gniazd ma za zadanie szybszy montaz i demontaz stupka znaku umiejscowionego na obszarach umocnionych,
szczegblnie w przypadku zniszczenia jego konstrukcji wsporczej /bez uzycia dodatkowych, specjalistycznych narzedzi/.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatéw dla tych robot.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
(| o | o050 10t v | e R ki Do s |
powierzchni losowo elementow w kazde;j EIgbOKOsC ye wPny eczl (p- ymxi b P Y
. .. , z czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. by¢ zgodne
Sprawdzenie dostarczonej partii wyrobow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami pomiarowymi lub z wymaganiami punktu 2
2 prawaze liczacej do 1000 elementéw vadzIC untwersalnyns adami |
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyroboéw

i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow, wysoko$¢ zamocowania
znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidlowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest szt. (sztuka) dla znakow drogowych oraz konstrukeji wsporczych.

8. ODBIOR ROBOT
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornos$ci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2 PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3 PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okre§lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6 PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

7 PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

8 PN-EN 40-5:2004 Stupy os$wietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢é¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

10.  PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobow walcowanych na zimno

11.  PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) - Wymaganie i badanie

12, PN-EN 10240:2001 Wewng¢trzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13.  PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposOb ciagly do obrdobki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy

15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki stale

17.  prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5: Badanie wstgpne typu

18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

20. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

21.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

22.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

23.  Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakow
i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

24.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

25.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

26. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

27.  CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)

28.  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

29.  Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

D-07.02.02 SLUPKI PROWADZACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej czg¢sci ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawianiem stupkéw prowadzacych typu U-la na zadaniu — przebudowie i rozbudowie drogi wojewodzkiej nr
110 na odcinku Witomierz — Grady.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej czgsci specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawianiem wzdluz drogi
stupkow prowadzacych typu U-1a zgodnie z przedmiarem robét (Rozdziat 11 SIWZ).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stupek prowadzacy U-la - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego prowadzenia ruchu,
majace na celu ulatwienie kierujacym, szczegélnie w porze nocnej i w trudnych warunkach atmosferycznych, orientacji
co do szerokosci drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach poziomych (zatacznik 1, rys.1).

1.4.2. Stupek prowadzacy U-1b - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego prowadzenia ruchu,
0 podobne;j funkcji jak stupek U-1a, umieszczane na barierze ochronnej i trwale z nig potaczone.

1.4.3. Pozostate okre§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace stupkéw prowadzacych

Stupek prowadzacy, w przekroju poprzecznym, powinien mie¢ ksztalt listwy lub trapezowy . Powinny one by¢ barwy czerwonej

od kierunku najazdu i biatej na odwrotnej stronie.

Stupek prowadzacy typu U-la powinien mie¢ wysokos¢ 100 cm nad powierzchnig pobocza. Catkowita wysokos$¢ stupka U-1a

mocowanego w gruncie powinna wynosi¢ ok.150cm. Stupek ten powinien posiada¢ w dolnej cze$ci odpowiedni zaczep lub

przetyczke utrudniajaca usunigcie stupka z gruntu.

Ksztalt i wymiary stupka i jego elementow powinny by¢ zgodne z zalacznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury

z dn. 3 lipca 2003 r. [8].

Stupki prowadzace powinny posiadaé aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke i deklaracje zgodnosci z nia.

Zaleca sie, aby stupek w swojej charakterystyce technicznej miat okreslone przez producenta wlasciwosci kolizyjne tzn. sposob

zachowania si¢ stupka w czasie najechania samochodu na stupek, np. stupek samopionujacy, trwale odksztalcalny, tamliwy.

2.3. Rodzaje materialow na shupki prowadzace

Do wykonania stupkow prowadzqgcych i ich oznakowania wykorzystuje si¢ nastegpujgce materialy:

—  tworzywa sztuczne takie jak polietylen (PE), polichlorek winylu (PVC), (ozn. wg PN-EN 1SO 1043-1:2004 [7]), kopolimery
itp.,

—  Dblache stalowa ocynkowang na elementy mocujace stupek do bariery ochronnej, wg PN-EN 10327:2006 [5],

— tworzywa sztuczne, najczesciej polimetakrylan metylu (PMMA), na elementy odblaskowe barwy bialej i czerwonej,
mocowane na korpusie stupka,

— folie odblaskowe barwy biatej i czerwonej stosowane jako elementy odblaskowe, do naklejania w formie paskow
na korpusie stupka,

2.4. Stupki prowadzace z tworzyw sztucznych

Stupki prowadzace moga by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych wg pktu 2.3.

Korpus stupka powinien by¢ barwy bialej bez smug i przebarwien. Pas w gornej czesci shupka na ktérym umieszcza si¢ elementy

odblaskowe powinien by¢ barwy czerwonej.

Stupek prowadzacy typu U-la powinien zapewniaé stabilne umocowanie go w podiozu. Stupek typu U-la przeznaczony

do mocowania w gruncie, powinien mie¢ w dolnej czeSci otwdr do umieszczenia przetyczki o $rednicy od 15 do 20 mm

i dlugosci od 200 do 300 mm, utrudniajgcy wyciagniecie stupka z gruntu.

Stupek typu U-1a przeznaczony do mocowania go na powierzchni pobocza powinien mie¢ odpowiednig konstrukcje mocujaca

stupek, zaproponowana przez producenta i zaakceptowana przez inspektora Nadzoru.

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje wymiaréw stupka prowadzacego z tworzyw sztucznych:

—  przekrdj poprzeczny - tolerancja +1,0 mm,

— grubos$¢ $cianki od 3 do Smm - tolerancja £0,5 mm.

Stupki prowadzace na czas sktadowania i transportu powinny by¢ zabezpieczone przez owinigcie folig polietylenowg lub w inny

sposob. Sktadowane powinny by¢ w pozycji poziomej na ptaskim i réwnym podlozu w przygotowanych boksach.

Wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 2 m. Zaleca si¢ przechowywac stupki pod zadaszeniem w celu utrzymania ich

w czystosci.

2.5. Shupki prowadzace z innych materialéow

Dopuszcza si¢ rowniez zastosowanie stupkéw prowadzacych wykonanych z innych materiatow takich jak: blacha stalowa,

drewno i in. Stupki takie powinny spelnia¢ wymagania dotyczace prawidtowej realizacji ich przeznaczenia i bezpieczenstwa ich

uzytkowania podane w zatgczniku 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8] oraz posiadaé aprobate

techniczna wydang przez uprawniong jednostke i deklaracj¢ zgodno$ci z nia.

Wystepujace jeszcze niekiedy na drogach nizszych klas shupki betonowe, powinny po wygasnieciu ich okresu eksploatacji,

by¢ zastepowane stupkami z tworzyw sztucznych lub innych, spetniajacych wymagania materialow.

2.6. Elementy odblaskowe slupkéw prowadzacych

Widzialnos¢ stupka prowadzacego w nocy zapewniaja elementy odblaskowe umieszczane na korpusie stupka. Powinny one by¢

barwy czerwonej od kierunku najazdu i bialej na odwrotnej stronie. Odblaskowos$¢ takich elementéw powinna by¢ zgodna

z wymaganiami podanymi w zalaczniku 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8] oraz

z wymaganiami wlasciwej aprobaty techniczne;.

Elementy odblaskowe wykonywane moga by¢ w postaci elementéw pryzmatycznych z polimetakrylanu metylu (PMMA) lub

innego tworzywa sztucznego, mocowanych do korpusu stupka za pomocg nitdéw lub w postaci paskow z folii odblaskowej

naklejanej na korpus stupka. Wymiary i ksztatt tych elementow powinny by¢ zgodne z zalacznikiem 4 do rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8].

Folie powinny posiada¢ aprobaty techniczne wydane przez uprawnione jednostki oraz deklaracje zgodno$ci z nimi.

3. SPRZET

Sprzet do ustawiania stupkéw prowadzacych

Wykonawca przystegpujacy do ustawiania stupkoéw prowadzacych powinien wykazaé si¢, w zalezno$ci od sposobu mocowania

stupkow, dysponowaniem nastgpujacym sprzetem:

— sprzetem do wykonywania otworéw w gruncie pod stupki (szpadle, wiertnice),

— sprzetem do zageszczania gruntu wokot stupkow,

— drobnym sprzetem pomocniczym do montazu (jak poziomice, tasmy miernicze),

— sprzetem do zatadunku i wytadunku stupkow,

— malymi betoniarkami przewoznymi.
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4. TRANSPORT

Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Transport stupkéw prowadzacych moze by¢ dokonywany dowolnym $rodkiem transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed

uszkodzeniem.

Drobne materialy, jak folie samoprzylepne, elementy potaczeniowe, farby itd. nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych

je przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ustawianie stupkow

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢ lokalizacje stupka na podstawie dokumentacji lub ST, przy uwzglednieniu

postanowien zatgcznika 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8].

Je$li dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to otwory w gruncie pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie

wigksze 0 20 do 30 cm od wymiaréw stupka, a glteboko$¢ uzalezniona od wysokosci stupka. Otwory pod stupki mocowane

na powierzchni pobocza gruntowego nalezy dostosowa¢ do konstrukcji mocujacej stupki. Otwory mozna wykonywac recznie,

wiertnica lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to przy osadzaniu slupkow w wykonanych uprzednio otworach

powinno si¢ uwzgledniac:

— wlasciwe ustawienie stupka, zgodnie postanowieniami podanymi w zataczniku 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dn. 3 lipca 2003 r. [8],

— zachowanie doktadnie pionowej pozycji stupka,

— wypelienie otworu gruntem i zaggszczenie gruntu tak, aby wskaznik zaggszczenia nie byl mniejszy niz 0,95; sprawdzenie
wskaznika mozna dokonaé¢ za pomoca proby Proctora lub metoda sondowania dynamicznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru:

— aprobaty techniczne dla stupkéw prowadzacych,

— deklaracje zgodnosci stupkéw prowadzacych z aprobatami technicznymi,

— $wiadectwa jakosci lub deklaracje zgodnosci z normami lub aprobatami technicznymi na stosowane inne materiaty.

Badania i kontrola w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie wykonywania robot

Wszystkie rodzaje stupkow powinny by¢ sprawdzone w zakresie ksztaltu, wymiardw i jakosci zastosowanych materiatow,

zgodnie z punktem 2. Probki do badan nalezy pobierac¢ losowo, biorac po minimum 3 szt. z kazdej dostarczonej partii wyrobow.

Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzic:

— zgodnos$¢ ustawienia stupka z dokumentacja projektowa, ST i zalacznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dn. 3 lipca 2003 r. [8],

—  zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw zgodnie z pktem 2 i 5,

— prawidlowos¢ osadzenia stupkow w otworach lub na powierzchniach poboczy, zgodnie z pktem 5.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa ustawiania stupkéw prowadzacych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 sztuki stupka prowadzgcego obejmuje:

— prace pomiarowe przy lokalizacji stupka,

—  roboty przygotowawcze,

—  zakup gotowych stupkéw dostarczenie stupkow na miejsce wykonania,

— wykonanie otworow,

— osadzenie stupkéw z wypetnieniem otworu i zaggszczeniem gruntu,

—  przeprowadzenie badan kontrolnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-EN ISO 1043-1:2004 Tworzywa sztuczne. Symbole i skroty nazw. Czegsé 1: Polimery podstawowe i ich cechy charakterystyczne

10.3. Inne dokumenty

3. Zalacznik nr 4: ,Szczegélowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (zatacznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181).

4. Pismo Z-cy Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad do Dyrektorow Oddziatéw GDDKIiA nr GDDKIiA-BZ-3.4-407-55/06 z dnia 18 grudnia
2006 r. (w sprawie ujednolicenia oznakowania i zasad stosowania stupkoéw prowadzacych, znakow kilometrowych i hektometrowych oraz numeru drogi na

N
N 145
Zachodniopomorski Zarzqd Drog Wojewédzkich w Koszalinie



SST- Przebudowa i rozbudowa drogi wojewédzkiej nr 110 na odcinku Witomierz — Grgdy

drogach krajowych).
ZALACZNIK

I

element odblaskowy
biaty

element odblaskowy
czerwony

{
60

520

102 |56 (42|

Rys.1. Stupek prowadzacy U-la z naniesionym numerem drogi, znakiem kilometrowym i hektometrowym, przeznaczony
do umieszczenia na poboczu drogi, w hektometrze zerowym.

D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z montazu
barier ochronnych przy przebudowie i rozbudowie drogi wojewodzkiej nr 110 na odcinku Witomierz — Grady.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych ustawieniem nowych barier
drogowych w zakresie zgodnym z przedmiarem robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celow niniejszej ST przyjmuje si¢ nastgpujace okreslenia podstawowe:
1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu
pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu
na jezdni¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujgcymi sie¢ w poblizu jezdni.
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowanej
tasmy stalowej
1.4.3. Bariera bezprzekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkow
1.4.4. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie
umozliwienie ptynnego wzdhluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktdrego prowadnica powinna
odksztatcaé sie stopniowo i w sposob plastyczny.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Bariery ochronne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 1317 ,Systemy ograniczajace droge”, w ktorej
nowa ich klasyfikacja /odpowiednie klasy dziatania/ zostata okre§lona na podstawie cech funkcjonalnych barier, takich jak:
- poziom powstrzymania,
- odksztalcenia wyrazonego szerokoscig pracujaca,
- poziom intensywnoéci zdarzenia oceniany wskaznikami ASI /wskaznik intensywno$ci przy$pieszenia/, THIV /teoretyczna
predkos¢ glowy w czasie zderzenia/ i PHD /op6znienie gtowy po zderzeniu/.
2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych
Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, ktére pomyslnie przeszty badania
zderzeniowe i sg oznakowane znakiem ,,CE” lub znakiem budowlanym.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych i ich wymiary okre$lone sg poprzez typ bariery danego producenta w
zaleznosci od ich cech funkcjonalnych.
Zastosowane bariery powinny spetniac¢ nastepujace, minimalne wartosci cech funkcjonalnych:
e poziom powstrzymania — nie nizszy niz N2,
e szerokoScig pracujaca — klasa nie nizsza niz W5,
e poziom intensywnos$ci zdarzenia — nie nizszy niz B.
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica
Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkow montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta producenta.
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Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powloki antykorozyjne;.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym. Wysoko$¢ srodnika
ksztaltownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary stupkow stalowych zgodne z oferta producenta.

Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak
widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne s usuni¢te wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢
si¢ poza dopuszczalng dolng odchyltke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncoéw ksztattownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.3.3. Inne elementy bariery

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, faczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki, sruby itp. powinny by¢
zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiardw, odchytek wymiardéw, rozmieszczenia otworow, rodzaju materiatu.
Wszystkie elementy i faczniki przewidziane do mocowania migdzy soba elementéw bariery powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wickszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby, podktadki i drobniejsze
elementy tgcznikowe mogg by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci
od wielkos$ci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dzialajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewni¢ trwatos$¢ powtoki
antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w $rodowisku o zwigkszone;j
korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.
2.3.4. Elementy odblaskowe

Na barierze ochronnej powinny by¢ umieszczone eclementy odblaskowe U-lc zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegdélowych warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkoéw ich umieszczania na drogach.

Elementy te nalezy umocowac do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi producenta.

2.4. Skladowanie materialow

Elementy dluzsze barier moga by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podlozu wyrownanym
i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podkiadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem izmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢, aby drobne frakcje kruszywa byty chronione za pomoca
plandek lub zadaszen. Podloze skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopuscié
do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Inne materiaty nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien mie¢ mozliwo$¢ korzystania z nastepujacego
sprzetu:

— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania otworéw pod shupki,

— urzadzen wbijajacych lub wibromlotow do pograzania stupkéw w grunt,

— ladowarki, itp.

4. TRANSPORT

Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywa¢ si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie powinny
wystawaé poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozié
w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i pofaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych
producenta. Zatadunek i wyladunek elementow konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomoca zurawi lub recznie.
Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozié¢
w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robdt nalezy, na podstawie wskazan Zamawiajacego:

—  wytyczy¢ trase bariery,

— ustali¢ lokalizacj¢ stupkéw

— okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery
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— okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.2. Osadzenie stupkow

5.2.1. Shupki wbijane lub wibrowywane bezposrednio w grunt.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora nadzoru:

— spos6b wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzgtu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. miotow, bab, kafarow)
rgcznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracj¢ i dzialanie udarowe.

5.2.2. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci migdzy shupkami, wynikajagca z wymiaréw wydtuzonych otworéw

W prowadnicy, shuzacych do zamocowania stupkow, wynosi = 11 mm.

Dopuszczalna r6znica wysoko$ci stupkow, decydujaca czy prowadnica bgdzie zamocowana rownolegle do nawierzchni jezdni,

jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiggnikow lub przektadek i wynosi = 6 mm.

5.3. Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjag montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez

producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielko$cia otworéw w elementach bariery, powinien

doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub cigé, naruszajacych powloke cynkows

poszczegolnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek na wytloczenie

odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby konce odcinkow tasmy przylegaly ptasko do siebie

i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki tasmy sa taczone ze soba zwykle przy

uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysigegnikow i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedtug zalecen producenta bariery

z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementdéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz wlasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwracaé uwage na poprawne wykonanie, zgodne wytycznymi producenta barier:

— odcinkow poczatkowych i koncowych bariery, o whasciwej dtugoséci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem
tacznikéw ukosnych w miejscach niezbednych przy potgczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym,
z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych,

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe nalezy umocowac¢ do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru:

— atest na konstrukcje¢ drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga,

— zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materialy, do ktorych wydania producenci sg zobowigzani przez wtasciwe normy PN
i BN, jak ksztattowniki stalowe.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robo6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jako$ci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone

w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow. W przypadkach budzacych watpliwos$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce

zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

a) zgodnos$¢ wykonania bariery ochronnej (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw, zgodnie z katalogiem (informacja) producenta barier,

C) poprawno$¢ ustawienia stupkow,

d) prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej,

e) poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami i wytycznymi producenta barier, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materialow,

— osadzenie stupkow bariery,

— montaz bariery,

— przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1317 Systemy ograniczajace droge
2. PN-EN I1SO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa

3. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych, GDDP, kwiecien 2010 /Zarzadzenie nr 31 GDDKIA z 23.04.2010/.
D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (zwanej dalej ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiagzanych z ustawieniem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w ramach
przebudowy i rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 110 na odcinku Witomierz — Grady.
1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem: ustawienie balustrady
U-11b.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujgcymi normami i ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z ram
z ksztaltownikow wypetnionych siatka,
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania oglne”.
2. MATERIALY
2.1. Stosowane materialy
Bariera ochronna z rury stalowej gietej ® 60 mm wypetniona pionowymi szczeblami @ 26 mm malowana farbg antykorozyjna
oraz proszkowo o wysoko$ci 1,1 m
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, sa:
— shupki metalowe i elementy potaczeniowe,
— materialty do malowania i renowacji powtok malarskich.
2.2. Stupki metalowe i elementy polaczeniowe
2.2.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow
Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywa¢ z ocynkowanych rur okragltych i wyjatkowo z rur kwadratowych lub
prostokatnych, wzglednie z ksztaltownikow: katownikoéw, ceownikéw (w tym: czgSciowo zamknigtych), teownikow
i dwuteownikow, zgodnie z dokumentacjg projektows, ST lub wskazaniami Inzyniera.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupko6w mozna przyjmowac zgodnie z tablica 1.
Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219

Dopuszczalne odchylki, %

Srednica zewnetrzna Grubosé Scianki Masa 1 m rury kg/m = 2 5 —_—
Srednicy zewnetrznej | grubosci Scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2.9 do 16,0 od 5,80 do 21.3 D125 DI
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

2.2.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zawalcowan i naderwan.

Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach

dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

a) dhlugosciach doktadnych, zgodnych z zamowieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

b) dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zamowionych dlugoséci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
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Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-
H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

2.2.3. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementéw ogrodzenia, to drut
spawalniczy powinien spelnia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub
innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy taczone sa grubsze niz
15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow.

Wytrzymato$¢ drutdw na rozciaganie powinna wynosic:

$rednica drutu - mm wytrzymato$¢ na rozciaganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty mogg by¢ dostarczane w krggach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktada¢ si¢ z jednego odcinka
drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. Laczna maksymalna masa pakowanych drutdow i pr¢téw nie powinna przekraczac¢ 50
kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikéw wywolujacych korozje.

2.2.4. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci
nie mniejszej niz 99,5% i odpowiadaé wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 2.

Tablica 2. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-
02

TG g A TRy o NH S HIABEL Mlmmalniogrubosc powloki, pm, przy wymagane;j trwalosc21 gv latach
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy,
pekniecia, pgcherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.3. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywaé materiaty zgodne z PN-B-10285 (tab. 18) lub
stosownie do ustalen ST, badz wskazan Inzyniera.

Tablica 3. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285)

Lp. | Rodzaj podloza Rodzaj podkiadu Rodzaj powloki malarskiej Zastosowanie
. . —  dwuwarstwowa z farby albo elementy $lusarsko-kowalskie petne
farba olejna miniowa 60% - A . . S .
4 Stal lub ftalowa miniowa 60% | ~ jakwa)i Jednowe}rstwowa z ngleru olejnego i azurowe (porecze, kraty, ogrodzenie,
schngcego na powietrzu, rodzaju Ill bramy itp.)
Zeliwo i metale budowa latarni ulicznych, stupki
5 L dwuwarstwowa z farby ogrodzeniowe itp. oraz elementy z metali
niezelazne bez podktadu 2.
niezelaznych

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych wymagan oraz
nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywaja istotng role, a nie s3 ujete
w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET

- betoniarka przewozna

- sprzgt spawalniczy

- szpadle

4. TRANSPORT

Elementy barier oraz inne materialy do jej wykonania przewozone moga by¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy ulozy¢
je rtownomiernie na calej powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwosciag przesuwania podczas transportu.

a) WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje porgczy zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji
projektowej, ST lub zalecen Inzyniera.

5.2. Ustawienie barier

Bariery nalezy ustawi¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

5.3. Wykonanie spawanych zlacz elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Z1acza spawane elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.
Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekraczaé [
0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i [1 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.
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Odstep, w zlaczach zakladkowych i nadkladkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie powinien by¢
wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz podane
w tablicy 4 je$li uzna, ze nie maja one zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajacych ruch

pieszych.
Tablica 4. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych wedtug PN-M-69775
Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowato$¢ 3,0
Krater 15
Wklegéniecie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Roéznica wysokosci sasiednich wglebien
i wypuktosci lica 3,0

5.4. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylacznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze

powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak rowniez malowaé metoda

natryskowg w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

a) z powierzchni stali nalezy usunaé bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdze, zgorzeling, ewentualnie starg tuszczacy si¢
farbe i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos¢ farby do podloza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek
stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatdéw $ciernych, piaskowania, odpalania, lugowania lub przy zastosowaniu
innych srodkow, zgodnie z wymaganiami PN-1SO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

b) przed malowaniem nalezy wypeli¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub szpachlowek ogdlnego
stosowania, a nastepnie - wygladzi¢ i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,

c) do malowania mozna stosowaé farby ogélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej jakosci,
z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

— farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

— farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz

— rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

d) farb¢ dluzej przechowywang nalezy przygotowaé do malowania przez usunigcie ,kozucha” (zestalonej substancji
blonotworczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (polaczenie lzejszych i ciezszych skladnikow farby),
rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszczen),

e) malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa (pistoletami
elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

f) z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniows, przy czym kazda
nast¢png warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzednie;j.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.

Rodzaj farby oraz liczbg jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajag ST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwracaé¢ uwage na doktadne pokrycie farbg miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem fundamentu, ze wzglgdu

na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekow sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i §rodowiska, z niskg zawarto$cig m.in.

niearomatycznych rozpuszczalnikoéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji

Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikoéw (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne,

powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do izolowanych zbiornikow, w celu ich naturalnej

lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz wykonaé

badania materiatow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow,

zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w pkt 2.

6.2. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone

w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaro6w wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
Sprawdzenie od 5 do 10 badan z wybranych losowo Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ew. Wyniki badan powinny by¢
1 pra - elementow w kazdej dostarczonej partii | sprawdzenia gigbokosci wad uzy¢ dostgpnych narzedzi zgodne z wymaganiami
powierzchni s . . L S . . A
wyrobow liczacej do 1000 elementéw (np. linialéw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. | punktu 2
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Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
wymiaréw pomiarowymi lub sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie whasciwosci dostarczonych wyrobow

i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkCIE 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadaé:

a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

C) poprawno$¢ ustawienia poreczy,

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementdéw urzadzen:

1) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy dokladnie
oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji
i pomiarow,

2) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaroéw
spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

3) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatos$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-
M-06515,

4) zkacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej

dtugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wSST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania barier ochronnych sztywnych obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkow, poreczy, oraz materiatdw pomocniczych,

c) dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa
w sposOb zapewniajacy stabilnos¢,

d) doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub wedilug
zalecen Inzyniera,

e) przeprowadzenie badan i pomiarow kontrolnych.

2

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej sSrodowisk
2. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
3 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania
4. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
5. PN-H-82200 Cynk
6 PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
7 PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jako$ci ogolnego przeznaczenia. Gatunki
8 PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
9. PN-H-84023-07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury
10. PN-H-84030-02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki
11.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
12, PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne
13.  PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania
14.  PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne
15.  PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
16. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
17.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewngtrznych
18. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogolne wymagania i badania

19. PN-M-82054-03  Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Whasciwo$ci mechaniczne $rub i wkretow
20. PN-1SO-8501-1  Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podiozy stalowych po catkowitym usunigciu wezesniej natozonych powtok
21.  BN-73/0658-01  Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
22.  BN-89/1076-02  Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych.
Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty

23.  Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektéw Drog i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.
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24.  Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

25.  Leszek Mikotajkow, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Komunikacji i Laczno$ci, Warszawa 1988.

26. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakow i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

D-08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH 1 OPORNIKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (zwanej dalej ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikoéw betonowych i opornikéw w ramach przebudowy i
rozbudowy drogi wojewodzkiej nr 110 na odcinku Witomierz — Grady.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem: kraweznikoéw
betonowych 20x22, 20x30, 20/30/22 na podsypce cementowo — piaskowej gr. 5 cm z wykonaniem tawy betonowej z oporem
C-16/20.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke,

- cement do podsypki,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.2. Krawezniki betonowe
2.2.1. Wymagania ogo6lne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos$¢ 4 mm),
— skos$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre§lone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiaréw
nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka krawegznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemicznej,
— plaszczyzny czolowe krawgznikdw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,
— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,
—rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow:
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na roznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikdéw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre$la PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z sola
odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w Cc Dtugo$é: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
mm od zadeklarowanych Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
wymiaréw kraweznika - dla powierzchni: = 3%, > 3 mm, < 5 mm,
(roznica pomigdzy - dla innych cze$ci: = 5%, > 3 mm, < 10 mm

wynikami pomiarow tego
samego kraweznika nie
powinna przekracza¢ 5 mm
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1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowej
300 mm
400 mm + 1,5 mm
500 mm +2,0 mm
800 mm +2,5 mm
+ 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne 1 mechaniczne
2.1 Odporn.oéé. na zamr.azame/ ) D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 0,5 kg/mz,
rozmrazanie z udzialem soli (wymaganie podwyzszone)
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy
Badanie nalezy wytrz. wytrzymato$¢, MPa pojedynczy
przeprowadzi¢ na 8 szt. 3 6,0 wynik, MPa
>4.8
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
wytrzymato$é jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
odpornosci Bohmego,
wg zal. H normy — ba31danie alter2r1atywne
4 < 18000 mm /5000 mm
2.5 | Nasigkliwosé E <4 % - wg PN-EN-1340 (wymaganie podwyzszone)
2.6 | Odpornos¢ na poslizg/ | a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornosc,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zal.
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w
normalnych warunkach uzytkowania krawegznika jest
zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostalo odstoniete kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 Tekstura a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcg,
c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne
3.3 Zabarwienie a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340.

W przypadku zastosowan kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kraweznikéw nalezy

2.2.3. Sktadowanie kraweznikow

A
N
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Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowac¢ nast¢pujace materialy:
a) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw;
— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu 32,5
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4 Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1.
2.5. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikow z nawierzchnia

Do uszczelniania ,,na goraco” szczelin nalezy stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i

odpowiednich polimeréow termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobra zdolno$¢ wypetniania

(o]
szczelin, niskg sptywno$¢ w temperaturze +60 C, bardzo dobrg przyczepno$¢ do $cianek, a takze dobrg rozciggliwos¢ w niskich
temperaturach. Masy zalewowe ,,na goraco” sa wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu pltynnegoo, ktory jest osiggany

w temperaturze od 150 do 18000.

Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1) zdolno$¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra
2) temperatura migknienia PiK > 850C
3) sedymentacja w temperaturze wypelniania < 1% wag.

0
4) spltywnos$¢ w temperaturze 60 C po 5 godzinach <5 mm

5) odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost temperatury 100C

migknienia PiK)
(o]
6)  zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165 C/5 godz. =< 1% wag.
7) odporno$¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badania 3 sposrod badanych 4 kul nie
0 : s 7
probek uformowanych w kule, ozigbionych do temperatury -20 Ci ~ PoWIniy Wykazywac Sladow
opuszczonych z wysokosci 250 cm uszkodzen
[o]
8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25 C <130 j.Pen.
0
9) wydtuzenie wzglgdne w temperaturze -20 C z 15%
3. SPRZET

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
- wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych, betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz
przygotowania podsypki cementowo-piaskowej

4. TRANSPORT

Krawgzniki betonowe i oporniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe i oporniki uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie
powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.2. Wykonanie law betonowych
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Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ zaggszczony i
wyréwnywany, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13670.

5.3.Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.
Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ rgcznie podsypke cementowo-piaskowa grubosci 5 cm, celem
prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowa wykonaé nalezy w proporcji 1:4.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych i opornikow

Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikéw winny by¢ wykonane przy temperaturze otoczenia nie nizej niz 5
stopni Celsjusza. Wbudowanie kraw¢znika nalezy dokonaé zgodnie z ,,Dokumentacja Projektowa”. Przy wbudowywaniu
krawgznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego,
zgodnego z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to + 1 cm w niwelecie
krawgznika i +£ 5 cm w usytuowaniu poziomym.

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje si¢ bezposrednio na zageszczonej dolnej czgéci lawy
betonowej.
UWAGA! Opor lawy wykonywac na biezaco - nie wolno dopusci¢ do oddzielenia elementow lawy

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem. Polaczenie
elementéw na zatamaniach w planie wykona¢ poprzez doci¢cie kazdego z elementéw w celu dopasowania do odpowiedniego
skosu i uzyskania wymaganej szerokosci spoiny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),
—ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
—sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzié¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar
i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami
PN-EN 1340.

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowaé
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw w pkcie 2.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.1.
6.2.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosic¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
WYNosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowane;j,
¢) rowno$¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni lawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Prze$wit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przylozong lata nie moze przekraczaé 1 cm,
d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.2.3. Sprawdzenie ustawienia krawegznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 ¢cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,
¢) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy goérng powierzchnig kraweznika i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peina giebokos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika lub opornika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod lawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m opornika obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawg,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawe¢znikow i opornikow
- wypetnienie spoin,
- ew. zalanie spoin masg zalewowa,
- zasypanie zewngtrznej ciany gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-EN-1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

3. PN-EN-206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc

4. PN-EN-13139 Kruszywa do zaprawy.

5. PN-EN-12620 Kruszywa do betonu.

6. PN-EN-197-1 Cement. Czes¢l: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku

7. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyklad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy
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Oznaczenia:

Y<X-3mmiZy<Zyx-3mm, X minimum:>1/5bi>20 mm,
X maximum: <1/3bi <70 mm,

Zy maximum: Y/2,

Tolerancjadla X i Zyx -1, +2 mm,

Tolerancjadla Y i Zy — 2, +1 mm,

L — Dhugos$¢ elementu kraweznika,

W — Szeroko$¢ elementu kraweznika

1.2. Przyklad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci krawgznika

Oznaczenia:

H — Wysoko$¢ elementu kraweznika,
h — wysoko$¢ weglebienia lub wciecia,
W — szeroko$¢ elementu kraweznika,
L — dtugos¢ elementu kraweznika,

| — dlugos¢ wglebienia lub wcigcia

ZALACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])
a) wklestego b) wypuklego
% 1
- 4 - -3
5
Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugo$é, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
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PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

ZALACZNIK 3

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego

b) Kraweznik typu drogowego

.C -
C I X .
T H D LITTT W
ol afigl S
5ee f h e "
vl AN s
_‘F/,'I . ] s i
Toq,r0, b
AT i e i
s L I 4
h //’/’, ” |.»' /f, “
2y, | J Liax ST
b lw— b b
- — P

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika I b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
1001 45 max.7 | max. 15 10
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg[13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 X 30 cm
na fawie betonowej z oporem

1. kraweznik, typ cigzki 20x 30% 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. lawa z betonu B10

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie betonowej zwyklej

fcm/

1. krawgznik, typ uliczny 15x 30% 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

ZALACZNIK 4

N
N
<k
2
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¢) Kraweznik typu ulicznego 15 X 30 cm na
lawie zwirowej

30

15

1. kraweznik, typ uliczny 15x 30x 100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na
tawie zwirowej lub thuczniowe;j

[cml]
¥ 12 ¥

1 ___—_...—"""-—-{

|

|

pobocze jezdnia |

" 1 .

o |

{

|

5 |
b=

1. kraweznik, typ drogowy 12x 25% 100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawa zwirowa lub tluczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
utozony na ptask (np. przy wjezdzie na chodnik,
do bramy)

Jemf

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie thuczniowe;j

lem/
. -
:lh“—*{'*
'Ir 1
"/
R / /0/
- ‘ é
' 5 2 E&
IR S
20 L

1. kraweznik, typ uliczny 15x 30x 100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa thuczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
tawie betonowe;j

lem]

1. kraweznik, typ drogowy 15% 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
betonowym, na tawie betonowe;j

fem/

AN )
Y
ol ////y//; e
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1. kraweznik 20x 30x 100 cm WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 kraweznik a b c

3. tawa z betonu B10 betonowy | 20x30 | 25| 20 | 15
15x 30 | 20| 15 | 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. Sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10

D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacja
Techniczna - ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z ulozeniem betonowego obrzeza
chodnikowego w ramach wykonania przebudowy i rozbudowy drogi wojewodzkiej nr 110 na odcinku Witomierz - Grady

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ulozeniem betonowego obrzeza
chodnikowego 8X30 na podsypce cementowo — piaskowej gr. 5 cm wraz z tawa betonowa z oporem C-16/20.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe — prefabrykowane belki rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Sciezka rowerowa — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu rowerowego i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dziennik budowy — dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu
robo6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku robot.

1.4.4. Materiaty — wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robét, zgodne ze specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane
przez Inzyniera.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom PN-EN-1340 — On gatunek 1
- piasek,

- cement.

Materiat czesciowo z odzysku.

2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe
Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 w spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z sola
odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w Cc Dtugo$é: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
mm od zadeklarowanych Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
wymiaréw kraweznika - dla powierzchni: = 3%, > 3 mm, < 5 mm,
(réznica pomigdzy - dla innych cze$ci: = 5%, > 3 mm, < 10 mm

wynikami pomiarow tego
samego kraweznika nie
powinna przekracza¢ 5 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowe;j
300 mm
400 mm + 1,5 mm

N
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500 mm +2,0 mm
800 mm + 2,5 mm
+ 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 0,5 kg/mz,
rozmrazanie z udziatem soli (wymaganie podwyzszone)
odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy
Badanie nalezy wytrz. wytrzymatos¢, MPa pojedynczy
przeprowadzi¢ na 8 szt. 2 5,0 wynik, MPa
>4,0
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Obrzeza maja zadawalajacg trwalos¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymato$é spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
odpornosci Bohmego,
wg zal. H normy — badanie alter2r1atywne
4 < 18000 mm /5000 mm
2.5 | Nasigkliwo$¢ E <5 % - wg PN-EN-1340 (wymaganie podwyzszone)
2.6 | Odporno$¢ na poslizg/ | a)jesli gorna powierzchnia obrzeza nie byta szlifowana
poslizgniecie i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zal. |
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w
normalnych warunkach uzytkowania obrzeza jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgs$ci nie
zostato odstonicte kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad a)powierzchnia obrzeza nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w obrzezach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura a)obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
3.3 Zabarwienie a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwos$ci surowcow lub
warunkdéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

2.2 Podsypka cementowo-piaskowa

Nalezy stosowaé mieszanke cementowo-piaskowa:
- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania PN-

B-06712.
2.3. Do wykonania taw pod nalezy stosowac¢ beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1.
3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jakosc¢
wykonywanych robdt i wihasciwosci przewozonych materiatow. Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone
dowolnymi srodkami transportu po osiagnig¢ciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowanej. Obrzeza

Obrzeza betonowe chodnikowe uktada si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

N4
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja kontraktowa, wymaganiami ST oraz poleceniami Inzyniera.

5.1. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w
planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniej 1s>0,97.

5.2. Wykonanie lawy betonowej pod obrzeze

Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych
materiatéw, zaakceptowana wczesniej przez Inspektora Nadzoru.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu 0 PN-EN-206-1. Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru.

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.
Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien
by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-EN-206-1, przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem — rysunkowi w
Dokumentacji Projektowej.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie betonu wykonanej tawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania dla klasy C16/20 wg PN-EN
206-1.

5.3. Podloze lub podsypka
Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi¢ ma podsypka cementowo — piaskowa o grubosci 5 cm po zageszczeniu. Podsypke
wykonuje si¢ przez zasypanie koryta a nastgpnie zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiattem (odlegloscia gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji kontraktowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypehnic¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo — piaskowa w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na pelng glgbokos¢.
Potaczenie elementéw na zatlamaniach w planie wykonaé poprzez docigcie kazdego z nich w celu dopasowania do
odpowiedniego skosu i uzyskania wymaganej szerokosci spoiny.

6. KONTROLA JAKOSCI

Celem kontroli jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggnaé zatozong jako$¢ robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za peing kontrole robot i jako$ci materiatow.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2. Pomiary dtugosci i
glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementdow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach
elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.
Badania pozostalych materialow powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wymienionych w pkt. 2.

6.2. Badania w czasie robét
W czasie robot nalezy sprawdzi¢ wykonanie:
- koryta pod podsypke ( tawe) — zgodnie z wymaganiami pkt.5.1
- law pod obrzeze — zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2
- podtoza zrodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku — zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3
- ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego — zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4 przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ [ | 2 cm na kazde 100 m dlugos$ci obrzeza
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ [ 1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza
- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykaza¢ catkowite wypelnienie badanej spoiny na peina
glebokose
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7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg kontraktows i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robdt i terminie
obmiaru, co najmniej 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bgda wpisane do rejestru obmiarow.

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja kontraktowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- dostarczenie materiatow

- wykonanie koryta

- rozscielenie i ubicie podsypki

- ustawienie obrzeza

- wypelnienie spoin

- obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza

- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-EN-206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodnos¢

3. PN-EN-13139 Kruszywa do zaprawy.

4. PN-EN-197-1 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku.

5. PN-EN-1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan (z poprawkami)

6. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja, pobieranie probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji betonu.

D-09.01.01 HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM TRAWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (zwanej dalej specyfikacja -ST)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowej w ramach
przebudowy i rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 110 na odcinku Witomierz — Grady.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z humusowaniem z obsianiem
i zastosowaniem hydroobsiewu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajagcymi jg korzeniami rosliny.

1.4.4. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkow uzyzniajacych i emulsji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.5. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

— nie moze by¢ zagruzowana,

— przerosnigta korzeniami,

— zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.2. Mieszanina do hydroobsiewu

W sktad mieszanki do hydrosiewu wchodzi:

— mieszanka traw: zaleca si¢ stosowanie gotowych mieszanek traw o sktadzie proponowanym przez producenta.

Gotowa mieszanka powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg, numer normy, wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania. Mieszanka powinna spetnia¢ wymagania normy PN-R-65023:1999.
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Do umocnienia skarp, rowow i pasa dzielacego zaleca si¢ stosowanie mieszanki traw o sktadzie:

Festuca rubra — Kostrzewa czerwona’ Boreal’ - 20 %

Festuca arundinacea — Kostrzewa trzcinowa’ Asterix’ - 50 %

Lolium muliflorum — zycica wielokwiatowa‘Caramba’ - 10 %

Lolium perenne — zycica trwata ‘Nigra’ - 10 %

— Festuca ovina duriuscula — Kostrzewa owcza szczeciniasta - 10 %

W przypadku braku mozliwos$ci zakupienia gotowej mieszanki traw o wyzej okreslonym sktadzie, nalezy wykona¢ mieszanke

na zamoéwienie lub zakupi¢ mieszanke o skladzie najbardziej zblizonym do zalecanego. Zestaw roslin powinien obejmowac

gatunki wieloletnie. Mieszanka powinna by¢ wolna od nasion chwastow.

Sktad mieszanki traw winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenéw Zieleni;

— woda: ze zrédel niebudzacych watpliwosci;

— substancje klejace: zwigkszaja przyczepno$¢ do podtoza mieszanki hydrosiewu. Jednoczes$nie czynig $liskimi sktadniki
mieszane w zbiorniku siewnika, co polepsz a wydajno$¢ siewu zapobiegajac blokowaniu si¢ materiatu;

— mulcz (wypelniacz): biodegradalny material naturalny, produkowany z wtornie przerobionego papieru lub drewna,
stosowany podczas hydrosiewu w celu redukcji nadmiernego parowania dla uzyskania optymalnych warunkow
do kietkowania roglin. Zalecana dawka wynosi 180-200 kg na 1000 m?. Nalezy pamicta¢, ze przy hydrosiewie, w okresach
wczesnowiosennych 1 poznojesiennych, zbyt gruba warstwa mulczu, nie dopuszczajac odpowiedniej dawki ciepta
stonecznego, redukuje zdolnos¢ kietkowania traw;

— nawolz startowy: zastosowane preparaty powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym skladem chemicznym
(zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu [N.P.K.]) i udzialem procentowym sktadnikéw. W czasie transportu i przechowywania
nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem. Zaleca si¢ stosowanie nawozéw wielosktadnikowych
zawierajacych azot, fosfor i potas. I1o$¢ oraz rodzaj mieszanki

nawozowej uzaleznione sg od zasobnosci zastosowanej ziemi urodzajnej i winny zostaé

zatwierdzone przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenow Zieleni.

W przypadku hydrosiewu na wysokich skarpach mozna zastosowa¢ nawozy ze zwiekszong dawka potasu lub biostymulanty,

zawierajace substancje przyspieszajace rozwdj rosliny.

Podczas hydrosiewu nie powinno uzywac si¢ zadnych $rodkéw chwastobdjczych. Do pielggnacji trawnika stosuje si¢ nawozy

standardowe w dawce nie przekraczajacej 300 kg/ha.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania

Z nastepujacego sprzetu:

— hydrosiewnika z ciaggnikiem

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych)

4. TRANSPORT

Transport materiatow do hydrosiewu oraz mat kokosowych moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie

pogorszy ich jako$ci. Podczas transportu materiaty powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem, a nawozy dodatkowo przed

zbryleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Humusowanie

Przed przystgpieniem do humusowania skarp, rowdw i pasa dzielgcego, ich powierzchnie powinny odpowiada¢ wymaganiom

okreslonym w  Dokumentacji Projektowej. Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z humusowaniem sg

nastepujace:

— teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen oraz wyroOwnany i splantowany,

— na powierzchni skarp, rowow i pasa dzielacego przeznaczonych do hydrosiewu nalezy roztozyé warstwe ziemi urodzajne;j,

— grubo$¢ warstwy ziemi urodzajnej pod hydrosiew powinna by¢ zgodna z Dokumentacja

Projektowa i wynosi¢ po moletowaniu i zageszczeniu 10 cm.

ziemi¢ urodzajng nalezy rozktada¢ na zageszczonym gruncie,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona rowng warstwg oraz wedlug zalecen laboratorium poddana zabiegom
nawozowym oraz starannie wyréwnana,

— humusowanie powinno by¢ wykonane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna
siegga¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podnédze skarpy nasypu od 15 do 25 cm,

— w celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykona¢ rowki poziome lub
pod katem 30° do 45°0 glgbokosci od 3 do 5 cm w odstepach co 0,5 do 1,0 m,

— warstwg ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ i lekko zaggsci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne

5.2. Hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wyltacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace doswiadczenie w stosowaniu tej

technologii. Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z hydroobsiewem skarp, rond i pasa dzielacego sa nastgpujace:

— nalezy przygotowa¢ warstwe ziemi urodzajnej pod hydroobsiew w zgodnie z pkt. 5.1.,

— hydroobsiew powinien by¢ wykonywany w mozliwie jak najkrotszym czasie po zakonczeniu robot ziemnych, w okresie
od 1 kwietnia do 15 pazdziernika. W razie potrzeby istnieje mozliwo$é wykonania hydroobsiewu tuz po pierwszych
jesiennych przymrozkach — w terminie zaakceptowanym przez Inzyniera,

— w zbiorniku hydrosiewnika nalezy zmiesza¢ mulcz, substancje klejace i stymulujagce wzrost, nasiona traw, nawozy i wode,
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— zawiesing nalezy rownomiernie rozpyla¢ na glebe za pomoca dziatka wodnego, badz dyszy zamocowanej na elastycznym
wezu. Hydrosiew jest wykonywany jednorazowo na powierzchni skarpy,

— hydrosiew nie wymaga podlewania podczas kietkowania nasion i w poczatkowym okresie wzrostu roslin. Podlewanie moze
by¢ potrzebne w okresie dlugotrwatej suszy.

Zaleca sig¢ zastosowanie mieszanki do hydroobsiewu o nastepujacym sktadzie:

= Mulcz 180 - 200 g/m?

— Substancje klejace 16 g/m®

- Nasiona traw 25 g/m?
Nawoz startowy 50 g/m?
Woda 2,5 - 3 I/m?

5.3. Pielegnacja trawnikéw

Pielegnacja dotyczy powierzchni trawnikéw wykonanych przez hydroobsiew w okresie gwarancyjnym.

Ustala si¢ okres gwarancji — 1,5 roku z odbiorem w miesigcu maju.

Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miar¢ potrzeb wynikajacych z koniecznos$ci utrzymania terenow zieleni.

Podstawowym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:

— w okresie 6 — 12 tygodni od zakofczenia robot miejsca, na ktorych, widoczny jest brak porostu trawy powinny by¢ ponownie
obsiane,

— w przypadku zotknigcia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupeklienie gleby sktadnikami pokarmowymi poprzez
nawozenie powierzchni nawozami mineralnymi,

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata 10 - 15 cm,

— ostatnie przedzimowe koszenie trawnikoéw powinno by¢ wykonane w pierwszej polowie pazdziernika (okoto 1 miesigca
przed spodziewanym nastaniem mrozow),

— koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac czgsto i w regularnych odstepach czasu, przy czym
czesto$é 1 wysokos¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— wysoko$¢ trawy po skoszeniu nie moze przekracza¢ 5 cm,

— skoszong trawe usuwaé z powierzchni umocnionych,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie, Srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowaé
z duza ostrozno$cia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika,

— wszelkie nierownosci, kepy, kretowiska powinny zosta¢ usuniete,

— konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci gleby. Nalezy przewidzie¢, w zalezno$ci od warunkéw
atmosferycznych, podlewanie trawnikow.

Wykonawca powinien zastosowaé wszelkie dostepne $rodki pielggnacyjne w celu zapewnienia stworzenia rownomiernej

i zwartej szaty ro$linne;j.

Trawniki wykonane hydroobsiewem wymagaja nawozenia mineralnego w dawce nie wyzszej niz 3 kg NPK na 100 m? w ciagu

roku.

Mieszanki nawozow nalezy przygotowac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:

— wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigckszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Nalezy wykonaé dosiewy uzupetniajace dla trawnikow (jeden dosiew obowigzkowy) w przypadku braku wzrostow

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

— Wykonawca dostarczy Inzynierowi wyniki badan skladnikéw mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki
z wykonanego odcinka prébnego,

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— grubo$¢ warstwy rozscielonej ziemi,

— prawidlowego uwalowania terenu,

— daty waznosci i $wiadectwa wartos$ci siewnej mieszanki nasion traw

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki z ustaleniami dokumentacji projektowe;,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidlowej czestotliwosci 1 wysokosci koszenia trawnikow i1 ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dodatkowe dosiewania trawy w miejscach o zbyt matej gestosci wykietkowanych traw.

Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikow dotyczy:

— prawidtowego pokrycia trawg powierzchni przeznaczonej pod trawniki (trawniki bez tzw. ,,lysin”),

— obecnosci gatunkow niepozgdanych (chwastow).

Po wzejsciu ro$lin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz2% powierzchni obsianej skarpy,

a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢0,2 m®. Na zaroénietej powierzchni nie

moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonania humusowania z hydroobsiewem.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m? obejmuije:
— oczyszczenie terenu,
— zakup materiatéw i ich dowoz,
— rozScielenie ziemi urodzajnej,
— wyrdwnanie i walowanie powierzchni
— hydroobsiew,
pielggnacje trawnikéw: odchwaszczanie, podlewanie, koszenie, nawozenie.
10 PRZEPISY ZWIAZANE Nie wystepuja.

D-10.00.01 ROBOTY TOWARZYSZACE — remont przejazdu kolejowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem remontu przejazdu kolejowego w ramach przebudowy i rozbudowy drogi wojewoddzkiej nr 110 na odcinku
Witomierz - Grady
1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem remontu przejazdu
kolejowego obejmuje:
- rozebranie istniejacych elementéw przejazdu kolejowego,
- odtworzenie przejazdu kolejowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Wszystkie materiatu uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet i uzgodnionych u zatwierdzonych przez Nadzor
i powinny posiada¢ deklaracje zgodno$ci z odpowiednig norma i aprobatg techniczna.
2.1. Piasek
2.1.1. Zastosowane materiaty
Materiatami zastosowanymi przy wykonywaniu warstwy sa:
- piaski,
- zwir i mieszanka.
2.1.2. Wtasciwosci kruszywa
- roznoziarnisto$¢
deo . le 05
gdzie: dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
- szczelnosé:
Dis:dgs 15
gdzie: Dys — wymiar sita przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsgczajgcej,
dgs — wymiar sita przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
- wskaznika zageszczenia 1,00 wedlug normalnej proby Proctora (PN-B-04481, metoda | lub Il), badanego zgodnie
Z normg BN-77/8931-12.
- wodoprzepuszczalno$¢ — warto$¢ wspotczynnika wodoprzepuszezalno$ci powinna przekracza¢ 8 m/dobe.
piasek stosowany do warstwy podsypkowej.
2.1. 3 Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze
odwodnione.
2.2. Geotkanina
Zastosowac geowtokning z widkien cigglych np. TS65 (lub o parametrach réwnowaznych). Wymagania techniczne dla
geosiatki:
Wytrzymato$¢ na rozcigganie:
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a) podtuzne >21,5 KN/m
b) poprzeczne >21,5 KN/m
Max wydluzenie przy zerwaniu w kierunku:
a) podiuzne < 100%
b) poprzeczne < 40%.
2.3. Georuszt heksagolalny
Wymagania jak w SST D.04.04.02.
2.4. Kruszywo
Wymagania jak w SST D.04.04.02.
2.5. Podklad kolejowy strunobetonowy
Podktady strunobetonowe prefabrykowane
- Z betonu klasy C50/60,
- stopien mrozoodpornosci F150
- nasigkliwo$¢ wagowa betonu <5%
- 0 wymiarach (1,7x0,24x0,015 (m)
- rozstaw w odleglosciach osiowych: 0,7m
Przy czym ksztaltty i wymiary oraz rozstaw podktadoéw nalezy zweryfikowaé ze stanem istniejagcym i dostosowac¢ do niego uktad.
2.6. Szyny kolejowe i odbojnice
Dopuszcza si¢ po demontazu istniejacych szyn i odbojnic ich ponowne wykorzystanie przy czym oceny stanu przydatnosci
dokonuje inspektor nadzoru po ich demontazu przy aprobacie wlasciciela kolejki zaktadowe;.
W przypadku koniecznosci zastosowania nowych elementéw przejazd wykonaé¢ z szyn typu S49 (lub inny dostosowany
do prowadzenia ruchu taboru =zaktadowego) przy zastosowaniu profili przejsciowych =z istniejacego typu szyn
do nowoprojektowanego.
Odbojnice zgodnie ze stanem istniejacym musza posiada¢ odgiecia na poczatku i koncu odcinka objetego remontem a ich
rozstaw musi zapewnia¢ skrajnie ztobka o szeroko$ci 64mm dla przejscia kot taboru kolejki.
2.7. Oporniki kamienne 15x25
2.7.1. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi do wykonania kraweznikow kamiennych sa:
— oporniki,
— piasek,
— cement,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.
— woda.
Wykonawca musi uzyska¢ od Zamawiajacego akceptacje opornikéw przed ich zakupem.
2.7.2. Oporniki kamienne - wymagania techniczne
2.7.2.1. Cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe
Materiatem do wyrobu opornikéw sa bloki kamienne ze skal magmowych, osadowych lub metamorficznych o cechach
fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe opornikow kamiennych

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymalo$ciowe Wymagania Badania
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, w MPa, co najmniej 160 PN-EN-1926
2 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w cm, nie wiecej niz 0,25 PN-EN 14157
3 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 PN-EN13755

2.7.2.2. Wyglad zewnetrzny

Dopuszczalne odchytki wymiarowe wg wg PN-EN-1343 dla klasy 2.

Dopuszczalne odchyltki powierzchni czotowych wg tab. 3 PN-EN 1343 .

2.7.2.3. Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie wg PN-EN-1343 dla klasy 1

2.7.2.4. Wytrzymalo$¢ na zginanie zgodnie z deklaracja producenta. Minimalna warto$¢ przewidywana w odniesieniu
do pojedynczych probek badanych wg PN-EN-12372. Wyniki wszystkich badanych probek nie powinny by¢ mniejsze
od zadeklarowanych warto$ci.

2.7.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikoéw kamiennych podaje tablica 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj uszkodzen Typy kraweznikow
Uliczne Mostowe Drogowe
proste | lukowe Rodzaj ,,A” Rodzaj ,,B”
skrzywienie licowych 0,3cm 0,5¢cm
(wichrowatos¢ bocznych nie sprawdza sig
powierzchni) stykowych 0,2cm 0,3cm
spodu nie sprawdza si¢
licowych dopuszcza si¢ na dtugosci 1 m danej powierzchni jedno wglebienie wielkosci
do 5 cm?, nie glebsze niz 0,5 cm, nie wynikajace z techniki wy- konania faktury
wady obrobki bocznych welebienie do 1,5 cm dopuszcza si¢ bez ograniczen. Wypuktosé poza lico pasa nie
powierzchni obrobionego na powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedopuszczalne. sprawdza si¢
(wglebienia Na powierzchni tylnej (od strony chodnika) dopuszcza si¢ wypuktosci poza lico
i wypuktosci) pasa obrobionego do 3 cm
a /\\ 168
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stykowych W obrgbie pasa dlutowanego wglebienia niedopuszczalne, pozostata czg$¢
powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza si¢
szczerby i uszkodzenia | ilo§¢ w prze-liczeniuna1 m 3 5
krawedzi i narozy dhugo$é 0,5cm lcm
glebokosé 0,3cm 0,5cm
odchytki od kata prostego 0,2 cm na dtugo$ci powierzchni 0,3 cm na dtugosci pow.
odchytki w krzywiznie tuku -] 1,0cm | -

Uwaga: wszystkie odcinki krzywoliniowe nalezy wykona¢ z element6w lukowych o promieniu zgodnym z dokumentacja
projektowa. Nie dopuszcza si¢ wykonywanie odcinkéw lukowych z cigtych elementéw prostych.

2.7.4. Przechowywanie opornikow.

Materiaty moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow, odmian i wielkosci.
Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach
drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie opornikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek pomiedzy
poszczegodlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

Opornik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uklada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysokos$¢ stosow nie
powinna przekracza¢ 1,4 m.

2.7.5. Materialy na podsypke

2.7.5.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-12620, a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-EN-13139.

2.7.5.2. Cement

Cement stosowany do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5”
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1.

2.7.5.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008.

2.7.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawgzniki nalezy stosowac, dla tawy betonowe;j - beton klasy C-30/350 wg PN-EN-206-1.

2.8. Grys.

Do wypetnien nalezy stosowac grys frakcji 2/4.

2.9. Kostka kamienna 7/9.

2.9.1. Wymagania

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalosciowe przedstawia tablica 3.

Tablica 3. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymalo$ciowe Kl;alsa Badania wedlug
1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz 160 PN-EN-1926
2 | Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie wiecej niz 0,2 PN-EN-14157
3 | Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigzto$¢), liczba uderzen, nie mniej niz 12 PN-B-04115
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 PN-EN-13139
5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada si¢ PN-EN-12371

Nie dopuszczalne sg uszkodzenia narozy.

2.9.2. Ksztalt i wymiary kostki

Wymiary i ksztalt kostek zgodne z dokumentacjg projektowa.

2.9.3. Podsypka

Na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢: mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego
spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywac si¢
na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych
i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem =z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet.
Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wyladowania.

2.9.4. Spoinowanie

Do spoinowania nawierzchni z kostki uzy¢ mieszanke piasku kwarcowego z dwuskladnikowa bezrozpuszczalng zywica
epoksydowa.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do remontu przejazdu kolejowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
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- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujagce wod¢. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

- réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny
by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechanicznie lub mate walce wibracyjne,

- koparki,

- prostych narzedzi r¢cznych np. nozy, sekatorow,

- mloty pneumatyczne,

- ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym,

- betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- samochdd skrzyniowy z zurawikiem;

- automatyczna podbijarka torowa typu MD 07-32 lub PT,

- uniwersalna zgarniarka ttucznia typu USP (ZTU),

- dynamiczny stabilizator DGS,

- oraz sprzet rgezny.

4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywacé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostalych materialdéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed mechanicznym

uszkodzeniem.

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie

powinna wystawaé poza $ciany $srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi przy czym kostki promieniowane powinny by¢ przewozone

na paletach i zabezpieczone przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Transport materiatdw nawierzchniowych do budowy torow powinien odbywac si¢ transportem drogowym w iloSci i objgtosci

nieprzekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia stosowanego $rodka transportu oraz zabezpieczonych w  sposob

przeciwdziatajacy przekroczeniu skrajni kolejowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty rozbiérkowe

Rozebranie szyn kolejowych, podktadow, podtorza i kruszywa wykona¢ mechanicznie. Po demontazu szyn kolejowych

i odbojnic nalezy dokona¢ oceny ich stanu i przydatnosci do ponownego wykorzystania. Oceny przydatnosci dokonuje inspektor

nadzoru z uwzglednieniem opinii wlasciciela kolejki.

Pozostale materialy z rozbiorki nie nadajace si¢ do ponownego wykorzystania nalezy poddac utylizacji.

Przed rozpoczeciem demontazu szyn nalezy dokonaé pomiarow ich dlugosci w biezacych warunkach temperaturowych dla

zapewnienia odpowiednich luzow na zlaczach szynowych a takze zlokalizowaé szyny przejsciowe odpowiednio do lokalizacji

podktadow.

5.2. Wykonanie warstwy ulepszonego podloza — materac z piasku i geotkaniny

Wykona¢ zgodnie z SST D.04.02.01.

5.3. Polozenie georusztu heksagonalnego

Wykona¢ zgodnie z SST D.04.04.02.

5.4. Wykonanie podbudowy z mieszanki C90/3

Wykona¢ zgodnie z SST D.04.04.02.

5.5. Montaz szyn kolejowych na podkladach kolejowych strunobetonowych

Do budowy torow mozna przystgpi¢ dopiero po wykonaniu dolnych warstw wzmacniajacych podioze i po ich odbiorze.

Wykonanie robot torowych musi by¢ prowadzone zgodnie z harmonogramem robot zatwierdzonym przez inspektora nadzoru.

Na przygotowanym podtozu (dolnych warstwach zageszczonych oraz podbudowie) nalezy:

- roztozy¢ mechanicznie/r¢cznie podklady strunobetonowe;

- recznie przytwierdzi¢ podktady do szyn;

- wyregulowanie toru w osi.

W ciagu drogi wojewodzkiej nalezy ulozy¢ szyny jezdne i odbojnice zgodnie ze stanem istniejacym z uwzglednieniem odgigcia

odbojnic na poczatku i koncu odcinka objetego remontem.

Przytwierdzenie szyn jezdnych i odbojnic do podktadow musi zapewnié¢ skrajnie ztobka o szerokosci 64mm dla przejscia kot

taboru kolejki.

Usytuowanie sytuacyjno-wysokosciowe wykona¢ zgodnie ze stanem istniejacym oraz projektowanym profilem podiuznym

drogi wojewddzkiej. Z uwagi na szybko postepujaca degradacje istniejacej nawierzchni jezdni DW110 na etapie wykonawstwa

moze wystapi¢ potrzeba regulacji wysokos$ciowej toru kolejki zakladowej na odcinkach sgsiadujacych z pasem drogi

wojewodzkiej — roboty te wykonaé z uzyciem istniejacych materialow (szyny, podktady) przy zachowaniu istniejacej lokalizacji

w planie - o zakresie prac i konieczno$ci ich wykonania decyduje inspektor nadzoru po konsultacji z whascicielem kolejki

zaktadowe;.
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Tory uktada¢ na podkltadach strunobetonowych o wymiarach 1,70x0,24x0,15 (m) o rozstawie podktadow w odleglosciach
osiowych co 0,7m (typ, wymiar i rozstaw zgodnie ze stanem istniejacym, ktory na etapie dokumentacji projektowej z uwagi na
nawierzchnie asfaltowa jezdni drogi wojewodzkiej nie jest mozliwy do weryfikacji).

Roboty te nalezy wykona¢ zgodnie z projektem, a takze zgodnie z przepisami BHP i ruchu kolejowego.

5.6. Ustawienie opornikow kamiennych

5.6.1. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu konstrukeji
szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.6.2. Wykonanie law

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania
receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatlow, zaakceptowana wczesniej przez Inspektora
Nadzoru.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu 0 PN-EN 206-1. Sporzadzona receptura musi uzyskaé¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru.

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.
Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien
by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym
nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewows.

5.6.3. Ustawienie kraweznikow, opornikéw i obrzezy kamiennych

Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikéw winny by¢é wykonane przy temperaturze otoczenia nie nizej niz 5 stopni
Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie z ,,Dokumentacja Projektowa”. Przy wbudowywaniu kraweznika
nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z
Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej, to = 1 cm w niwelecie krawgznika i £ 5 cm
W usytuowaniu poziomym.

5.7. Ulozenie warstwy z kostki kamiennej 7/9

5.7.1. Podsypka

Wykona¢ podsypke cementowo — piaskowag grubosci 5 cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke cementowo-piaskows stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnia z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

wspolezynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna byé¢ taka, aby po SciSmieciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywala sie i nie bylo na dloni $ladéow wody, a po naciSnieciu palcami podsypka rozsypywala sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozscielona podsypka powinna byé wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi. Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin piaskiem musi by¢ zakonczone
przed rozpoczeciem wiazania cementu w podsypce.

5.7.2. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapic¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni.
Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe
lub lekkie walce wibracyjne.

Szeroko$¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w s3siednich rzedach kostki nieregularnej powinny
si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

Potaczenie migdzy nawierzchnig z kostki kamiennej a szynami nalezy uzupehni¢ zywiczng masa zalewowa.

Nie dopuszcza si¢ ubijania kostek sprzetem mechanicznym (zageszczarki, ubijaki mechaniczne itp.).

5.7.3. Spoiny

Szeroko$¢ spoin powinna wynosic:

- na odcinkach prostych do 0,8 cm,

- natukach do 2 cm.

Przed wprowadzeniem materiatu do spoinowania nalezy doktadnie oczysci¢ spoiny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcow itp.).

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza — materac z piasku i geotkaniny

Wykona¢ zgodnie z SST D.04.02.01.
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6.2.2. Potozenie georusztu heksagonalnego

Wykona¢ zgodnie z SST D.04.04.02.

6.2.3. Wykonanie podbudowy z mieszanki C90/3

Wykona¢ zgodnie z SST D.04.04.02.

6.2.4. Montaz szyn kolejowych na podktadach kolejowych strunobetonowych

Przy budowie torow kontroli podlega:

- szerokos¢ toru +/-3mm mierzona co 5m,

- gradient szerokosci toru 1mm/m,

- réznica wysokosci tokow szynowych 6 mm - mierzona wraz z szerokoscia toru,

- wichrowato$¢ 6mm na bazie 5m,

- nierownos$ci poziome 6 mm mierzone teodolitem co 10 m,

- nierownos$ci pionowe 6 mm mierzone niwelatorem co 10 m,

- rozstaw podktadow +/-2 cm mierzony miarka.

6.2.5. Ustawienie opornikow kamiennych

6.2.5.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podloza powinno wynosi¢ minimum 0,97 wedlug normalnej

metody Proctora.

6.2.5.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacijg projektowa.

Profil podluzny goérnej powierzchni lawy powinien byé zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga

wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

€) Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia fawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw.

Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac $ladu

urzadzenia zaggszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.2.5.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzacé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktoére wynosi = 1 c¢cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

C) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona tata nie moze przekraczaé
1 cm, doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gltgbokosc.

6.2.6. Utozenie warstwy z kostki kamiennej 7/9

6.2.6.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz z wymaganiami okre§lonymi

wp. 5.7.

6.2.6.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidlowo$ci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.7,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.1 do 2.2.3.

Upbicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegodlne

kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.2.6.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtowos$ci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.7..

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na kazdym kilometrze przez

wykruszenie zaprawy na dilugosci okoto 10 cm i zmierzenie gleboko$ci wypelnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie

cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepno$ci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.2.6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.2.6.4.1. Rownos¢

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
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Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm, a w przypadku kostki fakturowanej 0,5 cm.
6.2.6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja [ 0,5%.
6.2.6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.2.6.4.4. Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz [1 5 cm.
6.2.6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz [ 5 cm.

6.2.6.4.6. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekraczaé¢ (1 1,0 cm.
6.2.6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Badania wykonac¢ raz na wykonywanym odcinku.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest: kpl. (komplet) wykonanego remontu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena remontu obejmuje:

- roboty przygotowawcze: rozebranie szyn kolejowych, podtorza, oraz kruszywa.

- zakup i dostarczenie materialow,

- wykonanie warstwy ulepszonego podtoza — materac z piasku i geotkaniny gr. 25 cm,

- utozenie georusztu heksagonalnego,

- wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki C90/3 gr. 20 cm,

- utozenie georusztu heksagonalnego,

- wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki C90/3 gr. 20 cm,

- utozenie podktadu kolejowego strunobetonowego gr. 20 cm,

- montaz szyn kolejowych ,,blokowych”,

- ulozenie opornikéw kamiennych 15x25 cm na tawie betonowej z betonu C30/35,

- wypetnienie mi¢dzyelementowe grysem,

- utozenie warstwy z kostki kamiennej 7/9 na podsypce gr. 5 cm.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Aktualnie obowiazujace normy prawne i przepisy branzowe.

GG - 00.12.01 POMIAR POWYK. ZREALIZOWANYCH OBIEKTOW DROGOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej dalej specyfikacja -ST)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z pomiarami powykonawczymi zrealizowanych drogowych
obiektow budowlanych w ramach wykonania przebudowy i rozbudowy drogi wojewodzkiej nr 110 na odcinku Witomierz —
Grady.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres prac ujetych w niniejszej ST dotyczy wykonania pomiaréw powykonawczych zrealizowanych drogowych obiektow
i obejmuje: prace przygotowawcze, prace polowe, prace kameralne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Dzialka (zwana tez dziatka gruntu) — ciagty obszar gruntu, jednorodny ze wzglgdu na stan prawny; pod pojgciem ,,dziatka”
rozumie si¢ tez czgs¢ nieruchomos$ci wydzielona w wyniku jej podziatu, albo scalenia i podziatu, a takze odrebnie potozona
czg$¢ tej nieruchomosci.

1.4.2. Dokumentacja formalno — prawna — zbiér dokumentéw (materiatéw) niezbednych w celu nabywania nieruchomosci,

1.4.3. Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbior dokumentow (materiatdw) powstatych w wyniku geodezyjnych prac
polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych,

1.4.4. Linia graniczna — linia oddzielajaca tereny bedace przedmiotem odrebnej wlasnosci (sktada sie najczesciej z odcinkow
prostych taczacych punkty graniczne; przebieg linii granicznej nieruchomos$ci gruntowej w terenie, jest opisany w protokdle
granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, ktére wchodza w sktad dokumentacji rozgraniczenia nieruchomosci),

1.4.5. Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntow i budynkéw) — zbior informacji (wraz z opisem) o przestrzennym usytuowaniu
dziatek i budynkow; jest mapa numeryczng, a jej edycj¢ stanowia mapy obrebowe o kroju arkuszowym; mapa katastralna
stanowi czg¢$¢ sktadowa katastru nieruchomosci,

1.4.6. Mapa numeryczna — zbiér danych stanowiacych numeryczng reprezentacj¢ mapy graficznej, dogodny do przetwarzania
komputerowego,
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1.4.7. Mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektow ogoélnogeograficznych oraz elementéw ewidencji gruntéw i budynkéw, a takze sieci uzbrojenia
terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych,

1.4.8. Osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbior punktow, ktoérych wzajemne potozenie na powierzchni
odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

1.4.9. Osnowa geodezyjna wysoko$ciowa — usystematyzowany zbidr punktow, ktérych wysokos¢ w stosunku do przyjetej
powierzchni odniesienia zostala okres$lona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

1.4.10. Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢
do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztalcen, a takze w miar¢ mozliwosci do pomiaréw powykonawczych,

1.4.11. Sie¢ uzbrojenia terenu — wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia: wodociggowe,
kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne budowle, jak: tunele,
przej$cia, parkingi, zbiorniki, itp.,

1.412. Znak graniczny — znak z trwalego materialu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaly element
zagospodarowania terenu znajdujacy si¢ w tym punkcie.

Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sa w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a takze instrukcjach
i wytycznych technicznych obowiazujacych w geodezji i kartografii.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce prac

1.5.1. Wymagania og6lne

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ prac oraz zgodno$¢ ich wykonania z obowigzujacymi przepisami prawnymi
i technicznymi, ustaleniami ST oraz poleceniami Inzyniera.

Specyfikacje techniczne i dokumenty dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajgcego sg istotnymi elementami zlecenia
i jakiekolwiek wymagania wystepujace w jednym z tych dokumentow sg tak samo wiazace, jak gdyby wystepowaly one we
wszystkich innych dokumentach. Wymiary okreslone liczba sg wazniejsze od wymiardw wynikajacych ze skali rysunku.

1.5.2. Ochrona wtasnosci

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci prywatnej i publicznej. W razie
wyrzadzenia szkod, w zwigzku z wykonywaniem prac geodezyjnych (zniszczenie drzew, krzewow, nasadzen, plonow itp.),
Wykonawca zobowiazany jest, zgodnie z przepisami Kodeksu cywilnego i ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne,
do naprawienia tych szkdd lub wyptacenia wiascicielom odszkodowania.

1.5.3. Bezpieczenstwo 1 higiena pracy

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo i higieng pracy. W szczegbélnosci, dotyczy to pomiarow
wykonywanych na istniejgcych drogach, a takze przy inwentaryzacji urzadzen podziemnych. Wykonawca zobowigzany jest
zabezpieczy¢ prace prowadzone na drogach odpowiednimi znakami drogowymi, zgodnie z zatwierdzonym projektem
organizacji ruchu.

2.MATERIALY

2.1. Materialy do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych

2.1.1. Ogoblne wymagania

Materiaty stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spelnia¢é wymagania Polskich Norm oraz
instrukcji 1 wytycznych technicznych, a ewentualne odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajacym.

2.1.2. Prace polowe

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje si¢: jako znaki naziemne, stupki betonowe, kamienne i inne, jako znaki podziemne.
ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki, jako znaki wysokosciowe, glowice metalowe, jako znaki pomocnicze,
rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane. Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materiaty pomocnicze,
powinny posiada¢ wymiary dostosowane do potrzeb.

2.1.3. Prace kartograficzne

Materiaty uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreslarski, kalki, folie, tusze itp. Papier kreslarski,
kalki, folie, tusze powinny posiadaé wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwalosci i odpornosci na warunki zewngtrzne.
Materiaty stosowane do sporzadzania opracowan kartograficznych (map) musza gwarantowac stala, ciagla w czasie, wysoka
doktadno$¢ kartometryczng przedstawionego na nim opracowania (material praktycznie nie podlegajacy deformacjom
i skurczom). Dyskietki i inne komputerowe nosniki informacji powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.

3.SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych

3.1.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca zobowiazany jest do stosowania takiego sprzgtu, ktory pozwoli na osiagnigcie wymaganych doktadnosci, zarowno
przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

3.1.2. Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowac sprzet 1 narzedzia okreslone w instrukcjach i wytycznych technicznych
obowiazujacych w geodezji i kartografii. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne $wiadectwa
legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zarowno teodolitow, niwelatorow, dalmierzy, wyrywaczy
urzadzen podziemnych, ploterdéw itp., jak i prostych przyrzadow takich jak tasmy i ruletki.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzany.

3.2. Sprzet do prac polowych

Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowaé sprzgt o dokladnosciach nie
mniejszych od nizej podanych: instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katow 20 oraz odleglosci
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10 mm + 10 mm/km, nasadki dalmiercze o doktadnos$ci pomiaru odlegtosci 10 mm + 10 mm/km, teodolity o doktadnosci
pomiaru katow 20, niwelatory o doktadnoéci pomiaru 5 mm/km. Wszelkie odstepstwa musza by¢ zaakceptowane przez
Zamawiajacego.
4. TRANSPORT
Wyboér srodkoéw transportu nalezy do Wykonawcy. Materiaty 1 sprzet moga by¢ przewozone dopuszczonymi do ruchu srodkami
transportu.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami prawnymi oraz
poleceniami Zamawiajacego (wszelkie polecenia i uzgodnienia miedzy Zamawiajacym, a Wykonawca wymagaja formy
pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za nastgpstwa wynikajace z nieprawidtowego wykonania prac.
Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zglosi¢ prace
do o$rodka dokumentacji (jezeli zgodnie z przepisami podlegaja one zgloszeniu), a nastepnie po ich zakonczeniu przekazaé
materiaty 1 informacje powstate w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami
geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowa¢ 1 sprawowaé nad nimi bezposredni nadzor i1 kontrole wylacznie osoba
posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe - zgodnie z wymaganiami przepisow Prawo geodezyjne i kartograficzne.
5.2. Prace przygotowawcze
5.2.1. Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami
Wykonawca zobowigzany jest zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajacym uzgodnienia dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.
5.2.2. Zebranie niezbednych materialéw i informacji
Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych, powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodka
dokumentacji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz mapie
zasadniczej 1 katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.
5.2.3. Analiza i ocena zebranych materialéw
Przy analizie zebranych materiatdéw nalezy ze szczegdlng uwagg ustali¢: klasy i doktadnosci istniejagcych osnow geodezyjnych
oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych, rodzaje uktadow wspoétrzednych i poziomdéw odniesienia,
zakres 1 sposob aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniki pomiaru
powykonawczego.
5.3. Prace polowe
5.3.1. Wywiad szczegolowy w terenie
Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majacym na celu: ogdlne
rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw oraz
aktualizacje opisow topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie
odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziome;j III klasy oraz osnowy geodezyjne;j.
5.3.2. Prace pomiarowe
W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozona osnowe, a nastgpnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcja G-4 ,,Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe”, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tres¢
dodatkowa tj.: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, wszystkie drzewa
w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatem na trwale i nietrwate, rowy
(w pelnym zakresie), studnie ($rednice), przekroje poprzeczne co 200 /50m, inne elementy wg wymagan Zamawiajacego (W tym
pomiar wysokosciowy linii energetycznych przebiegajacych nad projektowanym odcinkiem drogowym). W zasadzie,
przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje si¢ technologie klasyczne (pomiary bezposrednie). Przy wiekszych obiektach
moga by¢ stosowane takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla treSci ogdélnogeograficznej, a klasyczne do pomiaru
uzbrojenia terenu, linii rozgraniczajacych, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych elementow.
5.4. Prace kameralne
5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map
Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape zasadnicza
oraz katastralng nalezy wykonaé przy pomocy ploteréw. Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupehic
o0 elementy wymienione w punkcie 5.3.2.
5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Dokumentacje geodezyjna i kartograficzna nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji O-3 ,,Zasady kompletowania
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziatem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje
techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego, dokumentacj¢ technicznag przeznaczong dla osrodka dokumentacji. Sposob
skompletowania dokumentacji, o ktéorej mowa w ww. ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem
dokumentacji.
5.4.3. Sklad dokumentacji dla Zamawiajacego
Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego stanowi jeden z dokumentéw odbioru prac i powinna by¢
skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych,
spisem zawarto$ci oraz numeracjg stron.
Dla Zamawiajacego nalezy skompletowac nastgpujgce materiaty:

- sprawozdanie techniczne,

- wtornik mapy zasadniczej uzupeliony dodatkows trescia, o ktorej mowa w punkcie 5.3.2.,
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- kopie wykazéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspolrz. punktow granicznych w postaci dyskietki (plyty
CD) i wydruku na papierze,

- kopie protokotow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,

- kopie opisow topograficznych,

- kopie szkicow polowych,

- dyskietke (ptyte CD) z mapa numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac pelnej, wewnetrznej kontroli.
Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco zapewniata mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich
jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewnetrznej koncowej
kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe)
ma obowigzek sporzadzi¢ protokot, ktory bedzie stanowil jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli
Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaly wykonane wadliwie i wymagaja dodatkowych opracowan, prace te winien wykonaé
we wlasnym zakresie i na swoj koszt. Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez Wykonawcg, Zamawiajacy moze powolaé
we wlasnym zakresie inspektora nadzoru.
7.0BMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) trasy obj¢tej opracowaniem.
8.0DBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru
Prace moga by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentéw do osrodka dokumentacji) w catosci. Odbioru dokonuje Zamawiajacy.
O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajacego na pisSmie. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony zgodnie
Z terminem ustalonym w umowie, liczac od daty otrzymania przez Zamawiajacego zawiadomienia o gotowosci do odbioru.
8.2. Dokumenty do odbioru prac
Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sa: zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakonczeniu prac,
zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajacego o terminie odbioru, sprawozdanie z wykonania prac, skompletowana
dokumentacja dla Zamawiajgcego, protokot wewnetrznej kontroli, zestawienie zrealizowanych prac.
8.3. Odbiér koncowy
Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie przez Zamawiajgcego rzeczywistego wykonania prac wynikajacych z umowy
w odniesieniu do ich jakosci, ilosci i warto$ci. Jesli Zamawiajgcy stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie uzupetnien lub
poprawek, przerywa swe czynnosci, okreslajac kolejny termin odbioru.
Z odbioru spisywany jest protokot koncowego odbioru prac. Zasady rgkojmi, wynikajace z przepisow Kodeksu cywilnego
przenosza si¢ odpowiednio na opracowania geodezyjne obj¢te zamowieniem.
9.PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa w kosztorysie ofertowym.
Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sa cenami obejmujacymi wszystkie koszty wykonania danych prac oraz
zysk i ryzyko.
Cena jednostkowa: wszystkie prace objete wymaganiami SST, koszt materiatdw wraz z kosztami zakupdw, koszty transportu
i sprzetu, koszty posrednie (w tym m.in. koszty ustug o$rodka dokumentacji, koszty odszkodowan za zniszczenia,
koszty zwigzane z zabezpieczeniem bhp), zysk, podatki — zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 100, poz. 1086 z 2000r.).

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414, z pdzniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 71, poz. 838, z 2001r.).

4. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. Nr 89, poz. 415, z pozniejszymi zmianami).

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-

kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133)
6. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie szczegbtowych zasad i trybu zglaszania prac
geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania materialéw i informacji powstatych w wyniku tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego (Dz. U. Nr 33, poz. 195)
7. PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia
8. Instrukcje technicznego bytego Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Glownego Geodety Kraju:
a) O-1 Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych
b) O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
¢) G-1 Geodezyjna osnowa pozioma
d) G-2 Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna
e) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji
f) G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
g) G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu
h) K-1 Mapa zasadnicza — 1979r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow)
i) K-1 System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju — 1995r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow)
j) K-1 Mapa zasadnicza — 1998r
k) G-1.9 Katalog znakow geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow
1) G-1.5 Szczegodtowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow.
m) G-3.1 Osnowy realizacyjne
n) G-3.2 Pomiary realizacyjne
0) K-1.2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.

ST - BRANZA ELEKRTRYCZNA
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru przebudowy istn.
sygnalizacji $wietlnej na linii kolejowej stanowiacej skrzyzowanie z droga wojewodzka nr 110, w ramach realizowanego
zadania przebudowa i rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 110 na odcinku Witomierz — Grady.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowsa sygnalizacji $wietlnej
dla uzytkownikow przejazdu w ciggu DW110 na przejsciu dla pieszych na drodze sktadajacej si¢ z :

sygnalizatorow dwukomorowych $r. 200mm LED 2 szt.

masztow wg rys

sterownik 1kpl.

- 2 grupy sygnalizacyjne kotowe,

- 1 grupa sygnalizacyjna piesza,

- 1 wejs¢ przyciskow zgloszeniowych dla pieszych,

- 1 wyjs$cia potwierdzenia zgloszenia 24 V,

- 1 wyjscie blokujace sygnat akustyczny (zaciski dla 4 kabli),

- 2 wyjscia detektoréw radarowych

detektor radarowy 2 szt.

studnie kanalizacyjne 0,6 x 0,6 x 0,95 2 szt.

szafka pomiarowa SP 1 kpl.

rury ochronne, przewody

1.4 OkreSlenia podstawowe

1.4.1Sygnalizator — zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych (komor sygnatowych) stuzgcych do wy$wietlania sygnatow
przeznaczonych dla uczestnikow ruchu.

1.4.2 Konstrukcje wsporcze — elementy konstrukcyjne stuzace do zamocowania sygnalizatorow.

1.4.3Maszt sygnalowy (MS) — stalowa konstrukcja wsporcza stuzaca do zamocowania sygnalizatora lub sygnalizatorow,
osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym.

1.4.4 Fundament — konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu w pozycji pracy.

1.4.5Kabel sygnalizacyjny lub sterowniczy — przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.6 Ustoj — rodzaj fundamentu dla niskich masztow typu MS.

1.4.7 Sterownik — urzadzenie techniczne zapewniajace realizacje zatozonego sposobu sterowania sygnatami $wietlnymi.

1.4.8 Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa — ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia si¢ na nich
napiecia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.9 Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 2.

2.2 Materiaty do wykonania ustroju betonowego ,,na mokro”

2.2.1Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob
umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masa betonowa szalowanie powinno by¢ sprawdzone,
aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos$¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukc;ji.

2.2.2Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inzyniera, lecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton
powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PI\-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. | Wiasciwosé Wartos$¢
1 | Wytrzymalo$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa 30
2 | Nasigkliwo$¢ betonu, % 5
3 Odpornos¢ betonu dziatanie mrozu/stopien mrozoodpornosci F 50

Sktadnikiem betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem
portlandzkim marki 35, odpowiadajacy wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany
W opakowaniach spelniajgcych wymagania BI\88/6731-08 [21] i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych
i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,,17,
zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [7].
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Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju mieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie
z zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-85/B-23010 [5].

2.3 Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

2.3.1Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajagcego wymaganiom
BN-87/6774-04 [22].

2.4 Elementy gotowe

2.4.1 Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty wysiegnikowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedlug ustalen dokumentacji projektoweyj.
Ogolne wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji wsporczych okreslone sg w PN-80/B-03322.

W zaleznoéci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie
antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych” [32].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonych i odwodnionym podtozu, na przektadkach z
drewna SOSnowego.

2.4.2 Kanalizacja kablowa
Kanalizacja kablowa powinna by¢ wykonana z materiatdow niepalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie
i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego, (betonu i tworzyw sztucznych lub stali).

Studnie kablowe winny byé gazoszczelne, a pokrywy posiada¢ wywietrzniki. Kanalizacja winna spetnia¢ normy:
ZN-96/TPSA-012 i ZN-96/TPSA-023.

Rury ostonowe powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialajace na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢
gltadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli. Zastosowaé rury
z polietylenu o $rednicy wewngtrznej 110 mm i 75 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205
[9]. Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionym miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

2.4.3Kable

2.4.3.1 Kable sygnalizacyjne
Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji $wietlnej powinny spetnia¢é wymagania PI\-93/E-90403 [15].
Nalezy stosowac kable o napigciu znamionowanym 0/6/1 kV, wielozylowe o zylach miedzianych o przekroju zyt 1,5 mm?,
w izolacji polwinitowe;j.

2.4.3.2 Kabel zasilajacy
Kabel zasilajagcy sterownik powinien spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [14]. Nalezy stosowaé kabel o napigciu
znamionowanym 0,6/1 kV, trzy -, lub czterozytowy o zylach aluminiowych lub miedzianych w izolacji polwinitowe;.
Przekroj zyt kabli kabli powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

2.4.47r6dta $wiatta
Zrodtami $wiatta w sygnalizatorach powinny byé specjalne zarowki do sygnalizacji $wietlnej, spelniajace wymagania
PN-83/E-06230 [13]. W komorach sygnatowych z jedng zaréwka, o $rednicy soczewek 300 mm nalezy stosowaé wktady
typu LED. Wkiady LED powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz - 5°C
i wilgotnoséci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80%, w opakowaniach wg PN-86/0-79100 [18].

2.4.5 Sygnalizatory
Sygnalizatory dla sygnalizacji §wietlnej ruchu drogowego powinny spetnia¢ wymagania zawarte w instrukcji o rogowej
sygnalizacji $wietlnej [27]. Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnatowa: sygnalizator moze sktada¢ si¢
z 1 do 4, wyjatkowo z 5 komor sygnatowych.

Dla zapewnienia wlasciwej czytelnosci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory powinna by¢ czarna.

Konstrukcja komory powinna umozliwiaé:

ustawienie jej pod katem w plaszczyznie pionowe;j i poziome;j,

potaczenie kilku komér w zestawy,

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to soczewki w komorach sygnatowych przeznaczonych
dla pojazdow powinny mie¢ $rednice;

a) 300 mm w przypadku sygnalizatorow:

kierunkowych, niezaleznie od ich lokalizacji i od dopuszczalnej predkos$ci na drodze,

ogolnych podwieszonych nad jezdnig — niezaleznie od dopuszczalnej predkosci na drodze,

ogoblnych, umieszczonych obok jezdni — przy dopuszczalnej predkosci wickszej niz 60 km/h, a takze zawsze wodwczas,
gdy sygnalizacja jest jedyna sygnalizacja w danej miejscowosci lub pierwsza na danej drodze od granicy tej miejscowosci,

b) 200 mm w przypadku sygnalizatoréw ogdlnych umieszczanych obok jezdni, gdy dopuszczalna predkos$¢ nie przekracza 60
km/h oraz zawsze w przypadku komor jazdy warunkowej.

Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne ostaniajace je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i podgladem ze strony innych
uczestnikow ruchu, dla ktorych dany sygnat nie jest przeznaczony. Zaleca si¢, aby wystajaca cz¢$¢ daszka miata dtugos¢ co
najmniej 200 mm. Zaleca si¢ stosowanie soczewek przeciwodblaskowych. Sygnalizatory powinny by¢ zlokalizowane w
stosunku do drogi (ulicy) zgodnie z rysunkiem 1.

2.4.6 Konstrukcje wsporcze

2.4.6.1 Ogdlne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych

Sygnalizatory nalezy mocowa¢ na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny byé usytuowane poza jezdnig drogi, na poboczu,
chodniku lub na wysepce wyodrebnionej z jezdni przy pomocy kraweznikdw. Sygnalizatory moga by¢ umieszczane obok
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jezdni i nad jezdnig. Dopuszcza si¢ mocowanie sygnalizatoréw zaréwno do specjalnie ustawionych masztow, jak i do
istniejagcych elementdéw wsporczych, np. shupow, masztéw oswietleniowych, $cian budynkéw itp. Konstrukcje wsporcze
sygnalizatorow powinny by¢ stabilne i zapewnia¢ umieszczenie urzadzen wyswietlajacych w stosunku do drogi zgodnie z
rysunkiem 1.

2.4.6.2 Maszt sygnatowy (MS)

Maszt sygnatlowy nalezy wykonywaé ze stali rurowej R 35 wedlug PN-80/1-74219 [16] o $rednicy 114,3/4,5 mm i dtugosci
zgodnej z dokumentacja projektowa. W czesci podziemnej maszt powinien mie¢ dodatkowa rur¢ tej samej Srednicy
0 dhugosci 0,5 m przyspawana pod katem 45° dla wprowadzenie kabli. Wszystkie krawedzie masztu powinny byé
sfazowane lub zabezpieczone wkladkami z tworzywa sztucznego, aby wyeliminowa¢ uszkadzanie izolacji kabla podczas
jego weiagania i pozniejszej pracy. Powierzchnia masztu powinna by¢ zabezpieczona przed korozja poprzez cynkowanie
i malowanie farbg nawierzchniowa jasnoszara, przystosowana do powierzchni cynkowych.

2.4.7Konsole

Konsole powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa SST i1 zapewnia¢ trwale polaczenie sygnalizatorow
z konstrukcjami wsporczymi.

Elementy potaczeniowe konsol powinny by¢ tak uksztatltowane, aby doktadnie przylegaty do konstrukcji wsporczej (masztu MS
lub MSB) i sygnalizatora oraz zapewnialy odpowiedni wysigg. Powierzchnie zewnetrzne 1 wewngtrzne konsol powinny
by¢ zabezpieczone powlokami antykorozyjnymi.

2.4.8 Listwy zaciskowe

Listwy zaciskowe dla masztow typu MS i MSW nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST. Listwy powinny
spetnia¢ nastepujace wymagania:

—  powinny posiada¢ zaciski na napigcie 500 V przystosowane do podiaczenia dwoch zyt kabla lub przewodow o przekroju
1,5 mm? w ilo$ci przekraczajacej liczbie zyt kabla uzytego w danym rozwiazaniu,

— zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na zmiany temperatury
i umiarkowane udary mechaniczne,

—  konstrukcja listew powinna by¢ dostosowana do wymiaréw masztow typu MS lub MSW i zapewnia¢ wygodny ich montaz
i dostep do stykow.

2.4.9 Sterownik

Sterownik powinien zapewnia¢ pelng realizacje zadan przewidywanych w programie sygnalizacji przy zachowaniu warunkoéw
bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzadzenie to powinno by¢ niezawodne, proste w oprogramowaniu i latwe
w eksploatacji, posiada¢ solidng, nierdzewna obudowe i zamki zabezpieczajace przed wlamaniem. Zaleca si¢ wyposazenie
sterownika w dostepne z zewnatrz, ale odpowiednio zabezpieczone przed osobami niepowolanymi, przetaczniki
umozliwiajace wylaczenie i zataczenie sterownika, wprowadzenie go w tryb pracy awaryjnej (sygnatl zotty migajacy) lub
zmian¢ programu zalezno$ci od potrzeb.

Sterownik powinien spetnia¢ wymagania okreslone w PN-91/E-05160/01 [12] i instrukcji o drogowej sygnalizacji §wietlnej
[27].

Sterownik powinien by¢ wyposazony w nastepujace uktady kontrolno-zabezpieczajace:

—  nadzoru sygnalow czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdow,

—  wykrywania kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,

—  nadzoru dtugosci i cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych),

—  nadzoru napigcia zasilania.

Sktadowanie sterownika powinno odbywac¢ si¢ w zamknigtym, suchym pomieszczeniu zabezpieczonym przed dostawaniem si¢
kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

3. SPRZET

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania sygnalizacji $wietlnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazywac si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacych
maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwag jako$¢ robot

—  zurawia samochodowego,

—  samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

—  spawarki transformatorowej do 500 A,

—  zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m?/h,

—  regcznego zestawu §widrow do wiercenia poziomego otworéw do $rednicy 15 cm,

—  sprezarki,

—  koparki jednonaczyniowe;.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatlow i elementow

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazaé¢ sie mozliwos$cig korzystania z nastepujgcych
srodkéw transportu:

—  samochodu skrzyniowego,

—  przyczepy dtuzycowej do samochodu,
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—  samochodu samowyladowczego,

—  przyczepy do przewozenia kabli.

Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanym przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod fundamenty, maszty i kanalizacje kablowa

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodno$ci rzednych terenu z danymi
dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie wykopoéw waskoprzestrzennych recznie.
Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [23].

Wykopy pod maszty typu MS nalezy wykonywac recznie, bez zabezpieczenia $cian bocznych, zastosowaniem bezpiecznego
nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu,
zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt
powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny byé wykonane w sposdb zapewniajacy ich
stateczno$¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowac ze
spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkow).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [24]. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob, aby nie
spowodowaé¢ uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub
kabla, nalezy rozplanowa¢ w poblizu lub odwieZz¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi
w dokumentacji projektowej.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie zaggszczonego zwiru. Przed jego zasypaniem
nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego §cianck i poziom goérnej powierzchni,
do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng
tolerancja rzednej posadowienia £2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia £ 10 cm.

5.4. Montaz kanalizacji kablowej

Przy wykonywaniu przepustow pod drogami przeznaczonymi do ruchu kotowego odlegtos¢ migdzy gorna czescig ostony
a powierzchnia drogi nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm. Dla terenéw bez nawierzchni odleglos¢ migedzy gorna czgscia
ostony a powierzchnig gruntu powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm. Natomiast pod chodnikami, gleboko$¢ umieszczenia
rur powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm. Odleglo$¢ pomiedzy powierzchniami zewngtrznymi rur prowadzonych obok
siebie powinna wynosi¢ minimum 5 cm.

Rury uktada¢ nalezy w wykopie otwartym na podsypce z piasku frakcji 0-8 mm i grubosci min. 10 cm. Grubo$¢ warstwy piasku
nad rurg nie moze by¢ mniejsza niz 10 cm. Wypetnienie do poziomu gruntu moze by¢ wykonane z przesianego materiatu
dostgpnego na miejscu. Rury nalezy uktada¢ ze spadkiem co najmniej 0,1 % w kierunku studzienki kablowej. Zastosowa¢
rury w kolorze niebieskim (kable do 1kV). Wszelkie potaczenia uszczelnié przeciwgazowe.

Kanalizacja winna spetnia¢ norme¢ ZN-96/TPSA-004.

5.5. Montaz masztow typu MS

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty typu MS nalezy ustawiaé w wykopie glgbokosci 80 cm na 10
cm warstwie betonu B 10 lub plycie chodnikowej grubosci 7 cm. Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt nalezy zasypywac
ziemig ubijajac jg warstwami co 20 cm. Jezeli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jego gorna cze$¢ podziemna nie
wymaga dodatkowego utwierdzenia. W innych przypadkach nalezy wykona¢ wokét masztu umocnienie warstwa ttucznia
lub gruzu betonowego. Warstwa ta po ubiciu powinna mie¢ grubos¢ 15 cm, srednice 0,5 m i znajdowac si¢ na glebokosci
10 cm od powierzchni gruntu. Podziemna czg$¢ masztu powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie farbag bitumiczng.
Maszt nalezy ustawia¢ tak, aby otwory do mocowania sygnalizatorow wypadaty na odpowiednich kierunkach,
a wychylenie jego od pionu nie przekraczato 0,001 wysoko$ci masztu.

5.6. Montaz konsol

Konsole nalezy montowa¢ na masztach typu MS, MSW i bramkach sygnalizacyjnych przy pomocy elementow przewidzianych
przez wytworcg (np. zaciski srubowe, taSmy stalowe).

5.7. Montaz listew zaciskowych

W masztach listwy zaciskowe nalezy montowa¢ we wnekach kablowych. Montaz polega na ich przykreceniu $rubami.
Do zaciskow w listwach nalezy podiaczy¢é wszystkie zyly kabli wchodzacych 1 wychodzacych z masztu oraz przewody
odchodzace od sygnalizatorow. Zaleca si¢ wykonanie trwalego oznakowania poszczegélnych zyt przy podejsciu
do zaciskow.

Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed erozja preparatem typu ,,Eleketrosol” lub innym o podobnych wlasciwosciach.
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5.8. Montaz sygnalizatoréw, przyciskow dla pieszych, radarodetektorow.

Sygnalizatory, przyciski dla pieszych i radarodetektory, nalezy montowa¢ do masztow za po$rednictwem konsol w sposob
przewidziany przez wytworce.

Od listew zaciskowych we wnece kablowej, do oprawek zarowek znajdujacych si¢ w komorach sygnalowych nalezy
poprowadzi¢ przewody miedziane jednozylowe z izolacja wzmocniong o przekroju zyly nie mniejszym niz 1 mm?.

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciggania przez rury i podczas pdzniejszej
eksploatacji, gdy narazone beda na tarcie o krawgdzie wewngtrzne konstrukcji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat o 5° do 10° w strong jezdni, natomiast sygnalizatory
podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajacych pojazdéw o kat od 5° do 10° w stosunku do
plaszczyzny prostopadlej do osi drogi, jak pokazano na rys. 1. Podiaczenia radarodetektora wykonaé¢ przewodami
podanymi przez producenta.

5.9. Ukladanie kabli

Kable nalezy uklada¢ w projektowanej kanalizacji kablowej. Kable powinny by¢ ukladane w sposéb wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skr¢canie, rozciaganie, a zwlaszcza uszkodzenie izolacji o krawedzie kanalizacji w czasie
wciagania.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0° C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie
mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego $rednica.

Kabel powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca si¢ przy masztach, szafie zasilajaco-pomiarowej i sterowniku; pozostawienie zapasow eksploatacyjnych kabla dtugosci
0,5 m na kazdym podejsciu.

Po ulozeniu nalezy pomierzy¢ rezystacje izolacji poszczegoélnych odcinkéw kabli energetycznych induktorem o napigciu nie
mniejszym niz 2/5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Momdow/m.

5.10. Montaz sterownika

Montaz sterownika nalezy wykona¢ wedhug instrukcji dostarczonej przez producenta, ktéora powinna zawiera¢ wskazowki
dotyczace montazu i kolejno$ci wykonywanych robdt, a mianowicie:

—  wykopéw pod fundament,

—  montaz fundamentu,

— ustawienie i zamontowanie szafy w fundamencie,

—  wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

—  podiaczenie do szafy kabli,

—  zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.11. Wykonanie ochrony przeciwporazeniowej dodatkowe;j

Jako ochron¢ przeciwporazeniowa dodatkowa zastosowaé samoczynne wyltaczanie zasilania zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Przemystu nr 473 z 08.10.1990 r. i z normg PN-91/E-05009/01 wraz z arkuszami wymienionymi w zataczniku
do tej normy. W sieci zasilajacej (do sterownika) przewiduje si¢ uktad TN-C, tzn. wspolny przewdd ochronny i neutralny
PEN, natomiast w sieci rozdzielczej (do sygnalizatoréw) uktad TN-S, tzn. oddzielny przewdd ochronny PE i neutralny N.

Miejsce rozdziatu przewodu PEN na PE i N znajdujgce si¢ w sterowniku nalezy potaczen z uziomem o rezystancji nie
przekraczajacej 50. Wszystkie elementy podlegajace ochronie potaczy¢ przewodem ochronnym PE z szyna PE
na sterowniku. W instalacji jako przewod ochronny PE wykorzysta¢ wolne zyty kabli sygnalizacyjnych.

Elementem powodujacym samoczynne wylaczenie zasilania w cze$ci do sterownika bedzie bezpiecznik na stupie linii
napowietrznej a w czeSci do sygnalizatorow elementem tym bedzie wylacznik przeciwporazeniowy réznicowopradowy
stanowigcy wyposazenie sterownika.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Po zasypaniu fundamentow, ustrojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob
usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiarow, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322
[17, PN-88/B-30000 [6]. Ponadto, nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegaja
sprawdzeniu pod wzgledem:

—  doktadnosci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z p. 5.4 i 5.5),

—  prawidlowosci ustawienia wysiegnika wzgledem jezdni,

—  prawidlowosci ustawienia sygnalizatoréw,

—  jakosci polgczen kabli i przewoddéw we wngkach kablowych i w komorach sygnalizatorow,

—  jakosci potaczen srubowych masztéw, wysiggnikow, konsol i sygnalizatordw,

—  stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.
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6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

—  glebokosci zakopania rur dla kanalizacji kablowej,

—  glebokosci podsypki piaskowej nad i pod rurami,

—  rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i rozplanowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzic:

—  jako$¢ potaczen srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcja,

—  stan powlok antykorozyjnych,

—  jako$¢ potaczen kabli: zasilajacego, sygnalizacyjnych, sterowniczych i transmisyjnego.

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow nalezy wykona¢ pomiar glebokosci utozenia oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej
zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zaggszczenia i rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jakos¢ polaczen przewodow ochronnych wykona¢ pomiary
rezystancji uziomoéw oraz dokonaé¢ sprawdzenia dziatania wytacznika przeciwporazeniowego.

6.8. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Przed wlaczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokonaé sprawdzenia dziatania sygnalizacji przez:

a) Wyswietlanie sygnatu zottego migajacego przez co najmniej jedna dobe,

b)  Kontrole poprawnosci dziatania nastgpujacych uktadow nadzorujgcych:

—  sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdow,

—  kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,

—  dlugosci cyklu i whasciwych czasow realizacji programow sygnalizacyjnych,

—  napigcia zasilania,

—  pracy zdalnej.

Dziatanie uktadéw nadzorujacych; sygnaty czerwone, kolizyjno$é sygnatow zielonych oraz dtugos¢ cyklu powinno natychmiast
wprowadzac sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatania uktadu wraz z zapamig¢taniem rodzaju i miejsca
awarii, kasowanym w momencie usuni¢cia przyczyny. Uktad nadzorujacy napigcie zasilania powinien w przypadku
stwierdzenia obnizenia napig¢cia poza dopuszczalng granice automatycznie przetaczyé sterownik na zasilanie rezerwowe
lub go wylaczy¢.

Uktad nadzorujacy pracg¢ zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w polaczeniu ze sterownikiem
koordynujacym prace, spowodowac przej$cie nadzorowanego sterownika na prace z programem indywidualnym.

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty niespetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien ST zostanag rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest kompletng sygnalizacjg $wietlng na jednym skrzyzowaniu — 1 szt. Obmiar robdt polega
na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw sygnalizacji $wietlnej, po skontrolowaniu poprawnosci jego dzialania
na catym skrzyzowaniu drogowym (ulicznym).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg wykopy pod fundamenty i kable.
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