SST - Przebudowa DW 147 odc. Gostomin - Wotkowo

D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowg DW 147 odc. Gostomin - Wotkowo.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot na zadaniu wymienionym w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wykonanie zadania wymienionego w pkt 1.1

Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi ST:

D-00.00.00 Wymagania ogolne -str. 1

D-04.01.01 Koryto z profilowaniem i zageszczeniem podtoza - str. 14
D-04.02.01 Warstwa odsgczajgca - str. 15
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych - str. 18
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie - str. 23
D-05.03.05b  Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wyréwnawcza - str. 31
D-05.03.11 Frezowanie istniejgcej nawierzchni - str. 45
D-05.03.13a  Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo — grysowej SMA. Warstwa Scieralna - str. 47
D-06.03.01 Scinanie i uzupetnianie pobocza - str. 61
D-07.01.01 Oznakowanie poziome - str. 63

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.
1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.
1.4.16.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

Dlugos$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia
po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania
robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondenc;ji
technicznej pomiedzy Inspektorem nadzoru, Wykonawcg i projektantem.

Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna
za nadzorowanie robot.

Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukciji nawierzchni.
Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
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szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inspektora nadzoru.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz
robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen

a)
b)
c)
d)
e)

f)

9)
h)

i)

od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.
podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.
podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajgca.
warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.
warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;j.
warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana

do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,

a jesli przedziat tolerancji nie zostat okredlony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia

urzgdzeh organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci

przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora

nadzoru, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji projektowe;.
1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofgczenia drogowego lub

catkowita modernizacja /przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejagcego potgczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia

cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizaciji

zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
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1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przykfad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, kidéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiadaé sie z petnej Sciany, stupdéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokosc
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokosé¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych

rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej

ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne

miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.43.  Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.44, Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia

komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc

konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢é na wykonywaniu robdt zwigzanych 2z budowa,
modernizacjg/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, SST
i poleceniami Inspektora nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden
egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é
za ochrone znakéw geodezyjnych w obrebie terenu robét do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone
lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowej.
1.5.3. Zgodnosé robét z dokumentacja projektowg i SST
Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujgce
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélinych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdinych” (,0gélnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw Iub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry podejmie decyzje
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg
wazniejsze od wymiaréw okre$lonych na podstawie odczytu ze skali rysunku, rodzaje warstw
konstrukcyjnych oraz ich grubosci podane na piSmie sgwazniejsze od odpowiednich danych
przedstawionych na rysunkach w dokumentacji projektowej. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone
materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Dane okre$lone w dokumentacji projektowe;j
i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnos¢
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
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tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peii zgodne z dokumentacjg projektowg lub

SST i wplynie to na niezadowalajgcg jakosé elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,

a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”).

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw

(jezdnie, sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.)

na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe

urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposob

bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest

to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce

bedg akceptowane przez Inspektora nadzoru.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu

az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé

tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdét, wygody spotecznoéci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren

budowy, w sposdb uzgodniony z Inspektorem nadzoru. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone

dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb
uzgodniony z Inspektorem nadzoru. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapftacie

i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce

ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub doébr publicznych iinnych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét
beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okres$lajgcg brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko
w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatdbw od wiasciwych organdow
administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie
ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak

rurociaggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich witadz bedacych witascicielami tych urzadzen
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potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwilocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego. Jezeli teren budowy przylega doterenbw z zabudowg mieszkaniowa,
Wykonawca bedzie realizowaé¢ roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscig. Inspektor nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawca a wtascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor nadzoru ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robét. Inspektor nadzoru moze polecié, aby pojazdy nie
spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy
i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okredlonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca bedzie utrzymywaC roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien
rozpoczgc roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowieh podczas prowadzenia robdt.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw Ilub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzgdzehn uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot
i w spos6b ciggly bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikie
zlub zwigzane =z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inspektora nadzoru.

1.5.13. Ré6wnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet iinne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie
do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia
i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich

5
A Zachodniopomorski Zarzad Drog Wojewodzkich w Koszalinie



SST - Przebudowa DW 147 odc. Gostomin - Wotkowo

proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi
nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora nadzoru i postepowaé zgodnie z jego poleceniami.
Jezeliw wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach,
Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot
i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. Materiaty

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na tydzieh przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych
do rob6t, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, szczegdétowe informacje
dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez
odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw. Zatwierdzenie partii materiatéw
z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrddfa uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatléw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow
ze zrodet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty  przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowej. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdbw pochodzgcych ze zrodet
miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robé6t. Humus i nadktad czasowo zdjete
z terenu wykopoéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatbw miejscowych bedg formowane w hatdy
i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukohczeniu robot. Wszystkie odpowiednie materiaty
pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedag
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora
nadzoru. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora
nadzoru. Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatdw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robdt,
w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jedli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwosci i byly dostepne
do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materialdw bedg zlokalizowane
w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdbw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich witasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
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materiatdw pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje
wytwdrni, muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:
a) Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robét,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
3. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakosé wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy
i powinien odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inspektora nadzoru.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru. Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy
lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢
zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy
Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez
naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢
pbézniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone
do robét.
4. Transport
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, kidre nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow. Liczba Srodkow
transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowsa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskbw na os$ i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru,
pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. Wykonanie robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét. Wykonawca
jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inspektora nadzoru.
Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce
na wtasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inspektora nadzoru. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci
przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptaciji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét beda oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej iw SST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow
i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajagce na rozwazang kwestie.
Polecenia Inspektora nadzoru powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora nadzoru, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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6. Kontrola jakosci robét

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowacC i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program

zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslié, zamierzony sposéb

wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a) cze$¢ ogodlng opisujgca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposdb prowadzenia robat,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,

— system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robdt,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) czes¢ szczegdtowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkoéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong

jakos¢ robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie

i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia

badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy. Wykonawca bedzie

przeprowadzaé pomiary i badania materiatdbw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie 2z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,

aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa,

ze wszystkie stosowane urzgdzenia isprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Inspektor nadzoru bedzie
mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor nadzoru bedzie
przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu Ilub metod badawczych.

Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru

natychmiast wstrzyma uzycie do robdét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,

gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatdéw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane zgodnie z zasadami ustalonymi w poszczegdlnych SST. Rodzaje badan i ich zakres

zostaty przedstawione w punkcie 6 /Kontrola jakosci robot/ kazdego SST. Zaleca sie stosowanie

statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie
miat zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Inspektora Nadzoru. Prébki do badan bedg

pobrane, odpowiednio opisane i oznakowane przez Inspektora Nadzoru.
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Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie 5 dni od ich otrzymania. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane
Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inspektor nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢é zgodnos¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST
na podstawie wynikow witasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor nadzoru powinien pobieraé probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze wyniki Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor
nadzoru oprze sie wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robodt
z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére, stosownie do art. 5 ust. 1 pkt 1 10
ustawy Prawo budowlane, w zwigzku z art. 10 tejze ustawy, zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie
z nastepujgcymi aktami prawnymi:

— ustawa o wyrobach budowlanych,

— ustawa o systemach oceny zgodnosci nadzoru rynku,

— rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci
uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
/rozporzadzenie z dnia 17.11.2016 r./,

— rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie krajowych ocen technicznych.
Zgodnie z uregulowaniami okre$lonymi w powyzszych aktach prawnych kazdy wyréb budowlany powinien
posiadac:

— deklaracje wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego /wydang na podstawie
zharmonizowanej normy europejskiej lub europejskiej oceny technicznej - EOT i dajgcg podstawy
do dopuszczenie stosowania znakowania wyrobu budowlanego znakiem CE/,

— europejska aprobate techniczng / wystawiong przed 1 lipca 2013 r. i obowigzujgcg do uptywu
terminu jej waznosci/,

— oznakowanie krajowym znakiem budowlanym / zgodnie z przepisami znakowania wyrobow
budowlanych krajowym znakiem budowlanym — brak normy zharmonizowanej oraz
udokumentowanie wprowadzenia do obrotu danego wyrobu budowlanego w panstwie czionkowskim
Unii Europejskiej lub panstwie EFTA/,

— krajowa deklaracje wlasciwosci uzytkowych /wraz z kartg charakterystyki wyrobu, uprawniajgcg
do znakowania wyrobu krajowym znakiem budowlanym/,

— krajowag ocene techniczng — KOT /wydawang od 1 stycznia 2017 roku zamiast aprobat
technicznych zgodnie z w/w rozporzgadzeniem/.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
dorob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane nabiezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot,
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stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej igospodarczej strony budowy. Kazdy zapis
w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
— date uzgodnienia przez inspektora nadzoru harmonogramow robot,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdt,
— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
— daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdllnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robat jesli byty przewidziane,
— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi
nadzoru do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy
obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robo6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie
i wpisuje do ksigzki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakoci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zafgczniki do odbioru robdt. Winny byc¢
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru
i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.
7. Obmiar robét
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
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(opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora
nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robd6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej. Jesli SST wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?
jako dlugosé pomnozona przez sredni przekréj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone
w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne
Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedag przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST bedzie
utrzymywacé to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dituzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie
w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone
w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Inspektorem
nadzoru.

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

c) odbiorowi kohcowemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu /w trakcie okresu rekojmi i gwaranc;ji/.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0golnego postepu robot. Odbioru roboét dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru.
Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jakos¢ i ilo$¢ robét
ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiér koncowy robét

8.4.1. Zasady odbioru korncowego robot

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem
na pismie /tylko w formie bezposredniego przekazania/ Inspektora Nadzoru lub osobistym jego
dostarczeniu do wiasciwej siedziby RDW. Kazda z form powiadomienia wymaga pisemnego
potwierdzenia wplywu. Odbiér koncowy roboét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonhczenia robét i przyjecia dokumentdéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru koncowego roboét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego
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w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowg i SST. W toku odbioru koncowego robét komisja zapozna sie
zrealizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robdt poprawkowych. W przypadkach
niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie scieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru koricowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego roboét jest protokét odbioru
koncowego roboét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
W terminie 7 dni po zgtoszeniu zakonczenia robét, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Operat
Kolaudacyjny zawierajacy:

1) Umowe oraz dokumenty stanowigce zatgczniki do umowy tj. oferta, wyceniony przedmiar robét

2) Ostateczne rozliczenie robét zawierajgce:
a) obmiar do kazdej pozycji kosztorysowej,
b) obmiar robdt zamiennych tgcznie z wyliczeniem wartosci tych robét i szczegdtowag kalkulacjg ceny

jednostkowej (o ile wystepuja),
c) wyliczenie potrgcen wynagrodzenia Wykonawcy z tytutu wad trwatych ,
d) ostateczne zestawienie finansowo-rzeczowe;

3) Oswiadczenia kierownika budowy zgodnie z art. 57 ust. 1 pkt. 2 lit. a), b) ustawy — Prawo
budowlane, a w razie zmian nie odstepujacych w sposob istotny zgodnie z art. 57 ust. 2 ustawy -
Prawo budowlane.

4) Sprawozdanie techniczne Wykonawcy zawierajgce:

a) zakres i lokalizacje wykonanych robdét,

b) date rozpoczecia i zakonczenia robot,

¢) wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do pierwotnej zatwierdzonej dokumentacii,
d) uwagi dotyczgce realizacji robét,

Sprawozdanie techniczne winno by¢ zaopiniowane przez Inspektora Nadzoru.

5) Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami (potwierdzenie rysunkéw przez kierownika
budowy z zapisem ,powykonawczy” i datg oraz projektanta, jesli jest wymagane) i ewentualnie
dokumentacje dodatkowg sporzgdzong w trakcie realizacji umowy (np. projekty technologiczne,
warsztatowe, rusztowan, organizacji ruchu z datami i godzinami wprowadzenia lub likwidacji itp.),
jesli jest wymagane w umowie.

6) Specyfikacje techniczne (podstawowe z umowy i ewentualne uzupetniajgce lub zamienne),

7) Protokot przekazania terenu budowy,

8) Receptury i ustalenia technologiczne,

9) Uprawnienia kierownika budowy, robét, geodety lub w innych wymaganych specjalno$ciach wraz
z zaswiadczeniami o przynalezno$ci do wlasciwej izby samorzgdu zawodowego,

10) Dziennik Budowy i Ksiega lub karty Obmiaru prowadzona zgodnie z obowigzujgcym Prawem
Budowlanym (oryginat),

11) Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie ze Specyfikacjami
Technicznymi potwierdzone przez kierownika robét, budowy i Inspektora Nadzoru, ze wszystkie
wyniki sg pozytywne i ostateczne,

12) Swiadectwa dopuszczenia, aprobaty techniczne, certyfikaty, deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
atesty z potwierdzeniem przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o dopuszczeniu do wbudowania
materiatu, zgodnie z punktem 6.7

13) Dokumenty potwierdzajgce rozliczenie sie z materiatéw z rozbiorki,

14) Potwierdzenie ztozenia we wlasciwym Osrodku Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. Operat kolaudacyjny winien by¢ uzupetniony
0 geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza, potwierdzong przez Osrodek Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej do dnia spisania protokotu koncowego odbioru robét, jesli jest
wymagane w umowie.

15) Niezbedne zaswiadczenia, decyzje wtasciwych jednostek i organéw wymagane przepisami.

16) Spis zawartosci z numeracja stron.

Przygotowanie i opracowanie ww. dokumentéw bedzie realizowane przez Wykonawce na wtasny koszt.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
koncowego robot. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robot
uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny w trakcie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany przez Zamawiajgcego
z udziatem Wykonawcy w formie protokolarnej i ma na celu stwierdzenie wykonania robét naprawczych
z tytutu udzielonej rekojmi i gwarancji za wady fizyczne ujawnione podczas przeprowadzanych przegladéw
gwarancyjnych.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia ogéine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg
ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub
kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow

i transportu na teren budowy,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagahn warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

c) opfaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

f) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamoéwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2018 poz. 1986 z p6zn. zm)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U z 2019r. poz.1186).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U. 2015 poz. 460 z p6zn. zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2016 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz.1570).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy

informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgce dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r., Nr 108,

poz. 953 z pézn. zmianami).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci
uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016., poz.1966)

7. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych ocen technicznych (Dz. U.

z 2016., poz. 1968)
8.  Dokumenty kontraktowe (SIWZ)

agpwhE
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D-04.01.01 KORYTO Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
gruntowego na zadaniu; Przebudowa DW 147 odc. Gostomin - Wotkowo.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni - w zakresie zgodnym z przedmiarem robét
(Rozdziat B SIWZ).

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY - nie wystepujg

3. SPRZET

3.1.0godIlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Do transportu materiatow nalezy uzywaé samochoddéw ciezarowych samowytadowczych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robo6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, nie zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokosS¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposob
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
z Inspektorem Nadzoru.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do zageszczania.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie foli lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Szerokosc¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej wiecej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.2. Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ wg BN-77/8931-12. Wskaznik zageszczenia powinien wynosié
0,97 wg normalnej préby Proctora

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pkt 5.1.
powinny by¢é naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 5 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze;

oznakowanie robot;

profilowanie dna koryta i poditoza;

zageszczenie oraz utrzymanie koryta i podioza;

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdéine
10.2. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw.
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytag
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
D-04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robo6t drogowych na zadaniu; Przebudowa DW 147 odc. Gostomin - Wotkowo.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p.1.1 - w zakresie zgodnym z przedmiarem robét.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy odsgczajgcej
grubosci zgodnej z przedmiarem robdt i obejmujg wykonanie warstwy odsgczajgcej pod konstrukcje
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogodline wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST

D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinajgcych i odsgczajacych sa;
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- pospotka,

- piasek,

- Zwir i mieszanka.

2.3. Wymagania dla kruszywa.

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniaé nastepujgce warunki:
a) szczelno$ci, okreslony zaleznoscia:

D15
dss <3

gdzie:

D,s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsgczajacej

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi byé

spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajgce;j.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

QL
S

6

U=—725

dg

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych powinien spetniaé wymagania normy
PN-B-11113 dla gatunku 1i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych powinny spemnia¢ wymagania normy
PN-B-11111 dla klasy I i Il.
2.4, Sktadowanie materiatow.
2.4.1. Sktadowanie kruszywa.
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skfadowania, to Wykonawca
robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET.
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— réwniarek,
— walcéw statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT.
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdblne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza.
Podtoze gruntowe powinno by¢ wyprofilowane i zageszczone.
5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa.
Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roziozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowang. W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja
kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.
Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odcinajacej lub odsgczajgcej nalezy przystgpi¢ do jej
zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwac¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni
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o0 jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie
zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa
odsgczajgca powinna byé zageszczana pitytami  wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,03 wediug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac
zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgca,
uniemozliwia  przeprowadzenie  badania zageszczenia wedlug normalnej préby  Proctora,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztatlcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotnosé kruszywa podczas zageszczania powinna byé
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosé
kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyC przez mieszanie
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny - Nie dotyczy

5.5. Utrzymanie warstwy odcinajacej i odsgczajace;.

Warstwa odcinajgca lub odsgczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej
warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Szerokos¢ warstwy.

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. Nieréwnosci podituzne warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej nalezy mierzy¢é 4-metrowg tata,
zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fatg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.3. Grubosé warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okres$long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem
o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona
na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wediug wyzej
podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.4. Zageszczenie warstwy.

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien byé
mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci
modutéw odksztatcenia, to wartosé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa w czasie
zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ kruszywa powinna byé rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsgczajgcej.

17
A Zachodniopomorski Zarzad Drog Wojewodzkich w Koszalinie



SST - Przebudowa DW 147 odc. Gostomin - Wotkowo

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, SST i wymaganiami Inspektora

nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajgcej z kruszywa obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

—  zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
utrzymanie warstwy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
na zadaniu: Przebudowa DW 147 odc. Gostomin - Wotkowo .

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ufozeniem nastepnej warstwy nawierzchni w zakresie
zgodnym z przedmiarem robét (Rozdziat B SIWZ).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do przejmowania
i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktada¢ sie
z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacii.

1.4.3. Warstwa Scieralna — goérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z koftami
pojazdow.

1.4.4. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe
podtoza, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.8. Mieszanka SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszankg mineralno-asfaltowa,
sktadajgca sie z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa.
1.4.9. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktorej
objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.10. Emulsja asfaltowa — emulsja bedgca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej fazg zdyspergowang
(rozproszong) jest asfalt, a fazg cigglg jest woda lub roztwér wodny.

1.4.11. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.12. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami

albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.13. Polgczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni

i podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w celu zwiekszenia wytrzymatosci

zespotu warstw (dolnej i gornej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.

1.4.14. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub

mieszaniny tych kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw

konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.15. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego,

z recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie

na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.16. Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach

obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.

Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatlow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi do ztgczenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy niezwigzanej /mineralnej/ i zwigzanej spoiwem hydraulicznym:

- kationowe emulsje asfaltowe wolnorozpadowe wg PN-EN13808 i zapisow zawartych w zatgczniku
krajowym do normy PN-EN13808 /tabela nr 2/;
- uptynnione asfalty wg PN-EN-15322;

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg PN-EN13808 i zapisow zawartych w zatgczniku krajowym
do normy PN-EN13808 /tabela nr 2/;

- kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami wg PN-EN13808 i zapiséw zawartych
w zatgczniku krajowym do normy PN-EN13808;

c) kruszywo /grysy/ 2/5 o wiasciwosciach nie gorszych niz wymagane przy stosowaniu tych kruszyw
do warstwy Scieralnej z mma. Kruszywo nalezy stosowa¢ do wykonania warstwy sczepnej miedzy
warstwg podbudowy z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego spoiwem hydraulicznym a warstwg
z mma w celu uzyskania membrany poprawiajgcej potgczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajgce
ryzyko spekan odbitych.

2.2. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w PN-EN13808 i zapisach zawartych w zatgczniku

krajowym NA do normy PN-EN13808.

Wymagania dla asfaltéw podano w PN-EN-15322.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni powinno by¢ ustalone w zaleznosci

od rodzaju warstwy oraz stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowg, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢

pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 hw wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/mz,

— 1 hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/mz,

— 0,5 hwwypadku zastosowania do 0,5 kg/mz.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m’, moze byé¢ konieczne wykonanie

skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Zalecane ilosci skropienia emulsjg asfaltowg w przeliczeniu na ilos¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano

w tablicy ponizej.

Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym stosuje sieg:

a) skropienie emulsjg o klasie indeksu rozpadu 5 w celu zazebienia i sklejenia z warstwg podbudowy
asfaltowej,

b) w przypadku tworzenia membrany poprawiajgcej potgczenie oraz przeciwdziatajgcej spekaniom odbitym
(przeciwspekaniowej) skrapia sie powtérnie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktérg posypuje sie
kruszywem (grysem) 2/5 mm.

Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowaé na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich oraz

na podtozu pod asfalt lany. W wypadku podioza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowaé wediug

wskazan producenta lub zapiséw w normach.
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Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajgc tylko niezbedny
ruch budowlany.

Tablica. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowa
podioza pod warstwe asfaltowg

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg llos¢ pozo[slig’;trengz? lepiszcza

Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa niezwigzanego 05+07

Podbudowa z betonu asfaltowego AC lub AC (stabilizowanego mechanicznie)

WMS Podbudowa z chudego betonu lub gruntu (kruszywa) 03+05”
zwigzanego spoiwem hydraulicznym, rozkruszone " 0 7+ 1 o
piyty betonowe v
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+0,5

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC R

lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,3

Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3%

a) zalecana emulsjaopH >4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajacej potgczenie
oraz zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych

c) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci
mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg

d) jezeli warstwa wigzgca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowa¢ skropienia

Rodzaj stosowanej emulsji asfaltowej nalezy przyja¢ wedlug ogdlnych ustalen punktu 2.2. oraz zalecen
podanych w tablicy ponizej, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inspektora Nadzoru.
Tablica . Zalecane emulsje asfaltowe do potgczen miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj potgczenia migdzywarstwowego Emulsja asfaltowa

1 debgdowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowej i na podbudowie z kruszywa C60B5 ZM
niezwigzanego

2 | Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej powierzchni B

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu lub
3 kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstw), Podbudowa z AC i AC C60B5 ZM?
WMS na podbudowie z rozkruszonych plyt betonowych

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu lub

4 kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do stworzenia membrany poprawiajacej C60BP3 ZM?
potgczenie i przeciwspekaniowej)

5 | Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM”

6 | Warstwa Scieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZM”

7 | Warstwa Scieralna z SMA na warstwie wigzgcej asfaltowej C60BP3 ZM

Y Rodzaj emulsji nalezy przyjaé w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego przez kota pojazdéw
i znacznym stopniu porowato$ci nawierzchni — C60B5 ZM, przy do$¢ duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu
zapewnienia wiekszej wytrzymatosci potgczeniu miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja 0 pH > 4

9 Emulsja posypana grysem 2/5 mm

% Mozna rozwazyé stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatosci na cinanie w potaczeniu
miedzywarstwowym

2.4. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci przez caty

okres przechowywania. Przechowywane emulsje asfaltowe muszg by¢ chronione przed mrozem.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych - pierwsza ze szczotek powinna
by¢ wykonana ztwardych elementdow czyszczgcych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy a druga szczotka powinna posiada¢ migkkie
elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania; zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajace);

- sprezarek;

- zbiornikéw z woda;

- szczotek recznych.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé wyposazona

w urzgdzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,
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- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozkfadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bytlo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewnié¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem
wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ wyposazone w odpowiednio sterowany
system ogrzewania oraz dozowania. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywaé¢ szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz + 5°C. Nie dopuszcza sie
wykonania skrapiania podczas opadow i po nich.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero
po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy mozna rozpoczg¢ po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jakosci jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa 40 + 70
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami 50 + 80

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

Inspektor Nadzoru ma prawo wyrazi¢ zamiar, jesli uzna to za konieczne, przeprowadzenia przez
Wykonawce odcinka probnego skropienia nawierzchni w celu ustalenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy im
poprawnie dozuje emulsje.

W przypadku watpliwosci Inspektor Nadzoru ma prawo do sprawdzenia ilosci emulsji na 1 m? poprzez
dokonanie pomiaru masy ptyty o wymiarach 1x1 m, przed i po skropieniu emulsjg i obliczenia masy netto
emuls;ji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢ stan czystosci podioza i po tym
przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréow pracy skrapiarki
i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
Przed przystgpieniem do robét nalezy sprawdzi¢ réwniez dokumenty sprzedazy oraz Swiadectwa badan
i aprobaty techniczne.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena jakosci lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na deklaraciji
zgodnosci lub deklaracji wtasciwosci uzytkowych (od 01.07.2013 r. zgodnie z CPR) wystawionej przez
producenta emulsji oraz $wiadectwie jakosci dla dostarczonej partii produktu. W przypadku braku
Swiadectwa jakosci emulsji od producenta, Wykonawca powinien przedstawi¢ wtasne badania.
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6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu

.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m?: + 10%.

Dopuszczalne odchylenia szeroko$ci dozowanej warstwy emulsji: £ 10cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary

i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuie:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

- odstoniecie z nadmiaru ziemi istniejgcej krawedzi nawierzchni bitumicznej szerokosci do 0,5 m

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-ENISO 4259:2002 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania.

2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
3. PN-EN 15322 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow uptynnionych.

4.  PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie - Metody badan-Czes¢ 1.

11. Zatacznik

POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA | WYKONANIE
(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i Lgcznosci, Warszawa 2004)
Definicja
Potgczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majgcym na celu trwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg pofgczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu
warstwy dolnej emulsjg asfaltowg lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktéry praktycznie znikt
z rynku krajowego).
Funkcje
Potaczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujgce funkcje:
—  zwigksza wytrzymatosé zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami,
wiec w konsekwencji zwieksza trwatos¢ catej nawierzchni.
Skuteczne potgczenie warstw nawierzchni uzyskuje sie przez:
— zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wchodzg w zagtebienia dolnej warstwy i klinujg sie
w nich,
— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajgce) i udziat sklejenia jest
dominujgcy przy przenoszeniu sit rozciggajacych (odspajajacych).
Emulsje
Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaly jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna
stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze majg to by¢é materialy do potgczen
miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje sie juz emulsje przeznaczone wiasnie do zwigzan
miedzywarstwowych, wedlug normy PN-EN 13808 oznaczone ,ZM".
Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do ztgczania warstw wykonanych z asfaltéw niemodyfikowanych
oraz warstw z asfaltbw modyfikowanych polimerami, a takze do zlgczania warstw asfaltowych
z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.
Poprawnos¢ wykonania
Poprawne wykonanie potgczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymatosc.
Nalezy zdawa¢ sobie sprawe, ze Zle wykonane potgczenie miedzywarstwowe (np. z niewlasciwym
lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wiecej zaszkodzi¢ niz poméc.
Na skutek btednego wykonania potgczeh miedzywarstwowych mogg wystgpi¢ nastepujgce problemy:
—  catkowity brak zwigzania warstw, powodujgcy mozliwo$¢ przesuwania sie warstw,
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— lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie i warstwa gorna przesuwa sie po dolnej, co powoduje pekanie
i odksztatcanie sie gornej warstwy,

—  zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprécz poslizgu gérnej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest
na wierzch gérnej warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance,
co skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gérnej warstwy —
sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystgpi¢ takze, jesli mieszanka jest
rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewlasciwego zwigzania zwiekszajg sie naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowe] catej konstrukcji nawierzchni, wieksze znaczenie ma dobre

zwigzanie miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca), niz miedzy wyzej lezacymi

warstwami (wigzacg i $cieralng), ktérych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatceniom
powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej

skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej

i szybkie wychtadzanie ukfadanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazebienie warstw.

Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotnos¢ powietrza (np. jesienig), co wptywa

na wilgotnos¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowe;.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowaé wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig iloS¢ lepiszcza i zastosowac

réwnomiernosc¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca sie po rozpadzie emulsji zastosowaé posypke

z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji

warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja sie do opon pojazdéw, co niszczy skropienie i zanieczyszcza

pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowg warto ,zrosi¢” jego powierzchnie woda,

gdyz zawsze wchtania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu wody

z emulsji. Takie zroszenie wodg powinno odbyc¢ sie co najmniej kilkka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania dajg typowe skrapiarki

do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podioza na powierzchni znajduje sie

jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,zneutralizowaé” przez rozsypanie piasku, ktory je wchionie.

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy
z kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie o frakcji 0/31,5 mm, na zadaniu; Przebudowa
DW 147 odc. Gostomin - Wotkowo.

1.2. Zakres stosowania (ST).

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych (ST).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniem warstwy podbudowy
z kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie, w zakresie zgodnym z przedmiarem robét
(Rozdziat B SIWZ).

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym
(od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukgcji
nawierzchni drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,
z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach. Kruszywo powinno spetniac¢
wymagania okreslone w niniejszej SST.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych
wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu /z wytgczeniem destruktu asfaltowego/.

1.4.4. Podbudowa — dolna czes$¢ konstrukciji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mogg byc
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
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1.4.5. Zaktadowa Kontrola Produkcji /ZKP/ - stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez
Producenta kruszywa niezwigzanego lub mieszanki, w czasie ktérej wszystkie elementy, wymagania
i postanowienia przyjete przez Producenta winny zosta¢ udokumentowane w usystematyzowany sposdb
w formie zapisanej polityki i procedur.

1.4.6. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Symbole i skroty

NR - brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, %

sbv - obszar uziarnienia, w ktéorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana przez dostawce/producenta,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji,

Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Ogo - umowna $rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu

podtoza), zatrzymujgcego sie na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m);
warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

1.6. Ogdine wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw.

Warunki ogdlne stosowania materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00

"Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow.

Materiatem do wykonywania podbudowy z kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie powinno

by¢ kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu /z wylgczeniem destruktu asfaltowego/.

2.3. Wymagania dla materiatow.

2.3.1. Kruszywa

Wymagania dotyczgce kruszyw okreslono zgodnie z normg PN-EN 13242 i podano w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych, przeznaczonych
do zastosowania w warstwie podbudowy pod nawierzchnig drogi obcigzonej

Metoda G +
Wiasciwos¢ kruszywa badania PuUnkt ruchem Kategorii KR1 + KR6
w9 PN-EN Wymagania
13242

0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 mm
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone

Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat. Ge80,
4.3.1 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3

PN-EN

Uziarnienie 933-1[5]

Kat. GTc20/15 (ij. dla stosunku D/d =2 i sita o posrednich
wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynoszg 20-70% przechodzacej
masy i graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynoszg +15%)

Ogdlne granice i tolerancje PN-EN
uziarnienia kruszywa grubego 9331 [5] 4.3.2
na sitach posrednich

Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (ij. procent masy przechodzacej

Tolerancje typowego uziarnienia przez sito gorne D: +5%, sito D/2: £10%, sito 0,063 mm: +3%).

kruszywa drobnego i kruszywa gzg_'f [NS] 4.3.3 Kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GTA20 (tj. procent masy
0 cigglym uziarnieniu przechodzacej przez sito gérne D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063
mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — ) x . - .
maksymalne wartosci wskaznika PN-EN a4 Kat. Flso (fj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci wynosi
L 933-3 [6] <50)
ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN
maksymalne wartosci wskaznika 933-4[7] 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci . . .
ziaren o powierzchni przekruszonej PN-EN Kat. Cgot/’3 (tj. masa Ziarn przequs_zonych lub tamanych wynosi 90
. L 4.5 do 100 %, a masa ziarn catkowicie zaokraglonych wynosi
lub tamanych oraz ziaren catkowicie 933-5 [8]
) 0 do 3 %)
zaokrgglonych w kruszywie grubym
Zawartos¢ pytow w kruszywie PN-EN Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
Y 4.6
grubym 933-1 [5] > 4)
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Zawartos¢ pytéw w kruszywie drob- PN-EN Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm jest >
) ] 4.6
nym 933-1 [5] 22)
Jakosé pylow 4.7 W’fa_smwosc niebadana na pgjedync_zych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.9 Kat. LAso (fj. maksymalna wartos¢ wspdtczynnika Los Angeles
kruszywa grubego 1097-2 [10] : <407)
Odporno$c¢ na Scieranie kruszywa PN-EN . . I
grubego 1097-1 9] 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-Devala >50))
s PN-EN 1097-6,
Gestos¢ ziaren r0z. 7,819 [11] 5.4 Deklarowana
Nasiakliwosé PN-EN 1097-6, 5.5 Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
a roz. 7, 819[11] 17.3.2 kat. WAz,2™" (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci £2% masy)
. . PN-EN . .
Siarczany rozpuszczalne w kwasie 1744-1[14] 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
. U PN-EN . .
Catkowita zawarto$¢ siarki 1744-1[14] 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 1744-1, 6.42.1 Kat. Vs (tj. pecznienie £ 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
stalowniczego roz. 19.3 [14] e klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 1744-1,
wielko- piecowym kawatkowym p. 19.1[14] 6.4.2.2 | Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744-1,
wielkopieco- wym. kawatkowym p.19.2[14] 6.4.2.3 | Brak rozpadu
Skiadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substanciji s.zk’odllwych w stosunku do $rodowiska wg
[15] odrebnych przepiséw__ . '
Zanieczyszczenia 6.4.4 Brak ciat gbcth taklph jak drewno, szkio i plastik, moggcych
pogorszy¢ wyréb kohcowy
PN-EN 1367- . . .
Zgorzel stoneczna bazaltu 3[13]i PN-EN 7.2 Katt. SBia De:‘%%ya“a (tj- wzrost wspdiczynnika Los Angeles po
1097-2 [10] gotowaniu o)
s " Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-
a/:[]c;zzoodapog/nl%s;r;? frakeji PN-E[\1121]367-1 7.3.3 rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. F1o, kruszywa
YW, z recyklingu: kat. Fig (Fa5****)
Skfad materiatowy Zat. C Deklarowany
Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Zat C Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
Istotne cechy $rodowiskowe pkt pochodzemg mineralnego. Jedpak w ogn|e3|enlu do ’k'ruszyw )
c34 s_ztucznych i odpadowych nalezy badac¢ czy zawartos¢ substancji
" niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa charakteryzujgce
sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
*¥) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é
****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

*) Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Wyniki badan kontrolnych kruszyw niezwigzanych, uzyskiwane przez producenta, beda uznane
za wiarygodne, jesli w zakladzie produkcyjnym kruszywa wdrozony jest i funkcjonuje certyfikowany
system oceny zgodnosci spetniajacy wymagania PN-EN 13242.

2.3.2. Woda.

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikdw wptywajgcych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczanie mieszanki niezwigzanej.

2.3.3. Mieszanka kruszyw niezwigzanych.
Do warstw podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych nalezy stosowaé mieszanke 0/31,5 mm
wytwarzang w centralnych wytwdrniach nalezgcych do Wykonawcy lub zakupionych od zewnetrznego
dostawcy, ktéra spetnia warunki jednorodnosci i ciggtosci uziarnienia zgodnie z SST. Odlegtosé transportu
mieszanki nie moze powodowac rozsegregowania sie mieszanki w czasie transportu.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanki kruszyw niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwos¢ kruszywa Punkt PN- W .
EN 13285 ymagania
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawartos¢ pylow: Kat. UF 4.3.2 Kat._UFg (tj.'mas? frakcji przechodzgcej przez sito 0,063 mm
powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytéw: Kat. LF 4.3.2 Kat. LFyr (tj. brak wymagan)
4.3.3 Kat. OCq (tj. procent przechodzacej masy przez sito 11*4D)
Zawarto$¢ nadziarna: Kat. OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D ) powinien
wynosi¢ 90-99%)
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Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia 4.4.2
poszczegdlnych partii — poréwnanie z Wg tab. 3
deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia 4.4.2
. e ; Wg tab. 4
na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
Wrazliwo$é na mréz; wskaznik piaskowy SE ™, 4.5 a5
€O najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakciji
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN Kat. LA4o (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)

1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji 10/14
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], Deklarowana
kat. Mpe

Mrozoodpornosé (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 . L o
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12] Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, =80
€O najmniej

Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w warstwie 4.5
odsaczajgcej po zageszczeniu metodg Proctora

do wskaznika zageszczenia 1s=1,0; wsp. filtracji Brak wymagan
"k”, co najmniej cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej; %
(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80-100
Proctora
4.5 Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
| . . pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
nne cechy srodowiskowe

sztucznych i odpadowych nalezy badac¢ czy zawarto$¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw
) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé nastepny nizszy wymiar
sita.
“) Procentowa zawarto$é ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN
13286-2 [18].

100 140 o
/ Moo ‘0
20 e -
au//l o
£ 20
s 80 7
B / . 7,"7 a0 _E
= 70 ?‘ 4 83+
- . o« a2
5= 60 80 £ 40
i ~o0 |.° Jad £}
B so T g o 7 so %
. 40 - 439”4
L eo0 .2
40 - L4
38 "4 a0 . as g
/ - "45 30 L /
30 = = v 70 §-
/_ - %30 234 - " "
20 SN L /“ £ so
u/' 10| . - @ _~~T18
10 — = 80
o Lma=pr= L L 100
g <3 a P ha - =& F 2 g 2%
-------- sSDV sito # mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy.
Oprécz wymagan podanych na Rys. 1 wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewnic
jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki.
Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez

roducenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S) Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
niezwlazana, 05 1 2 4 56 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie
w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
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dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$c¢ frakcji w mieszankach [roznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. max | min. | max [ min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 [ 25 - - - -
Podane w tablicy 4. Wartosci nalezy interpretowac¢ w nastepujgcy sposéb: réznica przesiewéw przez kolejne
sita musi miesci¢ sie w zadanym zakresie, tzn. gdy przesiew na sicie 8 mm wynosi 44% m/m, a na sicie
16 mm 77% m/m, to roznicg jest wartos¢ 33% przy zakresie dopuszczalnym 10 + 25% /mieszanka nie
spetnia wymogéw wg tab. 4/

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 2. Wymagania
wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE),
dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].
Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej
do podbudowy, o ile szczegdétowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 2.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora
do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢
wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 2.

3. SPRZET.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy.

Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- spycharek, réwniarek albo uktadarek do rozkfadania kruszywa,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych oraz walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych

4. TRANSPORT.

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2. Transport kruszyw.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”. Podbudowa powinna byé
utozona na podiozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Mieszanka,
mm

D
—+£ <5 1)

des
w ktorym:
D;s -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajgcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg lub odpowiednio
dobrang geowtdknine /geotkanine/. Ochronne wiasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

so.
090

<12 (2

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,
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Ogo -umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie
na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb
zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie
z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona
Z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN-13286-2. Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody
i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej
0 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora nadzoru, gotowag podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawic¢ Inspektorowi Nadzoru badania kruszyw
przeznaczonych do wbudowania zgodnie z pkt. 2 SST oraz kopie dokumentacji ZKP.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 5. CzestotliwoS¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw niezwigzanych
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan Maksymalna dtugos¢ odcinka jezdni lub powierzchnia
na dziennej dziatce roboczej | podbudowy przypadajgca na jedno badanie (mb lub m?)

L {Uziamienie mieszanki 1 500mb lub 3000 m?

2 | Wilgotnos¢ mieszanki

3 | Zageszczenie warstwy i nosnos¢ 1 prébka 500mb lub 3000 m*

4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

Na potwierdzenie badan witasciwosci kruszywa Wykonawca moze wykorzystaé badania kontrolne
dostawcy/producenta kruszyw mieszanek pod warunkiem wdrozenia przez niego certyfikowanego
systemu ZKP.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi /rys. 1/ i spetnia¢ wymogi
dotyczace ciggtosci zawarte w tab. 4.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug proby Proctora,
zgodnie z PN-EN-13286-1 i 2 z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnosc¢ nalezy okresli¢ wedtug PN- EN-13286-45.
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6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia /Is=21,0, wg metody Proctora/.

Nosnos¢ warstwy nalezy bada¢ metodg obcigzen ptytowych /metoda VSS/.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrole zageszczenia nalezy oprzec¢
na metodzie obcigzen ptytowych.

Wielko$¢é modutu E, dla ruchu KR3-KR6 nie powinna by¢ mniejsza niz 180 MPa / E; nie mniej niz 100 MPa/
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy wskaznik
odksztalcenia |y /stosunek wtérnego do pierwotnego modutlu odksztatcenia/ jest nie wiekszy od 2,5 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy:

E2
Eq
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy.
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

< 25

Lp. [ Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Wymiary podbudowy Dla kazdego odcinka/zjazdu w ilo$ci niezbednej do wyliczenia powierzchni
2 | Grubos¢ podbudowy Dla kazdego odcinka/zjazdu

6.4.2. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne  podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub  planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny byé zgodne z SST, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Grubo$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz = 10%.

6.4.6. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
leZzgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane
i powtdrnie zageszczone.

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu
i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie Ilub wybranie warstwy
na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatlem
o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Grubos¢ catkowita podbudowy nie powinna réznic sie od projektowanej o + 1 cm.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca.
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7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa

niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie mierzonej po obrysie gérnej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 8.

Odbiér podbudowy jest wykonywany na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W celu potwierdzenia ilosci wbudowanego materialu Wykonawca zalgczy do zbioru dokumentéw

koncowego odbioru robét komplet kwitéw wagowych. Dodatkowo Wykonawca sporzadzi, na podstawie

kwitéw wagowych, zbiorcze zestawienie ilosci wbudowanego materiatu. Z zestawienia

winna wynikaé faktyczna ilos¢ /w przeliczeniu Mg na jednostke obmiarowa/ wbudowanych materiatow.

W przypadku stwierdzenia usterek Wykonawca jest zobowigzany do wykonania roboét poprawkowych.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie i na zasadach ustalonych

z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki kruszywa w miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach

powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

7. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
wskaznika piaskowego

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czgstek. Badania bigkitem
metylenowym

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10. PN-EN 1097-1  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

11. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

12. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie gegstosci ziaren i nasigkliwosci

13. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

14. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

15. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 1: Metody badan

16. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci
wody — Zageszczanie metodg Proctora

17. PN-EN 13286-46 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 46: Metoda oznaczania wskaznika
wilgotnosci.

18. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 47: Metoda badan dla okreslenia no$nosci,
kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

19. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1:
oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

22. PN-EN 1744-3  Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie kruszyw

oupwNE
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23. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta.
24. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
25. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty.
26. ,Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych" — IBDIM - Warszawa, 1997.

D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WYROWNAWCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru warstwy

wyréwnawczej i wigzacej z betonu asfaltowego na zadaniu; Przebudowa DW 147 odc. Gostomin -

Wotkowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem warstwy wyréwnawczej i wigzacej z betonu asfaltowego AC16W dla KR-3 wybudowanej

w ilosciach wskazanych w Wycenionym przedmiarze robét (Rozdziat B SIWZ), dostarczonej od producenta

w zakresie zgodnym z przedmiarem robét (Rozdziat B SIWZ).

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN

13108-21.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utlozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa,
np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d >2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci stosowany
jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.17. Mieszanka drobnoziarnistas 16 mm
1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej
PMB - polimeroasfalt,
D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

2. MATERIALY

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze i
i wbudowywanych na gorgco, nalezy stosowa¢ materiaty podane ponize;j.

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Do wytworzenia betonu asfaltowego warstwy wyréwnawczej i wigzgcej nalezy stosowac asfalty drogowe
wg PN-EN 12591 podane w tablicy 1.

Tablica 1. Lepiszcza asfaltowe do warstwy wyréwnawczej i wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka - typ Gatunek lepiszcza - asfalt drogowy
KR3 - KR4 ACl6W 35/50, polimeroasfalt PMB 25/55-60

Przy dopuszczeniu stosowania wiecej niz jednego lepiszcza nalezy przyjg¢ zasade, ze jako podstawowe
lepiszcze nalezy stosowac lepiszcze wymienione jako pierwsze /pogrubiona czcionka/. W przypadku, gdy nie
jest mozliwe osiggniecie wymaganych witasciwosci mm-a do projektowania nalezy zastosowaé lepiszcze
wymienione w drugiej kolejnosci.

Zasadnos$¢ zastosowania lepiszcza wymienionego w drugiej kolejnosci
potwierdzi¢ opinig ZLD w Koszalinie.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

wigzgce, wykonywanych

nalezy obligatoryjnie

e . Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania 35/50
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50 -58
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 240
4 Lepkos$é dynamiczna w 60°C, nie mniej niz Pa-s ASTM D 4402 NR
. 0 3 PN EN ISO 3838 NR
5 Gestos¢ w 25°C g/cm lub PN EN 15326
6 Zawartos¢ sktadnikoéw rozpuszczalnych, nie mniegj niz % m/m PN-EN 12592 99
7 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcej niz % m/m PN-EN 12607-1 0,5
8 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53
9 Indeks penetracji, pen/PiK, nie mniej niz - PN-EN 12591 NR
10 | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 9
11 | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2
12 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 9
13 | Temperatura famliwosci, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 -5

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancjg £ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Tabela. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymaganie podstawowe Wiasciwosé Metoda badania Jednostka polimerami (PMB)
25/55 — 60
wymaganie klasa
Konsystencja w posrednich
temperaturach Penetracja w 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich
temperaturach Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] °C 260 6
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 [55 2 o
predkoééar?)zciag(ania) PN-EN 13703 {571 Jiem 22w10°C 6
. Sita rozciggania w 5°C PN-EN 13587 [53 2 a
Kohezja (duza pre?j?(os'é rozciggania) PN-EN 13703 {57% Jem NPD 0
Wahadio Vialit (metoda PN-EN 13588 [54] Jem? NPD® 0
uderzenia)
Statos$¢ konsystenciji Zmiana masy % <05 3
. . Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21] % 260 7
(Odporno$¢ na starzenie wg Wazrost & T
PN-EN 12607-1 lub -3 [31] Zrost temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 2
mieknienia
Inne witasciwosci Temperatura zaptonu PN_EN[J.E]O 2592 °C =235 3
Wymagania dodatkowe Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [29] °C <-10 5

Zachodniopomorski Zarzad Drég Wojewodzkich w Koszalinie
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Nawroét sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [51] % =60 4
Nawrot sprezysty w 10°C NPD?

Zakres plastycznosci PN'ES\I:(I}%O 2139[59] °C TBR® 1
Stabilno$¢ magazynowania. )

Réznica temperatur 1%2%11?2979[[2522]] °C <5 2
migknienia

Stabilno$¢ magazynowania. PN-EN 13399 [52] a

Roznica penetracji PN-EN 1426 [21] 0.1 mm NPD 0
Spadek temperatury ) 3

mieknienia po starzeniu wg PgNE';,\}iigé %2[23]1] °C TBR® 1
PN-EN 12607 -1 lub -3 [31]

Nawrot sprezysty w 25°C po

starzeniu wg PN-EN 12607- =50 4
1lub -3 [31] PN-EN 12607-1 [31] %

Nawrét sprezysty w 10°C po | PN-EN 13398 [51] 0

starzeniu wg PN-EN 12607- NPD? 0
1 lub -3 [31]

% NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika
w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania ichiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

22.K

ruszywo

Nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 obejmujgce kruszywo i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w tabelach 3-5:
Tablica 3. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy wyréwnawczej i wigzgcej z betonu

asfaltowego.
. Wymagania dla kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3-KR4
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G:90/20
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: G20/15
3 |Zawarto$¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fa
4 |Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: FI125 lub Sls
5 Procentowa zawarto$é ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie C50/10
grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na kruszywie LA
. . . i . 30
o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
7 | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAZ24 deklarowana przez producenta
9 |Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 =
L2 N 2
lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
11 |,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia
12 |Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mypc 0,1
14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpomosé
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1
Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego iy
15 powipetrzem v?g PN-EN 1744-1 p. 192 P ’ ’ wymagana odpornosc
16 Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-lp. 19.3; Vv
kategoria nie wyzsza niz: 85

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm

do wa

rstwy wyréwnawczej i wigzacej z betonu asfaltowego.

o Wymagania dla kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa ymag KR3-KR 49
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gge85
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: G120
3 |Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: Fs
4 |Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe 10
5 Kar_wiastoéé_ kru_szywa drobnego lub kruszyw?l 0/2 w_ydzi_elor_1_ego z__!(ruszywa Ecs Deklarowana
0 cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8; kategoria nie nizsza niz:
6 |[Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana
8 Qrube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza Mipc 0,1
niz: ’
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Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8mm
do warstwy wigzacej, wyrbwnawczej i wigzacej z betonu asfaltowego.

e Wymagania dla kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3-KR4

1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 lub GA85

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: G1c20

3 | Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi6

4 |Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE 10

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa Ecs 30

o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8; kategoria nie nizsza niz:

6 |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipc 0,1

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze skfadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze i wigzgce nalezy stosowac¢ wypetniacz
wapienny spetniajgcy wymagania podane w tablicy 6:

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wyrébwnawczej i wigzgcej z betonu asfaltowego.

o Wymagania dla kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KR3-KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBEe 10
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)
Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, vV
wymagana kategoria: 26045
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Args8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS
Zawartos¢ Ca COz; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CCrpo
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka Deklarowana
,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone iodwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych
w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%
po 6 godzinach badania.

W przypadku zastosowania $rodka adhezyjnego, dodawanego do asfaltu, nalezy okresli¢ jego ilo$¢,
ktéra nalezy dostosowac do konkretnie uzytych materiatéw /kruszywo-lepiszcze/.

Przydatnosc¢ srodka winna by¢ potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan z takim samym rodzajem
kruszywa (PN-EN 13108-1 pkt 4.1). Wykonawca przedstawi potwierdzenie przydatnosci srodka w postaci
pisemnej informacji od dostawcy/producenta (wyniki badan potwierdzajgcych poprawne dziatanie srodka
z takim samym rodzajem kruszywa). Przedstawione dokumenty muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potagczen technologicznych tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

materiaty termoplastyczne, takie jak tasmy polimeroasfaltowe, masy lub zalewy asfaltowe wediug norm
i deklaracji wtasciwosci uzytkowych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 8 mm .

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.
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2.6. Materialy do zlagczenia warstw konstrukcji
Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca i wyrbwnawcza z warstwg Scieralng) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808, zgodnie z SST D-04.03.01a Potgczenia miedzywarstwowe nawierzchni
Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
2.7. Granulat asfaltowy
Do warstwy wigzgcej i wyrdownawczej z betonu asfaltowego dopuszcza sie stosowanie granulatu
asfaltowego.
Mozna stosowa¢ dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki: bez wstepnego
ogrzewania ,metoda na zimno” i ze wstepnym ogrzewaniem granulatu asfaltowego ,metoda na gorgco”.
W ,,metodzie na zimno” dopuszcza si¢ stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci nie
wiekszej niz 10% w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej. W ,,metodzie na gorgco” dopuszcza
sie stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci do 10% w stosunku do mieszanki mineralno-
asfaltowej.
Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzgcej w skfad mieszanki mineralno-asfaltowej. W ,metodzie na gorgco” asfalt wynikowy
odzyskany z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej w zakresie temperatury migknienia T pikmix
powinien spetnia¢ oczekiwane wymagania wedtlug dokumentacji projektowej. Do obliczania temperatury
mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy zastosowa¢ nastepujgce
réwnanie (zgodnie z PN-EN 13108-1 Zatacznik A punkt A.3):

Prikmix=a*Tpik1+bXTpika

w ktorym:

Ppikmix - temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C];

Tprik - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C];

Triko- Srednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C];

a i b - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przya + b = 1.
Zestawienie wymagan dotyczgcych granulatu asfaltowego stosowanego do poszczegdlnych warstw
asfaltowych nawierzchni podano w tablicy.

Tablica - Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

Warstwa nawierzchni

Wymagania Podbudowa wigzaca

Zawarto$¢ materiatéw obcych | Kategoria FM1/0,1

Kategoria S7o
Wiasciwosci lepiszcza PiK | Wartos¢ srednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci
odzyskanego temperatury mieknienia nie mogg przekraczac 77°C.
w granulacie Kategoria P15
asfaltowym ? Pen. | Wartos¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm. Pojedyncze warto$ci penetracji nie mogg by¢
mniejsze niz 10x0,1mm.
Jednorodnos$é wg tabeli 2.7.3

3Do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mieknienia PiK.
Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonaé¢ oznaczenie penetracji. Oceny wtasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pkt 4.2.2
normy PN-EN 13108-8.

Zawartos¢ materiatéw obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42. Wynik nalezy podac jako
kategorie zgodnie z tablica.
Tablica - Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce* Kategoria
grupa 1 [% (m/m)] grupa 2 [% (m/m)] FM
<1 <0,1 FMuj0,1
<5 <0,1 FM5/011
>5 >0,1 FMec
*Materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pkt 4.1 normy PN-EN 13108-8

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan witasciwosci,
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza
sie, dzielgc mase materiatu wyjSciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajgc w gére do petnej
liczby. Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan wiasciwosci granulatu asfaltowego
podano w tablicy
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Tablica - Dopuszczalny rozstep wynikow badan wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (T.;) partii granulatu asfaltowego
Wiasciwosci do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do:
Warstwy wigzgcej Warstwy podbudowy

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0 8,0
Zawartos$¢ lepiszcza, [Y%(m/m)] 1,0 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm, [%(m/m)] 6,0 10,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm, [%(m/m)] 16,0 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm, [%(m/m)] 16,00 18,0

W opisie granulatu asfaltowego nalezy deklarowac: typ mieszanki lub mieszanek, z ktérej pochodzi granulat
(np. AC 16 S droga DW 109), nie dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna
udokumentowac i zadeklarowaé, rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie, typ lepiszcza, srednig zawartos¢
lepiszcza isrednig temperature migknienia lepiszcza odzyskanego, maksymalng wielkos¢ kawatkow
granulatu asfaltowego UGRA D/d. Wtasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetniac
wymagania okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowej. Dopuszcza sie deklarowanie
wiadciwosdci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie udokumentowanego
wczesniejszego zastosowania.

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione
sg wymagania dotyczgce koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwérnia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetniaé warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania
granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. Granulat dodawany na zimno
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wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z diagramem nr 1. Jezeli granulat asfaltowy jest
wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy. Pole szare w tabeli oznacza
niepozgdang wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Diagram nr 1 Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowad temperature produkcji mma zgodnie
z tablicg o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna temperatura produkcji, ktérg podat producent
lepiszcza asfaltowego (najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym).

Tablica - Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego.

Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%
Udziat 9 9 go [%]
granulatu 1 2 3 4 5 6
asfaltowego
M [%]
Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 = =

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary
wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
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3. SPRZET

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, ktérej wydajnos¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke do budowy realizowanej
bez postoju sprzetu rozktadajgcego i zageszczajgcego. Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy
poszczegodlnych sktadnikdw zarobu) nie powinny byé wieksze od +2 (m/m). Na wytwdrni powinien byé
wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. Kopia certyfikatu wystawionego
przez uprawniong jednostke notyfikowang powinna byé dostarczona Inspektorowi Nadzoru.
System sterowania produkcji mma powinien zapisywaé dane z produkcji w plikach elektronicznych.
Na zgdanie IN Wykonawca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcji mma,

- rozktadarek do wbudowywania i zageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscig otaczarki, wyposazonych w:

automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta oraz
gruboscia,

elementy wstepnie zageszczajgce gorgca mieszanke (listwy ubijajace i belki wibrujgce) wraz ze
sprawng regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan,

urzgdzenia do podgrzewania elementéw roboczych ukfadarki,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- walce ogumione,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami.

4. TRANSPORT

4.1. Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych

w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.2. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Wypetniacz nalezy przewozi¢c w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem

i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach

przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.4. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach

iinnych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg

powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu

opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.5. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci

od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona

przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Warunki transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniaé¢ utrzymanie temperatury

wbudowania w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki

powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie
wptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. PROJEKTOWANIE, WYTWARZANIE | WBUDOWYWANIE MIESZANKI

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W (sprawozdanie z badania typu - recepte pozytywnie zaopiniowang

przez Zachodniopomorskie Laboratorium Drogowe w Koszalinie).

Badanie typu - recepta zachowuje waznos¢ dla okreslonego sktadu mieszanki, jednak nie diuzej niz przez

okres trzech lat.

W przypadku, gdy okreslony w SST skifad mieszanki wymaga ponownie wykonania badania typu

(np. ze wzgledu na zmiane materiatdw skfadowych) nalezy przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru

do akceptacji projektu sktadu mieszanki uzyska¢ pozytywng opinie ZLD (na koszt Wykonawcy) dot. recepty

o okreslonym skfadzie.

Finalny sktad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwéch form:

Wejsciowy sktad mieszanki bedgcy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiajgcy sktad

mieszanki pod wzgledem materiatdéw sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci

lepiszcza (nie mniejszej niz By, po korekcie wspotczynnikiem a wg wzoru podanego w pkt 5.1.).

Wyijsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji produkcji i przedstawiajacy sktad mieszanki pod

wzgledem materiatdw sktadowych, usrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza
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rozpuszczalnego, oznaczonego laboratoryjnie. Aby uzyska¢ warto$¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej
wartosci zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dodac asfalt nierozpuszczalny - An wg wzoru podanego w pkt
5.1.

W walidacji produkcji suma zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze byé mniejsza od B,
po korekcie wspotczynnikiem a.

Decyzja, ktéra forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze w czasie
trwania robot zmiana formy recepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu.

Wykonawca przedstawia wybrang forme badania typu (recepta skiadu mm-a pozytywnie
zaopiniowana przez ZLD w Koszalinie) do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nie pézniej niz 2 tygodnie
przed planowanym rozpoczeciem robét.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna sie miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne, warto$ci ktérych podano w tablicy 7.

Minimalng zawarto$¢ asfaltu /zadozowana Ilub odzyskana z ekstrakcji plus poprawka na asfalt
nierozpuszczalny/ podano réwniez w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wyréwnawczej i wigzgcej

e i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16W KR3-KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
5,6 43 70
4 35 62
2 25 40
0,125 4 12
0,063 4 10
Zawartosc lepiszcza, minimum ) Bmina.a

Podana w tabeli warto$¢ B, dotyczy mieszanki o gestosci réwnej 2,65 Mg/m°. W przypadku,

gdy mieszanka charakteryzuje sie inna gestoscig nalezy zastosowa¢ wspotczynnik korygujacy a, wg wzoru:

a=2,65/p,

Pa — gestos¢ mieszanki mineralnej w Mg/ms, okredlona zgodnie z norma PN-EN 1097-6.

Minimalng zawartosci asfaltu Bmin definiujemy jako:

— w wejsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-asfaltowej,

— W wyjsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej plus poprawka na ilos¢ asfaltu nierozpuszczalnego (wchtonietego przez kruszywo).
Poprawka na asfalt nierozpuszczalny (An) stosowana podczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki mineralno-
asfaltowej wg PN-EN 12697-1 obliczana jest wg wzoru:

An =0,014 F + 0,1 [%(m/m)]

w ktorym:

F — zawartosc¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m)

An nalezy podawac z dokfadnoscig 0,01% (m/m).

Wymagane wtadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Wiasciwosé V\szrlénﬁjézgfgfgg?\%a Metoda i warunki badania AC 16 W
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vimin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 7.0
Odpornosc¢ na deformacje | C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSaRr 0,15
trwate* Pos-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDar 7,0
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1 ,ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR
wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania**, badanie w 25°C &

* - ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1 WT 2 2014
** - procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w zatgczniku 2 WT 2 2014

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie.
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Asfalt nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie Zzadanej temperatury z doktadnoscig +5°C. Temperatura asfaltu 35/50
w zbiorniku magazynowym (roboczym) powinna miescié sie w granicach od 170°C do 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 10°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9.
Okreslona w tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, anajwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 25/55-60 155 +180
35/50 155 + 195

Sposéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne

otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masa mineralno-asfaltowa

Przed przystgpieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podiuznego powierzchnia podbudowy

powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki wykonania

oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sg w ST D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza

powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Podtoze pod warstwe wigzgcg z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.

Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wigzgca nie powinny by¢ wigksze niz 12 mm dla drogi klasy

G i Z, natomiast dla drogi klasy GP 9mm.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalic w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru i po jego

akceptacji, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy mm-a.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug

PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4. Polaczenie miedzywarstwowe

Sposéb  wykonania potaczen miedzywarstwowych podano w SST D-04.03.01a Potaczenia

miedzywarstwowe nawierzchni drogowej

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami

i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem w celu zwigkszenia potgczenia miedzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenia przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowy asfaltowej), przed utozeniem warstwy wigzgcej z betonu

asfaltowego, powinno by¢ wykonane zgodnie z SST D-04.03.01a, przy czym:

- zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem (szczegdlnie w przypadku ztgczania
geosyntetykow z asfaltowymi warstwami nawierzchni i pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco),

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka
ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki

do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki

uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzagdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy wyréwnawczej i wigzgcej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt

5.3i5.4.

Minimalna grubos$¢é warstwy wyréwnawczej i wigzgcej uzalezniona jest od grubos$ci kruszywa w mieszance.

Najwiekszy wymiar ziaren kruszywa nie powinien przekraczac 0,5 grubosci uktadanej warstwy.

Przed przystgpieniem do uktadania warstwy wyrdwnawczej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete

uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomocg stalowej linki, po ktorej przesuwa sie

czujnik urzgdzenia sterujgcego uktadarka.

Maksymalna grubosc¢ uktadanej warstwy wyrdwnawczej i wigzacej nie powinna przekraczac¢ 8 cm.

Przy grubosci przekraczajgcej 8 cm warstwe wyréwnawczg i wigzgcg nalezy wykona¢ w dwu lub wiecej
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warstwach nie przekraczajgcych grubos¢ od 6 do 8 cm.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w pkt 4.1.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢é w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢é nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s),
oblodzenia nawierzchni iwystgpienia opadéw atmosferycznych. W wypadku stosowania mieszanek
mineralno-asfaltowych dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wyréwnawczej i wigzgce;j
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystgpieniem do robét w czasie robot
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wtasciwosci warstwy AC

Rodzaj robét

Typ i wymiar Projektowana grubo$¢ warstwy L. o Zawartos¢ wolnych przestrzeni
mieszanki technologicznej [cm] Wskaznik zageszczenia [%] w warstwie [%(v/V)]
AC16W, KR3+KR6 4,0+10,0 =98 40+8,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne mieszanki.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy krawedziach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Poczagtkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ sie w przedziale od 145°C
do 165°C.

5.6. Potaczenia technologiczne

Wsrod potgczen technologicznych wyrdznia sie:

- zlgcza podtuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (potgczenia réznych materiatow)

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

ZEACZA:

technologia rozkladania , goragce przy zimnym” — wczesniej wykonany pas warstw technologicznej
powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢
pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego
pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstwy Scieralnej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy (termoplastyczne — tasmy, plastry
itp. wg norm lub aprobat technicznych), w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr
biezgcy krawedzi

zakonczenie dziatki roboczej — dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej
na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice.
W takim przypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢
usunieciem utozonego wczesdniej pasa o diugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego
grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ materiat do ztgcz, w iloSci co najmniej 50 g na 1 cm
grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

SPOINY:

Wykonuje sie z materiatow termoplastycznych (tasmy, plastry itp.). Grubosé materiatu termoplastycznego
do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz: 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm oraz
15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm..

KRAWEDZIE:

Boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania
warstwy, albo asfaltowg zalewg drogowg. Asfalt, bgdz zalewa powinny by¢ naniesione odpowiednio szybko,
aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Grubosé warstwy pokrycia nie powinna by¢é mniejsza od 2 mm.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wiasciwym stanie, az do czasu
utozenia na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi
na koszt wlasny.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE Ilub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcoéw itp.),

- wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone wczesniej przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan, w szczegdlnosci zaopiniowany pozytywnie przez ZLD sktad

mieszanki, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Uwagi ogodine

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,

czy jakos¢ materiatdow (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw

do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg

wymagania okreslone w SST.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig

i w wymaganym zakresie. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan, ich przyczyny nalezy

niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy zastosowaé wyniki badan ekstrakcji wykonanych

w ramach ZKP /mieszanka pobrana z wytwdrni/ oraz wyniki badan dodatkowych. Wyniki tych badan stuzg

do ustalenia zgodnosci ze sktadem wejsciowym lub wyjsciowym.

Wykonawca jest réwniez zobowigzany do nastepujgcych badan w czasie wbudowywania nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-13,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- kontrola ilosci wbudowywanej mm-a i materiatow ,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw

(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w SST. Badania te

sg wykonywane bezposrednio po utozeniu warstwy wyréwnawczej, po zgtoszeniu do odbioru przez

Wykonawce robot. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Wykonawca moze uktadac¢ kolejng warstwe,

tylko i wytacznie, w przypadku, gdy wyniki badahA kontrolnych spetniajg wymogi okredlone w SST.

Pobieraniem probek i wykonaniem badan /pomiary oceny itp./ na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor

Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore

powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej podano w ponizszej tablicy.

Tablica. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1. | Uziarnienie

1.2. | Zawartos$¢ lepiszcza /asfaltu catkowitego/

1.3. | Gestos$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1. | Wskaznik zageszczenia a)

2.2. | Spadki poprzeczne (do akceptacji przez Inspektora Nadzoru)

2.3. | Réwnosc¢

2.4. | Grubos¢ warstwy lub ilo$¢ wbudowanej masy

2.5. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie a)

a) dwie probki (po jednej z kazdego pasa) na kazde rozpoczete 3000 m”; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze wyniki badan kontrolnych nie sg reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy,
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Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia dodatkowych badan kontrolnych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i dodatkowych badan kontrolnych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych. Koszty badah kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢
przemawia wynik badania.

6.3.Wilasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Badania skfadu mieszanki kazdej probki /uziarnienie oraz zawarto$¢ asfaltu catkowitego uwzgledniajaca
zawartos¢ asfaltu nierozpuszczalnego/ nalezy wykonywac¢ przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
wykonanie warstwy asfaltowej) z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej na wytwoérni /badania
Wykonawcy/ i bezposrednio przed wbudowaniem /badania Zamawiajgcego/

Wyjatkowo dopuszcza sie, wytacznie w uzasadnionych przypadkach, badania sktadu z prébek odwierconych
z wykonanej nawierzchni.

6.3.2. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byé zgodne
z wejsciowym bgdz wyjsciowym skitadem mieszanki, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek,
przedstawionych w tablicy ponizej. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych
(p. 6.2.4).

W wypadku wymagan dotyczgcych uziarnienia, wyrazonych jako ilos¢ ziaren przechodzacych przez sito
o danym wymiarze Zzadna prébka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajgcego o wiecej niz wartosé
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 12.

Tablica 12.Dopuszczalne odchytki jakosciowe dotyczgce pojedynczego wyniku i sredniej arytmetycznej
wynikéw zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [%

m/m
e A . Liczba wynikow
Lp. | Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej <10 >10
1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 16,0 -4,4 ++4 1 +4,0
2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 11,2 4,4 ++41 +4,0
3 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 8,0 4,4 4,0
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 3,5 +3,0
5 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 0,125 2,6 +2,0
6 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +1,6 +1,5

6.3.3. Wartos¢ asfaltu catkowitego z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac¢ od wartosci projektowanej od — 0,2 % do + 0,30 %.

Aby uzyskaé warto$¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej wartosci zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego
dodac¢ asfalt nierozpuszczalny An wg wzoru podanego w pkt 5.1.

W walidacji produkcji suma zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze byé mniejsza od B,
po korekcie wspotczynnikiem a.

6.3.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metodg opisana w normie PN-EN
12697-8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna byé zbadana wedtug metody opisanej w normie
PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie.

Gestos¢ objetosciowg prébek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania,
nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczng wg PN-EN 12697-6.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze rézni¢ sie od wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 8.

6.4. Warstwa asfaltowa

6.4.1. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia nie moze przekroczy¢ wartosci
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dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdej pojedynczej probeki..
Dopuszcza sie stosowanie potrgcen do wartosci nie mniejszej niz 0,5% od wartosci dopuszczalnych
W(g ponizszego wzoru:

Ay =pg/100 x 20 x Kx F
Ay — wartos¢ potracenia w zt,
pg — warto$¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej w stosunku do zgdanego wskaznika zageszczenia
w %,
K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami w zm? lub zt/Mg,
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem w m? lub odpowiednia ilos¢ materiatu w Mg
Za podstawe do obliczen nalezy przyjg¢ gestosc¢ i gestos¢ objetosciowg mieszanki pobranej w dniu jej
wbudowania, bezposrednio przed wbudowaniem.
Nie dopuszcza sie stosowania do obliczen wskaznika zageszczenia gestosci objetosciowej ze sktadu
wejsciowego lub wyjsciowego /z recepty/.
6.4.2. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w tablicy 11.
Za podstawe do obliczen nalezy przyjgé gestos¢ i gesto$¢ objetosciowg mieszanki pobranej w dniu
wbudowania. Stosowanie do obliczen gestosci objetosciowej ze sktadu wejsciowego lub wyjsciowego
/recepta/ jest niedopuszczalne.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze roznic sie od wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11.
6.4.3. Grubos¢ warstwy i ilo§¢ wbudowanej masy.
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciag projektowang z tolerancjg — 5% + + 10 %.
llos¢ wbudowanej masy winna by¢ okreslona na podstawie kwitow wagowych dostarczonych
Inspektorowi Nadzoru z WMB przez Wykonawce robét, ktéry do dostarczonych kwitdw sporzadzi
zestawienie ilosci wbudowanej w danym dniu masy /na podstawie pojedynczego kwitu wagowego/.
Z zestawienia winna wynika¢ faktyczna ilos¢ /w Mg/ wbudowanej masy.
6.4.4. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe;j
Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podituznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowe;j
ox5cm.
Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest Mg wykonanej warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robdt polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania catosci zadania w odniesieniu do ilosci,
jakosci i warto$ci.
Catkowite zakonczenie robdt i gotowos¢ do odbioru bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z jednoczesnym pisemnym powiadomienie o tym fakcie Zamawiajgcego.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Jezeli wyniki pomiaréw i badan wykraczajg poza podane tolerancje, Wykonawca wdraza program
naprawczy, zaakceptowany przez Zamawiajgcego .
W przypadku, gdy Wykonawca, po zakonczeniu robot, nie przedstawi Inspektorowi Nadzoru wszystkich
dokumentéw wymaganych do odbioru robét, w porozumieniu z Wykonawca, Inspektor Nadzoru wyznaczy
nowy termin odbioru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 Mg warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego /ACW/ obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0znakowanie robdt,
- obciecie krawedzi pita mechaniczng istniejgcej nawierzchni bitumicznej
- zakup i dostarczenie materiatow,
- opracowanie recepty laboratoryjnej i ewentualng walidacje na wytwérni,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
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oczyszczenie podtoza i skropienie lepiszczem,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania ogdéine

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujgcych w niniejszej ST)

1. D-00.00.00
10.2. Normy

2 PN-EN 1097-2

3 PN-EN 1097-3

4 PN-EN 1097-4

5  PN-EN 1097-5

6  PN-EN 1097-6

7  PN-EN 1097-7

8  PN-EN 1097-8

9  PN-EN 12501
10 PN-EN 12592
11 PN-EN 12593
12 PN-EN 12606-1
13 PN-EN 12607-1
14 PN-EN 12607-3
15 PN-EN 12697-1
16 PN-EN 12697-2
17 PN-EN 12697-5
18 PN-EN 12697-6
19 PN-EN 12697-8
20 PN-EN 12697-11
21 PN-EN 12697-12
22 PN-EN 12697-13
23 PN-EN 12697-14
24 PN-EN 12697-18
25 PN-EN 12697-22
26 PN-EN 12697-27
27 PN-EN 12697-28
28 PN-EN 12697-29
29 PN-EN 12697-30
30 PN-EN 12697-33
31 PN-EN 12697-35
32 PN-EN 12697-36
33 PN-EN 12846
34 PN-EN 12847
35 PN-EN 12850
36 PN-EN 13043
37 PN-EN 13074
38 PN-EN 13075-1
39 PN-EN 13108-1
40 PN-EN 13108-20
41 PN-EN 13108-21

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza- Czesc 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 1: Zawartos¢
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 2:
Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 5:
Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco. Cze$¢ 14: Zawarto$¢ wody
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 28:
Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych na gorgco.
Czes¢ 29: Oznaczenie wymiardw probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes$¢ 30:
Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 33:
Przygotowanie probek zageszczanych urzgdzeniem watujgcym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco. Czes¢ 35: Mieszanie
laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesc¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
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42  PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

43  PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

44  PN-EN 1367-5 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czes¢ 5:
Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

45 PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czesc 6:
Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

46 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

47 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

48 PN-EN 14188-1 Woypetniacze zlgczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
49 PN-EN 14188-2 Woypetniacze zigczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

50 PN-EN 932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek

51 PN-EN 932-2 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania prébek laboratoryjnych

52 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

53 PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

54 PN-EN 932-6 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje powtarzalnosci i odtwarzalnosci

55 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego - Metoda przesiewania

56 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek - Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

57 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary otworow sit
badawczych

58 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

59 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

60 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

61 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu
kruszywa

62 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czgstek - Badania btekitem
metylenowym

63 PN-ENI1SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Inne dokumenty

64. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

D-05.03.11 FREZOWANIE ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowa DW 147 odc. Gostomin - Wotkowo.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych frezowanie
istniejgcej nawierzchni bitumicznej w zakresie zgodnym z przedmiarem robét.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania warstwy nawierzchni
asfaltowej bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi
normami i STD -00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.4.

2. MATERIALY - Nie wystepuja.

3. SPRZET

Sprzet do wykonania frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umoZzliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Do lokalnych sfrezowan (naprawy czesci jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie, a szerokos$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni.
Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ réwna co najmniej 1200 mm.
Frezarki muszg by¢ wyposazone w przenos$nik sfrezowanego materiatu, podajgcy go z jezdni na pobocze
do wbudowania lub na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢é zaopatrzone
w systemy odpylania. Za zgodg Inspektora Nadzoru mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

» nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
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* nadrogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien

przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzic¢

demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

Transport materialow (urobku po sfrezowaniu).

Do przewozu sfrezowanego materiatu nalezy stosowaé samochody samowytadowcze. Transport powinien

byc¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojéw.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie frezowania.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg

projektowg i SST. Jezeli ruch drogowy ma byé dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to woéwczas,

ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

- nalezy usung¢ sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

- przy frezowaniu poszczegdlnych pasoéw ruchu, wysokosé podiuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

- przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,
krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny byc klinowo Scigte.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Czestotliwos$é oraz zakres pomiaréw kontrolnych

Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢é pomiarow
1 | Szerokos$¢ frezowania co 50 m
2 | Giebokos¢ frezowania na biezgco

6.1. Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji z doktadnoscig
+5cm.
6.2. Gtebokos$¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okreslonej w dokumentacji z doktadnoscig
5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiarowa jest | m? (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni.
Srednia grubo$¢ frezowanej warstwy okreslona zostata Wycenionym przedmiarze robdt - szacunkowo.
Podlega ona uscisleniu w czasie prowadzenia robét na podstawie szczegdétowych pomiaréw grubosci
usuwanych warstw nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie ze SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary
i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowe;j.
Cenalm? (metra kwadratowego) sfrezowania nawierzchni obejmuije:
- prace pomiarowe i oznakowanie robét,
- frezowanie nawierzchni,
- odwiezienie sfrezowanego materiatu, na Obwdd Drogowy w Nowogardzie,
- oczyszczenie powierzchni po sfrezowaniu,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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D-05.03.13a
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ SMA. WARSTWA SCIERALNA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru warstwy
Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA8 na zadaniu - Przebudowa DW 147 odc. Gostomin —
Wotkowo.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 8 grubosci 3cm po zageszczeniu dla
KR 3-4 wg PN-EN 13108-1 dostarczonej od producenta, w zakresie zgodnym z przedmiarem robot
(Rozdziat B SIWZ)).

W przypadku produkcji mieszanki przez Wykonawce dla potrzeb w/w przebudowy Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-21 (kopia certyfikatu
wystawionego przez uprawniong jednostke notyfikujacg powinna by¢ dostarczona Inspektorowi Nadzoru).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na poditoze.

1.4.2. Warstwa sScieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa,
np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym
uziarnieniu, sktadajgca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksows.
1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajgcy splywaniu lepiszcza asfaltowego
Z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, kidérego wieksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyly — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Mieszanka drobnoziarnista< 16 mm

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - witasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.
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2. Materiaty

Do mieszanek SMA na warstwy Scieralne wykonywane i wbudowywane na gorgco, nalezy stosowaé
materiaty podane ponize;.

2.1. Lepiszcza asfaltowe

Do wytworzenia warstwy S$cieralnej SMA nalezy stosowaé polimeroasfalty wg PN-EN 14023 podane
w tablicy 1.

Tablica 1. Lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z SMA

Kategoria ruchu Mieszanka - typ Gatunek lepiszcza - polimeroasfalt
KR3 - KR4 SMA 8 PMB 45/80-55, PMB 45/80-65

W przypadku dopuszczenia stosowania wiecej niz jednego lepiszcza nalezy przyjg¢ zasade, ze jako
podstawowe lepiszcze nalezy stosowac lepiszcze wymienione jako pierwsze /pogrubiona czcionka/. W
przypadku, gdy nie jest mozliwe osiggniecie wymaganych wiasciwosci mm-a do projektowania nalezy
zastosowaé lepiszcze wymienione w drugiej kolejnosci. Zasadnos$é zastosowania lepiszcza

wymienionego w drugiej kolejnosci nalezy obligatoryjnie potwierdzi¢ opinig ZLD w Koszalinie.
Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

s . Jednostk PMB 45/80-55 PMB 45/80-65
Wiasciwosé Metoda badania - :
a Wymaganie | Klasa | Wymaganie | Klasa
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45 = 80 4 45 + 80 4
Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C 255 7 =65 5
Sita rozciggania (mata predkos¢ rozciggania) PN-EN 13589 Jlem? 23w5°C 2 22w 10°C 6
PN-EN 13703
Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1 % <0,5 3 <0,5 3
Pozostata penetracja po starzeniu PN-EN 1426 % =60 7 =60 7
Wzrost temperatury migknienia po starzeniu PN-EN 1427 °C <8 2 <8 2
Temperatura zaptonu EN I1SO 2592 °C > 235 3 > 235 3
Temperatura tamliwosci wg Fraassa PN-EN 12593 °C <-15 7 <-15 7
Nawrot sprezysty w 25°C po starzeniu PN-EN 13398 % 270 3 280 3
- Ppkt 5.1.9. normy o
Zakres plastycznosci PN-EN 14023 C TBR 1 TBR 1
Stabilno$¢ magazynowania. Roéznica temperatur PN-EN 13399 °c <5 5 <5 2
mieknienia PN-EN 1427 B B
Spadek temperatury migknienia po starzeniu PN-EN 12607-1 0
wg PN-EN 12607-1 PN-EN 1427 c TBR L TBR L
- - 5 -
Nawrot sprezysty w 25°C po starzeniu wg PN-EN PN-EN 12607-1 % > 50 4 > 60 3
12607-1 PN-EN 13398

TBR — To Be Reported (wtasciwos¢ do zadeklarowania przez producenta lepiszcza)

NR — No Requirement (brak wymagan)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancjg = 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy pos$redni
z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika
w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania ichiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.2. Kruszywo

W mieszance SMA nie dopuszcza sie stosowania kruszywa o uziarnieniu ciggtym.

Nalezy stosowaé¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 obejmujgce kruszywo i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w tabelach 3-5:

Tablica 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z SMA.

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymaganialcglsgkitegorii ruen
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc90/15
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: Gzsi1s Goons
3 |Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fa
4 |Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz: Flys lub Slps
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg c
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 1000
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze LA
10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: 30
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa do mieszanki PSV
mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: i
8 |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez producenta
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9 [Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAy, deklarowana przez

producenta
10 | Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
11 [Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz: 7
12 |,Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia
13 | Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
14 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mypc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chfodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1 p. 19.1

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg
PN-EN 1744-1 p. 19.2

StatoS¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-Ip. 19.3; kategoria nie
wyzsza niz:

* Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli sg
uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ C (PSV)
mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazong wynikajacg z wagowego udziatlu kazdego z rodzajow kruszyw grubych
przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw.
Mozna mieszaé tylko kruszywa grube kategorii PSV4, i wyzszej.

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy Scieralnej z SMA.

15 wymagana odpornos¢

16 wymagana odpornos¢

17 Vas

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania I(<j||§3|«31tegorii ruen
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg kategorii: G1c20
3 [Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fie
4 | Jako$¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe 10
5 Ka_ncie)stqs'c': kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggltym Ecs30
uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8; kategoria nie nizsza niz:
6 [Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 [Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W A4 peklarowana
8 [Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: Mepc 0,1

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byé réwne,
utwardzone i odwodnione.

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowaé wypetniacz wapienny
spetniajgcy wymagania podane w tablicy 5:

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z SMA.

Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu

KR3-4

o Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: 9 13023
Jakos$é pytéw wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBe 10
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1%(m/m)
Gestosc¢ ziaren wg EN 1097-7 oznaczona w wodzie lub denaturacie: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana v lub V
kategoria: 28145 1UD Vays5
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Ares8/25 lub Aregs25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS4 lub W Sexiarowana
Zawartos¢ Ca CO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: CCro
Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria: Ka 10 lub Ka 5 lub Ka 55

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone iodwodnione. Skfadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych
w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia powierzchni warstwy mieszanki SMA

W celu zwiekszenia wspoétczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypac¢ kruszywem mineralnym tamanym naturalnym lub sztucznym
uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm lub nienormowego 1/3 mm i doktadnie przywatowac.
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadaé wymaganiom podanym w pkt 2.3.

Tablica 6. Wymagania dotyczgce kruszywa do uszorstnienia warstwy scieralnej z SMA

Wiasciwosci kruszywa Metoda badania | Wymagania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie, kat. nie nizsza niz PN-EN 933-1 Gc 90/10
Zawartos¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz PN-EN 933-1 f1

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej

w Kruszywie grubym, kategoria nie nizsza niz: PN-EN 933-5 Ciooo
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2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowac¢ Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80% po 6 godzinach
badania. W przypadku zastosowania srodka adhezyjnego, dodawanego do asfaltu, nalezy okresli¢ jego
ilos¢, ktéra nalezy dostosowac do konkretnie uzytych materiatow (kruszywo-lepiszcze).

Przydatnosc¢ srodka winna by¢ potwierdzona podczas wczes$niejszych zastosowan z takim samym rodzajem
kruszywa (PN-EN 13108-1 pkt 4.1). Wykonawca przedstawi potwierdzenie przydatnosci srodka w postaci
pisemnej informacji od dostawcy /producenta (wyniki badan potwierdzajgcych poprawne dziatanie srodka
z takim samym rodzajem kruszywa). Przedstawione dokumenty muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance
SMA nalezy zastosowac stabilizator, ktéorym mogg by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spetniajgce wymagania okreslone przez producenta. Wiékna te mogg byé stosowane takze w postaci
granulatu, w tym ze srodkiem wigzgcym.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji potwierdzenie przydatnosci danego stabilizatora
mastyksu tj. pisemng informacje od dostawcy/producenta sktadajgca sie z referencji zarzadcow drég lub
odpowiednich wynikéw badan potwierdzajgcych poprawne dziatanie.

2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie
warstwy SMA z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowaé tasmy
polimeroasfaltowe zgodnie z wydanymi przez producenta deklaracjami witasciwosci uzytkowych /Inspektor
Nadzoru ma prawo do przedstawienia dodatkowo przez Wykonawce, producenta i/lub wytwérce pisemnej
informacji o wczesniejszych pozytywnych zastosowaniach skifadajgcej sie z referencji od zarzgdcéw drog,
na ktoérych terenie zastosowano dany wyréb, bgdz wyniki odpowiednich badan potwierdzajgcych poprawne
dziatanie wyrobul/.

Grubosc¢ tasmy do potgczen technologicznych powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm /dopuszcza sie
zastosowanie tasmy o grubosci nie mniejszej niz 10 mm pod warunkiem zachowania jej minimalnej
szerokos$ci rownej grubosci utozonej warstwy/.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ mase polimeroasfaltowg nanoszong mechanicznie lub asfaltowg
zalewe drogowg wg PN-EN 14188-1:2010 nanoszong na gorgco. Grubos$¢ warstwy pokrycia nie powinna
by¢ mniejsza od 2 mm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych /tasm, mas, zalew drogowych/ jest dozwolone tylko
w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w deklaracji wtasciwosci uzytkowych
lub innych dokumentach wystawionych przez producenta.

2.7. Materiaty do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (np. warstwa wigzgca, wyréwnawcza z warstwg $cieralng)
nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug
PN-EN 13808, zgodnie z SST D-04.03.01a.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.8 Granulat asfaltowy.

Do warstwy Scieralnej z SMA nie dopuszcza sie stosowania granulatu asfaltowego.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

= wytwérni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, ktérej wydajnos¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke do budowy realizowanej bez
postoju sprzetu rozktadajgcego i zageszczajgcego. Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych skiladnikow (w stosunku do masy poszczegdinych
skfadnikow zarobu) nie powinny by¢ wieksze od £2(m/m). Na wytworni powinien by¢ wdrozony certyfikowany
system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. Kopia certyfikatu wystawionego przez uprawniong jednostke
notyfikowang powinna byé dostarczona Inspektorowi Nadzoru. System sterowania produkcji mma
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powinien zapisywa¢ dane z produkcji w plikach elektronicznych. Na zadanie IN Wykonawca dostarczy
wydruki ze wskazanego okresu produkcji mma,

= rozktadarek do wbudowywania i zageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscig otaczarki, wyposazonych w:

- automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz gruboscia,

- elementy wstepnie zageszczajgce gorgca mieszanke (listwy ubijajgce i belki wibrujgce) wraz ze sprawng
regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan,

- urzagdzenia do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki,

= skrapiarka,

= walce stalowe gtadkie,

» lekka odsrodkowa rozsypywarka kruszywa,

= szczotki mechaniczne i/lub inne urzagdzenia czyszczace,

= samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami.

4. TRANSPORT

4.1. Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.2. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Wypetniacz nalezy przewozi¢c w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.4. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
4.5. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury
wbudowania w wymaganym przedziale. Czas transportu mieszanki od momentu zatadunku
do roztadunku nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
nie wptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. PROJEKTOWANIE, WYTWARZANIE | WBUDOWYWANIE MIESZANKI

5.1. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA 8 /sprawozdanie z badania typu - recepte pozytywnie zaopiniowang przez
Zachodniopomorskie Laboratorium Drogowe w Koszalinie. Dodatkowo Wykonawca dostarczy do ZLD
w Koszalinie materiaty, ktére zostaty uzyte do zaprojektowania mieszanki, w ilosci uzgodnionej
z laboratorium, celem zbadania tych materiatbw przez ZLD w Koszalinie. Badania te wraz z opinig
laboratorium stanowig koszt Wykonawcy robot.

Badanie typu - recepta zachowuje waznosé¢ dla okreslonego sktadu mieszanki, jednak nie diuzej niz przez
okres trzech lat.

W przypadku, gdy okreslony w SST skiad mieszanki wymaga ponownie wykonania badania typu
(np. ze wzgledu na zmiane materiatdbw sktadowych) nalezy przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji projektu sktadu mieszanki uzyskaé pozytywng opinie ZLD (koszt Wykonawcy) dot. recepty
o okreslonym skfadzie.

Finalny sktad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwéch form:

Wejsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiajgcy sktad
mieszanki pod wzgledem materiatow sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci
lepiszcza (nie mniejszej niz By, po korekcie wspoétczynnikiem a wg wzoru podanego w pkt 5.1.

Wyjsciowy sktad mieszanki bedgcy wynikiem walidacji produkcji i przedstawiajgcy sktad mieszanki
pod wzgledem materiatéw skladowych, usrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego, oznaczonego laboratoryjnie. Aby uzyska¢ wartos¢ asfaltu catkowitego nalezy
do uzyskanej wartosci zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dodac¢ asfalt nierozpuszczalny - An wg wzoru
podanego w pkt 5.1.

W walidacji produkcji suma zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze by¢ mniejsza od B,
po korekcie wspotczynnikiem a.

Decyzja, ktéra forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze w czasie
trwania robot zmiana formy recepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu.
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Wykonawca przedstawia wybrang forme badania typu (recepta skladu mm-a pozytywnie zaopiniowana przez
ZLD w Koszalinie) do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nie pdzniej niz 2 tygodnie przed planowanym
rozpoczeciem robot.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna sie miesci¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne, wartosci ktérych podano w tablicy 7.

Minimalng zawarto$¢ asfaltu (zadozowana Ilub odzyskana z ekstrakcji plus poprawka na asfalt
nierozpuszczalny) podano rowniez w tablicy 7.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do warstwy Scieralnej z SMA

s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose SMA 8 KR 34
Wymiar sita #, [mm] od do
11,2 100 -
8 90 100
5,6 35 60
4 30 50
2 20 30
0,125 9 17
0,063 7 12
Orientacyjna zawarto$¢ $rodka stabilizujacego, [% (m/m)] 0,3+1,5
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum*) Bmin7,2

*) Podana w tabeli warto$é Bmin dotyczy mieszanki o gestosci rownej 2,65 Mg/m®.
W przypadku, gdy mieszanka charakteryzuje sie inna gestoscig nalezy zastosowac wspétczynnik korygujacy
a, Wg Wzoru:
a =2,65/pa
pa — gesto$¢ mieszanki mineralnej w Mg/m3, okreslona zgodnie z norma PN-EN 1097-6.
Minimalng zawartosci asfaltu Bmin definiujemy jako:
w wejsciowym typie recepty: ilo$¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki SMA,
wyjsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji gotowej mieszanki SMA
plus poprawka na ilos¢ asfaltu nierozpuszczalnego (wchfonietego przez kruszywo). Poprawka na asfalt
nierozpuszczalny (An) stosowana podczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki SMA wg PN-EN 12697-1 obliczana
jest wg wzoru:
An =0,014 F + 0,1 [%(m/m)]
w ktorym:
F — zawartos¢ ziaren mniejszych od 0.063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m)
An nalezy podawa¢ z doktadnoscig 0,01% (m/m).
Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki z SMA do warstwy Scieralnej dla KR 3-4

e i Warunki zageszczania . . .
Wiasciwos¢ wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania SMA 8
Zawartos¢ Wolr_1ych C.1.2, ubuanlg, PN-EN 12697-8 Vmin 15
przestrzeni 2x50 uderzen Vmax 3.0
) . PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu
Odporno$é C.1.20, watowanie, o ; ' WTSairo,15
na deformacje trwate** P98-P100 temperatura 60 ib1n01r?100 Cyk“’ or. p*yty PRDairdekiarowane; lecz nie wiecej niz 9
Wrazliwo$é na dziatanie C.1.1, ubijanie, PN'EE\I 12697-12 [35], przechow_ywa_mle
X w 40°C z jednym cyklem zamrazania*, ITSR g
wody 2x35 uderzen h o
badanie w 25°C
Sptywnosc¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Dos

* - ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku 1 WT 2 2014
** . procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w zatgczniku 2 WT 2 2014

5.2. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane izgodne zreceptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé odmierzone oddzielnie.

Asfalt nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig +5°C. Temperatura polimeroasfaltow
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9.
Okreslona w tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
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wbudowania, anajwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 145 + 185

Sposéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujgcych Ilub stabilizujgcych powinien zapewni¢ jednorodnosé
dozowania dodatkow do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe $cieralng
z SMA powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralng nie powinny by¢ wieksze od - dla drég klasy G - 9 mm,

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wieksze od podanych, podioze nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usung¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.4.
Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstale w ten sposdéb ubytki wypetni¢ materialem o witasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli poditoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podjaé przed wykonaniem
warstwy asfaltowej. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wg PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi

5.4. Polgczenie miedzywarstwowe

Sposdb  wykonania potaczen miedzywarstwowych podano w SST D-04.03.01a Potaczenia
miedzywarstwowe nawierzchni drogowej

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami
i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem w celu zwiekszenia potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenia przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowy asfaltowej), przed utozeniem warstwy SMA, powinno by¢
wykonane zgodnie z SST D — 04.03.01a, przy czym:

— zaleca sie stosowaé¢ emulsje modyfikowang polimerem (szczegdlnie w przypadku zigczania
geosyntetykow z asfaltowymi warstwami nawierzchni i pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco),

— ilod¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki;
jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza
do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzagdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki, jednak nie pdzniej niz co najmniej 2 dni przed
rozpoczeciem robot, jezeli Inspektor Nadzoru wyrazi taki zamiar, jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki SMA z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke
zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub

zatadowa¢ na samochod. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg

okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek préobny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z SMA, jednak nie pdzniej niz co najmniej 2 dni

przed rozpoczeciem robdt, jezeli Inspektor Nadzoru tego zazgda, Wykonawca wykona odcinek prébny celem

uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m®, a dtugos¢ co najmniej 50 m.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac

do wykonania warstwy Scieralne;.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru technologii

wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Wbhudowywanie i zageszczanie warstwy scieralnej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami

w pkt 5.3 5.4.

Przed przystgpieniem do uktadania warstwy Scieralnej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej

warstwy wzdtuz krawedzi poditoza lub jej osi za pomoca stalowej linki, po ktdrej przesuwa sie czujnik

urzadzenia sterujgcego uktadarka.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w pkt 4.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia

w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢

nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA podczas

silnego wiatru (V > 16 m/s), oblodzenia nawierzchni i wystgpienia opadoéw atmosferycznych. W wypadku

stosowania mieszanek SMA z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy

indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy scieralnegj
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystgpieniem do robdét w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wiasciwosci warstwy SMA

Rodzaj robét

Typ i wymiar Projektowana grubos$¢ warstwy . . o Zawartos¢ wolnych przestrzeni
mieszanki technologicznej [cm] Wskaznik zageszczenia [%] w warstwie [%(v/Vv)]
SMA 8, KR 3-4 30-40 > 98 1,5+ 5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne mieszanki.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy krawedziach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z mieszanki SMA nalezy stosowac wytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania
wibracji podczas zageszczania SMA.

5.8. Polaczenia technologiczne

Wsréd potgczen technologicznych wyréznia sie:

ztgcza podituzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

spoiny (potagczenia réoznych materiatow)

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zigcza:

— technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym” - wcze$niej wykonany pas warstw technologicznej
powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie
moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega
na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy. Na tak przygotowang krawedz nalezy
nanies¢ materiat zgodnie z punktem 2.6 SST

— Zakonczenie dziatki roboczej - dotyczy wystgpienia przerw w ukladaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza
dopuszczalng granice. W takim przypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek
watowanych nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o dlugosci do 3 m.
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Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢

materiat do ztgcz, zgodnie z punktem 2.6 SST.
Spoiny:
Wykonuje sie z materiatow termoplastycznych (tasmy, plastry itp.). Grubos¢ materiatu termoplastycznego
do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej nizz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm oraz
15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Krawedzie:
Boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokryé goracym asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania
warstwy, albo asfaltowg zalewag drogowa na gorgco. Asfalt, bgdz zalewa powinny by¢ naniesione, powinny
by¢ naniesione odpowiednio szybko, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Grubos¢ warstwy pokrycia nie
powinna by¢é mniejsza od 2 mm.
5.8. Uszorstnienie warstwy SMA
Warstwa scieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do przeznaczenia,
np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.
Do zwiekszenia szorstkosci warstwy Scieralnej stosowac¢ posypke o wymiarach 2/5 mm lub 2/4 mm oraz
kruszywo nienormowe 1/3 mm.
Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy réwnomiernie nanies¢ posypke odpowiednio wczeénie, tak aby
zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywaé sie¢ maszynowo,
a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy
usungc¢ po ostygnieciu warstwy.
Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2
- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2
- kruszywo nienormowe 1/3 mm: od 0,5 do 1,0 kg/mz.
llo$¢ posypki powinna byé okreslana doswiadczalnie. Mozna stosowac kruszywo otoczone 1% (m/m) asfaltu
(lakierowane)
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatébw wykonane
przez dostawcéw itp.),

— wykonaé¢ wilasne badania wtasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
wczesniej przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan, w szczegolnosci zaopiniowany pozytywnie przez ZLD sktad
mieszanki, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Uwagi ogoine
Badania dzielg sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy - Inspektora Nadzoru).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdéw (mieszanki SMA i jej sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien i uszorstnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowana warstwa SMA, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w SST.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan, ich przyczyny nalezy
niezwiocznie usungc.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.
Do oceny jakosci mieszanki SMA nalezy zastosowa¢ wyniki badan ekstrakcji wykonanych w ramach ZKP
(mieszanka pobrana z wytworni) oraz wyniki badan dodatkowych. Wyniki tych badan stuzg do ustalenia
zgodnosci ze sktadem wejsciowym lub wyjsciowym.
Wykonawca jest réwniez zobowigzany do nastepujgcych badan w czasie wbudowywania nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-13,
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
kontrola ilosci wbudowywanej mm-a i materiatow,
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— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.
6.2.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
(mieszanki SMA ijej skladnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien i uszorstnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowana warstwa z SMA, pofgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w SST. Wyniki tych
badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan (pomiary, oceny itp.) na miejscu
budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki SMA podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1. | Uziarnienie

1.2. | Zawartos$¢ lepiszcza /asfaltu catkowitego/

1.3. | Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1. | Wskaznik zageszczenia a)

2.2. | Spadki poprzeczne (do akceptacji przez Inspektora Nadzoru)

2.3. | Rownos¢

2.4. | Grubos¢

2.5. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie a)

2.6. | Wiasciwosci przeciwposlizgowe

2.7. | Badanie sczepnosci miedzy warstwami asfaltowymi - badanie Leutnera
a) dwie probki (po jednej z kazdego pasa) na kazde rozpoczete 3000 m%; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze wyniki badan kontrolnych nie sg reprezentatywne dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia dodatkowych badan kontrolnych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka przebudowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz
20% ocenianego odcinka przebudowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i dodatkowych badan kontrolnych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.3. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakos$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Badania skfadu mieszanki kazdej probki (uziarnienie oraz zawarto$¢ asfaltu catkowitego uwzgledniajgca
zawartos¢ asfaltu nierozpuszczalnego) nalezy wykonywaé przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
wykonanie warstwy asfaltowej) z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej na wytwérni (badania
Wykonawcy) i bezposrednio przed wbudowaniem (badania Zamawiajgcego).

Wyjatkowo dopuszcza sie, wytgcznie w uzasadnionych przypadkach, badania sktadu z prébek odwierconych
z wykonanej nawierzchni.

6.3.2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej powinno byé zgodne
z wejsciowym bagdz wyjsciowym skiadem mieszanki, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek,
przedstawionych w tablicy ponize;.

Tablica 13 Dopuszczalne odchytki od zatozonego sktadu mieszanki [% m/m]

Lp. Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszczalne odchylenie od zatozonego skifadu
1 | Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 8,0 +4,0
2 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 5,6 +4,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +3,0
4 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +2,0
5 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +1,5
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6.3.3. Wartos¢ asfaltu catkowitego z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej od — 0,2% do + 0,3%.

Aby uzyska¢ wartos¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej wartosci zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego dodac asfalt nierozpuszczalny An wg wzoru podanego w pkt 5.1.

W walidacji produkcji suma zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze byé mniejsza od B,
po korekcie wspotczynnikiem a.

6.3.4 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢é metodg opisana w normie
PN-EN 12697-8. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody opisanej
w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Gesto$¢ objetosciowg probek Marshalla wykonanych
Z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresla¢ metodg hydrostatyczng wg PN-EN 12697-6.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze rézni¢ sie od wartosci dopuszczalnych podanych w tabl. 8.

6.4. Warstwa asfaltowa

6.4.1. Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6. Za podstawe do obliczen
nalezy przyja¢ gesto$c¢ i gestos¢ objetosciowg mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania, bezposrednio
przed wbudowaniem. Nie dopuszcza sie stosowania do obliczeh wskaznika zageszczenia gestosci
objetosciowej ze sktadu wejsciowego lub wyjsciowego /z recepty/.

6.4.2. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w tablicy
11. Za podstawe do obliczen nalezy przyjgé gestosc¢ i gestos¢ objetosciowg mieszanki pobranej w dniu
wbudowania. Stosowanie do obliczen gestosci objetosciowej ze skladu wejsciowego lub wyjsciowego
(recepta) jest niedopuszczalne.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze rézni¢ sie od wartosci dopuszczalnych podanych w tabl. 11.

6.4.3. Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.4. Rownosci podtuzna

W pomiarach rownosci podtuznej warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy stosowac nastepujgce metody:
profilometryczng bazujgcg na wskaznikach rownosci IR,

pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu /w miejscach niedostepnych
dla plano grafu pomiar ciagty z uzyciem taty i klina/.

Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy GP i G nalezy stosowa¢ metode
profilometryczng bazujgcg na wskazniku réwnoéci IRI [mm/m].

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRl réwng 5. W przypadku
odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugo$¢ jest mniejsza niz 250 m,
dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢
maksymalng mozliwg dtugos¢é kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikow IRI réwnej 5.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartosé srednig wynikdw pomiaru IRl
oraz dopuszczalng warto§¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRl ktérych nie mozna przekroczy¢
na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Wartosci wskaznika, wyrazone w mm/m okreé$la ponizsza tabela.

Tabela Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy Scieralnej metodg profilometryczng
Dopuszczalne odbiorcze wartosci wskaznikéw

glas_a Elementy nawierzchni dla zadanego zakresu dtugosci odcinka drogi [mm/m]
rogi o
IRISr IRImax

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia
A'S, | . A 8 . 1,3 2,4
cp i wylgczenia, jezdnie tgcznic

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 15 2,7

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia i wytaczenia,

) - > > 1,7 3,4

G, Z | postojowe, jezdnie tgcznic

Utwardzone pobocza 2,0 3,8

* w przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robot polegajgcych na utozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie od diugosci odcinka
robot),
- dopuézczalnq wartosc¢ IRISr wg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.
Do oceny rownosci podtuznej:
— warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingdw,
— warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
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nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylern réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu)
pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kétek jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy
[mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposéb ciggty z uzyciem faty i klina. Warto$ci wskaznika, wyrazone w mm/m okre$la ponizsza
tabela.

Tabela Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg
i klinem)

Klasa _ ' Dopuszczalne odbiorcze )Ngrtos’pi wskaiqikéw dla zadanego
drogi Elementy nawierzchni zakresu dtugosci odcinka drogi [mm/m]
Scieralna wigzaca podbudowa
AS Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, ) 6 9
ép’ wigczenia i wytgczenia, jezdnie tgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza - 9 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczenia . .
G,z |i wy’fyaczenia, postojowe, jezdnie tgcznic i 6 (dotyczy jedynie klasy Z) 9 12
Utwardzone pobocza 9 (dotyczy jedynie klasy Z) 12 15

6.4.5 Pomiar rébwnosci poprzecznej.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw nalezy
stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtosé¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m)
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci
poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar
réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze
réwnosci poprzecznej powinna wynosic 2 m.

Pomiar powinien by¢é wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm okresla ponizsza tabela.

Tabela Wartosci dopuszczalne odchyleh rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Klasa Dopuszczalne odbiorcze wartosci wskaznikow
drogi Elementy nawierzchni dla zadanego zakresu dtugosci odcinka drogi [mm]
9 Scieralna wigzaca podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, witgczenia
A'S, | P : : 4 6 9
cp i wytaczenia, jezdnie tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6 9 12
Pasy ruchu =zasadnicze, dodatkowe, witgczenia i wylgczenia,
. . : : 6 9 12
G, Z | postojowe, jezdnie tgcznic
Utwardzone pobocza 9 12 15

6.4.6. Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowang z tolerancjg —5% + +10 %.

6.4.7. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien byé okreslony wspdtczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sie przy temperaturze
otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m, na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m~, a wynik
pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre)
rozmiar 165 R15.

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik
tarcia przyjmuje sie roznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D:E(u) - D.

W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia
60 km/h (np.rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,51, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Badanie nalezy wykonaé przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byc¢
mniejsze niz podane w tablicy 18.

Tablica 18. Dopuszczalne minimalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi | Element nawierzchni Minimalna’ V\_/artoéé miarod_ajnego wspotczynnika Farcia przy
predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
GP G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie facznic, 30 km/h 60 km/h
' utwardzone pobocza 0,51* 0,41
*warto$¢ wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z predkoscig 60 km/h
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6.4.8. Potgczenia miedzywarstwowe /badanie sczepnosci/
Minimalna wartos¢ naprezen $cinajgcych dla potgczeh miedzywarstwowych powinna wynosi¢ 11,0 N/mm?.
Naprezenia $cinajgce obliczamy ze wzoru:

gdzie:
T — naprezenia $cinajgce [N/mm?],
Fmax — maksymalna sita Sciskajgca [N]2,
A — powierzchnia przekroju probki [mm<]
6.4.9. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe;j
Zigcza podtuzne i poprzeczne - sprawdzenie prawidiowosci wykonania polega na wizualnej ocenie tych
ztaczy. Powinny by¢ one rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rGwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajgce warstwy powinny by¢é w jednym poziomie.
Krawedzie - sprawdzenie prawidtowosci polega na ocenie wizualnej tych krawedzi. W miejscach,
gdzie zaistniata koniecznos¢ ich obciecia nalezy bezwzglednie zastosowac zalecenia dot. krawedzi podane
w pkt 5.8.
Wyglad warstwy - podlega ocenie wizualnej, powinien by¢ jednorodny, bez miejsc przeasfaltowanych,
spekan, deformacji, plam i wykruszen.
Szeroko$é warstwy - mierzona w min. 10 punktach na 1 km przebudowywanej jezdni. Nie moze by¢
mniejsza od szerokosci zaprojektowanej i nie wieksza od niej 0 5 cm.
Uksztattowanie osi w planie (jesli wynika to z wcze$niejszych zapiséw lub dokumentacji projektowej)
- 0§ warstwy w planie powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg, nie wigksza od niej o 5 cm,
mierzona min. co 100 m.
Rzedne wysokosciowe /jesli wynika to z wczesniejszych zapisow lub dokumentacji projektowej/ - powinny
by¢ mierzone co 10 m na prostych, osi podtuznej i krawedziach, zgodnie z dokumentacjg projektowa
z dopuszczalng tolerancjg +1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé
przedziatu dopuszczalnych odchylen.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z SMA grubosci 3 cm po zageszczeniu
8. ODBIOR ROBOT
Odbiér robdt polega na ostatecznej ocenie rzeczywistego wykonania catosci zadania w odniesieniu do ilosci,
jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robét i gotowos¢ do odbioru bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z jednoczesnym pisemnym powiadomienie o tym fakcie Zamawiajgcego.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Jezeli wyniki pomiaréw i badan wykraczajg poza podane tolerancje, Wykonawca wdraza program
naprawczy, zaakceptowany przez Zamawiajgcego (Inspektora Nadzoru).
W przypadku, gdy Wykonawca po zakonczeniu roboét nie przedstawi Inspektorowi Nadzoru
wszystkich dokumentéw wymaganych do odbioru robét, w porozumieniu z Wykonawca,
Inspektor Nadzoru wyznaczy nowy termin odbioru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wbudowania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport ha miejsce wbudowania,

— pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,

— oczyszczenie i skropienie miedzywarstwowe;

— oklejenie ztgczy technologicznych tasmg

— roziozenie i zageszczenie mieszanki SMA wraz z uszorstnieniem,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania ogdine

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej ST)

1. D-00.00.00
10.2. Normy

2 PN-EN 1097-2

3 PN-EN 1097-3

4 PN-EN 1097-4

5 PN-EN 1097-5

6 PN-EN 1097-6

7  PN-EN 1097-7

8 PN-EN 1097-8

9  PN-EN 12591

10 PN-EN 12592

11 PN-EN 12593

12 PN-EN 12606-1
13 PN-EN 12607-1 i
14 PN-EN 12607-3
15 PN-EN 12697-1
16 PN-EN 12697-2
17 PN-EN 12697-5
18 PN-EN 12697-6
19 PN-EN 12697-8
20 PN-EN 12697-11
21 PN-EN 12697-12
22 PN-EN 12697-13
23 PN-EN 12697-14
24 PN-EN 12697-18
25 PN-EN 12697-22
26 PN-EN 12697-27
27 PN-EN 12697-28
28 PN-EN 12697-29
29 PN-EN 12697-30
30 PN-EN 12697-33
31 PN-EN 12697-35
32 PN-EN 12697-36
33 PN-EN 12846
34 PN-EN 12847
35 PN-EN 12850
36 PN-EN 13043
37 PN-EN 13074
38 PN-EN 13075-1
39 PN-EN 13108-1
40 PN-EN 13108-20
41 PN-EN 13108-21
42  PN-EN 1367-1

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$é 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza -
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza-
Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czes$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes$¢ 2:
Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci objeto$ciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco. Cze$¢ 14: Zawartosé
wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartos$ci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych na
gorgco. Czes¢ 29: Oznaczenie wymiaréw probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czes¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 33:
Przygotowanie prébek zageszczanych urzgdzeniem watujgcym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czesc¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentaciji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych - Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci
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43 PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

44 PN-EN 1367-5 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czgs¢ 5:
Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

45 PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czesé 6:
Mrozoodpornos$¢ w obecnosci soli

46 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

47 PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

48 PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

49 PN-EN 14188-2  Wypetniacze ztgczy i zalewy - Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

50 PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

51 PN-EN 932-2 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania prébek laboratoryjnych

52 PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

53 PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

54 PN-EN 932-6 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje powtarzalnosci i odtwarzalnosci

55 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego - Metoda przesiewania

56 PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

57 PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary
otworéw sit badawczych

58 PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

59 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

60 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

61 PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni - Wskaznik
przeptywu kruszywa

62 PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania btekitem
metylenowym

63 PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3.Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124)

D-06.03.01 SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze $cinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych przy przebudowie DW 147 odc. Gostomin —
Wotkowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze $Scinaniem
zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy destruktem z frezowania

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazddw,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odkiad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem
drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~YWymagania ogolne” pkt 2.

2.1. Rodzaje materiatéw

Do uzupetniania poboczy nalezy zastosowac destrukt bitumiczny granulacji od 0 do 16 mm pochodzacy
z frezowania nawierzchni mineralno bitumicznych.

2.2. Rodzaje materialéw stosowane na uzupetnienia poboczy

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet do scinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej SST powinien mie¢ mozliwosé
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek z transporterem (Scinarki poboczy),

- tadowarek czotowych,

- walcow,

- ptytowych zageszczarek wibracyjnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport sfrezowanego materiatu powinien byé tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Materiat nalezy wywozi¢ takimi srodkami transportowymi, ktére umozliwiatyby jego bezposrednig
zabudowe na poboczach (z bocznym wysypem).

Przy wykonywaniu $cinki pobocza , mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych przeznaczonych
do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 5.

5.2. Zatozenia ogdline

Pobocza stanowig boczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewnia¢ szybkie odprowadzenie wody
Z jezdni i poboczy. Wewnetrzna krawedz pobocza i zewnetrzna krawedz jezdni powinny stanowi¢ jedng linie,
a spadek poprzeczny poboczy gruntowych powinien by¢ wiekszy od spadku poprzecznego jezdni i powinien
wynosi¢ 6%. Pochylenie podtuzne poboczy powinno by¢ zgodne z pochyleniem podtuznym jezdni.

Pobocze Zle utrzymane, nieréwne, z duzg iloscig kolein i zanizen, ze znacznymi ubytkami gruntu, stanowi
nie tylko zagrozenie dla ruchu, lecz réwniez przyspiesza uszkodzenia podbudowy i nawierzchni, a przez
brak wtasciwego odptywu wody - nawadnia korpus drogowy i obniza no$nos¢ konstrukgc;ji.

W wielu przypadkach pobocza sg wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych przez pojazdy, w zwigzku
z czym ich no$no$¢ powinna umozliwiaé przenoszenie obcigzen na nie wywieranych.

5.3. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomocg topat lub sprzetem mechanicznym.
Scinanie poboczy nalezy przeprowadzié od krawedzi pobocza do krawedzi  nawierzchni,
zgodnie z zatozonym spadkiem poprzecznym. Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy
nalezy wywiez¢ na odktad w miejsce wybrane przez wykonawce. Grunt pozostalty w poboczu nalezy
spulchni¢ na gtebokosé od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody

i zagescic.

Tablica 4. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podtoza ()
Lp. Strefa korpusu Minimalna wartos$¢ Is
1. Goérna warstwa 0 grubosci 20 cm 1,00
2. Na gtebokosci od 20 cm do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 4.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zgeszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10%.

5.4. Wykonanie uzupetnienia i profilowania poboczy

Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajgcego
w postaci mieszanek optymalnych, badZz gruntu rodzimego. Rodzaj materialu uzupetniajgcego musi byé
wczesniej zaakceptowany prze Inspektora. Zageszczenie utozonej warstwy materialu uzupetniajgcego
nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania
musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna,
posiada¢ spadek poprzeczny oraz nie posiadaé $ladéw po przejsciu walcow lub zageszczarek.
Na tak przygotowanym poboczu gruntowym nalezy wykona¢ pobocze z frezu bitumicznego o parametrach
zatozonych w przedmiarze robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
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6.2. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupetnianych poboczy
6.2.1. Spadki poprzeczne poboczy.
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z zatozeniami Zamawiajgcego, z tolerancjg + 0,5%.
Pomiaru wartosci spadkéw nalezy dokonac raz na 100 m biezgcych pobocza.
6.2.2. Szerokos¢ pobocza.
Szerokos¢ pobocza powinna by¢ zgodna z zatozeniami Zamawiajgcego z tolerancjg +10, -5 cm.
Szerokos¢ wykonanego pobocza nalezy mierzy¢ z czestotliwoscig raz na 100 m biezgcych wykonanego
pobocza.
6.2.3. Grubos¢ pobocza
Grubos¢ pobocza powinna byé zgodna z zalozeniami Zamawiajgcego z tolerancjg +/- 2 %.
Grubos¢ wykonanego pobocza nalezy mierzy¢ z czestotliwoscig raz na 100 m biezgcych wykonanego
pobocza.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D -00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.
Cena wykonania 1 m? robdt obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- Sciecie poboczy i zageszczenie podtoza,
- odwiezienie gruntu na odktad,
- dostarczenie materiatu uzupetniajgcego,
- roztozenie materiatu,
- zageszczenie poboczy
przeprowadzenie pomiarow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME DROG

1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowg DW 147 odc. Gostomin - Wotkowo.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.
2. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;.
3. Okreslenia podstawowe
a) Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
b) Znaki podiuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe;
— podwajne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.
c) Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce
do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg
0 koniecznos$ci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.
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d) Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych
i rowerzystéw w poprzek jezdni, miejsc wymagajgcych zatrzymania.

e) Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce
w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytgczonych zruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym oraz inne
okreslajgce szczegdlne miejsca na nawierzchni.

f) Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.
Na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.
Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

g) Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

h) Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci minimum
3 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

i) Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach
do wtapiania, tasmy do oznakowah tymczasowych (zétte) i trwatych (biate), ktérych grubosé
powinna odpowiadaé¢ grubosci oznakowania grubowarstwowego. Do materiatdéw prefabrykowanych
zalicza sie rowniez punktowe elementy odblaskowe.

j) Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie,
wielkosci i wysokosci /do 25 mm/ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktére odbijajg
padajgce z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi.
Punktowy element odblaskowy moze sktadac¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg
czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony Ilub wbudowany w nawierzchnie drogi.
Czes$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginac¢ lub nie. Element ten moze
by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

k) Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu
uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze skfadnikami materiatéw grubowarstwowych.

I) Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wtasno$ci przeciwposlizgowych poziomemu oznakowaniu drég.

m) Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wilasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

n) Tymczasowe oznakowanie poziome - oznakowanie z materialu o barwie Zoiej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakohczenia robaét.

0) Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,WWymagania ogdine”.

MATERIALY

4. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatéw
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny posiadaé deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, ktorej kserokopia powinna by¢ dostarczona Przedstawicielowi Zamawiajgcego.
5. Badanie materiatéw, ktérych jakos$¢é budzi watpliwos¢
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym
w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z Warunkami Technicznymi POD-97.
6. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdbw do poziomego
znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadio aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

a) nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

b) termin przydatnosci do uzycia,

c) mase brutto i netto,

d) numer partii i date produkciji,

e) informacje o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego,

f) ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

64
A Zachodniopomorski Zarzad Drog Wojewodzkich w Koszalinie



SST - Przebudowa DW 147 odc. Gostomin - Wotkowo

7. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczace materialdbw podano w punktach 9+12, a szczegdétowe wymagania
okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 [4].
8. Materialy do znakowania cienkowarstwowego
Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakfadane warstwag
grubosci min. 0,6 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajgce ciata state rozproszone
w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowa¢é w uktadach jedno- Iub
wielosktadnikowych.
Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne poszczegoélnych materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg
aprobaty techniczne, ktére odpowiadajg wymaganiom POD-97.
9. Materialy do znakowania grubowarstwowego
Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢é materiaty umozliwiajgce
naktadanie ich warstwg grubo$ci minimum 3 mm.
Wiasciwosci fizyczne materiatdw do o znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97
10.Zawartos¢ skltadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego i
grubowarstwowego
Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach
do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).
Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)
w ilosci wigkszej niz 10%.
Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
11. Prefabrykowane tasmy do oznakowania poziomego
Prefabrykowana tasma do oznakowania poziomego to wielowarstwowe materialy skiadajace sie
Z polimeréw, wypetniaczy, kulek szklanych i ceramicznych o grubosci minimum 2,5 mm. Warstwa wierzchnia
tasm wykonana jest z zywicy poliuretanowej odpornej na Scieranie i kulek ceramicznych. Powierzchnia
tasmy jest profilowana, co korzystnie wpltywa na odprowadzanie wody i odpornosé przed poslizgiem.
Spodnia warstwa tasmy pokryta jest nie wysychajgcym klejem umozliwiajgcym przyklejenie jej przez docisk
do znakowanej nawierzchni.
12. Kulki szklane lub ceramiczne
Materiaty w postaci kulek szklanych lub ceramicznych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisSnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne
w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane lub ceramiczne powinny charakteryzowac sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac¢ odporno$¢ na wode i zawiera€ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.
Kulki hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopieh hydrofobizacji co najmniej 80%. Wiasciwosci
kulek okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.
13.Materiat uszorstniajgcy oznakowanie
Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien skfada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90 pm.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST.
Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiadac¢
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.
14.Punktowe elementy odblaskowe
Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie
ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie opaddéw deszczu.
Element odblaskowy (retroreflektor), bedgcy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:
- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajacg znajdujgcg sie na powierzchni
nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,
- plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed $cieraniem, ktéory moze mie¢ warstwe odbijajgca
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg
zabezpieczone warstwami odpornymi na scieranie.
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Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czeéci,
kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokosé
punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,
powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zétta.
Wiasciwosci  punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca
wymaganiom POD-97.
15.Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i sSrodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu
ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.
16.Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stato$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego,
opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -0°C do 25°C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

SPRZET

17.Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce)

oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tadm.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robaét.

TRANSPORT

18.Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelno$c,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materialdw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [6].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie ze szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny byé dopuszczone
do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

WYKONANIE ROBOT

19.0gdIne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed oddaniem do ruchu muszg byé oznakowane zgodnie
z dokumentacjg projektowsq.

Wykonawca na czas trwania rob6ot ma obowigzek oznakowac¢ roboty zgodnie z zatwierdzonym projektem
tymczasowej organizacji ruchu.
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20.Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C
/10°C w przypadku stosowania tasm prefabrykowanych/, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢
zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
21.Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej
Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub
miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktdére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg
wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.
22.Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w punkcie 13
i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
23.Przedznakowanie
W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie,
stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentaciji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [3] i wskazan Zamawiajgcego. Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg
farbe, np. farbe silnie rozciericzong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.
W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne
z dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
24.Dostarczenie materialéw i spetnienie zalecen producenta materiatow
Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punktach 5+17, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie 2z zaleceniami producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.
25.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad
na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.
Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci 0,6 - 0,8 mm, zachowujgc wymiary i ostros¢
krawedzi. GrubosS¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie r6zni¢ od iloci ustalonej, wiecej niz
0 20%. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania oznakowania podejmuje Inspektor nadzoru
na wniosek Wykonawcy.
26. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi
Wykonanie oznakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci minimum 3 mm, zachowujgc wymiary
i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce metalowej lub szklanej, podktadanej na drodze malowarki. llos§¢ materiatu zuzyta
w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.
W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinny by¢é wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym.
W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu
i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor
Nadzoru na wniosek Wykonawcy.
Oznakowania wykonywanego masg chemoutwardzalng nie mozna stosowa¢ na $wieze nawierzchnie,
minimalny okres karencji to 30 dni /w tym jeden dzierh deszczowy/.
27. Wykonanie znakowania drogi tasmami prefabrykowanymi
Tasdma prefabrykowana moze by¢ naklejana bezposrednio lub z uzyciem kleju P-50 na istniejgcg
nawierzchnie (metoda OVERLAY) oraz wbudowywana w swiezo wykonywang warstwe asfaltowg (metoda
INLAY). Preferowang metodg aplikacji tasm prefabrykowanych jest metodg INLAY zgodnie z ponizszymi
zasadami:

- nanoszenie tasmy nalezy rozpocza¢ przed ostatnim cyklem watowania Swiezo utozonej warstwy
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Scieralnej;

- optymalny zakres temperatur warstwy Scieralnej dla nanoszenia i wgniatania tasm
prefabrykowanych wynosi od 70°C do 30°C (w przypadku nawierzchni typu SMA: od 83°C do 30°C);

- prawidlowe wgniecenie tasmy prefabrykowanej w swiezo utozong warstwe $cieralng zapewni
jednokrotne jej docisniecie przez walec przy braku wibracji i minimalnym zraszaniu (ostatni cykl
watowania). Wielokrotne wgniatanie tasmy walcem grozi jej uszkodzeniem. Przed przejazdem walca
zaleca sie wstepne docisniecie tasmy walcem recznym o nacisku 2 kg/cmz;

- nanoszenie i wgniatanie tasmy w warstwe Scieralng powinno odbywac sie w tym samym Kkierunku,
zgodnie z przewidzianym kierunkiem ruchu pojazdow;

- optymalnymi dla wgniatania wartosciami masy i predkosci walca sg 10 — 12 ton oraz 3 -5 km/h;

- ewentualnego uszorstnienia nawierzchni mozna dokona¢ po aplikacji tasmy w przypadku braku
mozliwosci uktadania nawierzchni calg szerokoscig jezdni nalezy zastosowaé uktadanie
niesymetryczne (szerszy pas jezdni, na ktérym wykonane bedzie oznakowanie poziome nalezy
wykonaé w drugiej kolejnosci).

28. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Przy wykonywaniu znakowania punktowymi
elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na staranne mocowanie elementéw
do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania. Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez
producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni
i do materiatdéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowych nalezy zastosowa¢ podkfad (primer) poprawiajgcy przyczepnos$é przyklejanych punktowych
elementéw odblaskowych do nawierzchni.

29. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosé te nalezy wykonac jak
najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywaé¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim ciSnieniem
(waterblasting), piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego
oznakowania do podfoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

30. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 24.

31. Wymagania wobec oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania.

32. Widzialnos¢é w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzieh jest okred$lona wspétczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy biatej na nawierzchni:

a) asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

b) betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4.

Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy biatej na nawierzchni:

a) asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

b) betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspétrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny nr 1 2 3 4

X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Pomiar wspodfczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qq, wg POD-97 [4].

Oznakowanie biate
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Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qq.
Warto$¢ wspétczynnika Qg dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosic dla
oznakowania swiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd m?Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mecd m™ Ix™ (nawierzchnie betonowe), klasa Q4.
Warto$¢ wspétczynnika Qg powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania,
W Ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 med m™ Ix-'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 med m™ Ix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3.
33. Widzialnos$¢é w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, [mecd m™ Ix™].
Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosié dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy biatej 200 med m™ Ix™.
Warto$¢ wspétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy biatej co najmniej 150 mcd m™ Ix™.
Wartos¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca
po wykonaniu, barwy biatej co najmniej 100 med m™ Ix™.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjgtkowo dopusci¢ wartos¢ wspoétczynnika odblasku R, = 70 mcd m?Ix?, klasa R1
dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.
34. Szorstkos¢é oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, POD-97 [4]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu: w ciggu catego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1) a w przypadku swiezego oznakowania co najmniej 50
jednostek SRT (klasa S2).
W przypadku oznakowania z punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.
35. Trwatlos¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania jest Scisle zwigzana z okresem gwarancji na wszystkie roboty stanowigce wykonanie
catosci zadania. Okres gwarancji na oznakowanie poziome w tym przypadku jest réwny okresowi gwarancji
na cato$¢ zadania, ktory jest okreslony w SIWZ tj. 60 m-cy.
W celach kontrolnych trwatos$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci
w dzien, w nocy i szorstkosci.
36. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [4].
37. Grubos¢ oznakowania
Grubosc¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), od 0,6 - 0,8 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 3 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych, co najwyzej 25 mm
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
38.Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego, grubowarstwowego
i tasm
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace
badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
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pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],
wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiarébw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [3],
wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250
x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwaranc;ji.
Przed odbiorem rob6t mogg by¢ wykonywane sg przez Zamawiajgcego badania kontrolne jednego
z nastepujgcych parametréw: Inspektor Nadzoru odbioru /badania kontrolne/ i w przypadku watpliwosci
dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

a) widzialnosci w nocy,

b) widzialnosci w dzien,

c) szorstkosci.
Wartosci tych parametréw okreslono w SST a wykonane badania odpowiadajg metodom okreslonym
w Warunkach technicznych POD-97 [4].
Wykonawca robot moze, na wiasny koszt, zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych, ktérych rodzaj
i lokalizacje okresli wspdlnie z Inspektorem Nadzoru.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i dodatkowych badanh kontrolnych.
W przypadku zaistnienia uzasadnionych watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy
(np. na podstawie wiasnych badan) co do powyzszych badan, wykonywane sg badania arbitrazowe,
bedgce powtdérzeniem badan kontrolnych.
Badania arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.
Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza,
€O najmniej raz dziennie nastepujgce badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami

SST,

- wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- wilgotnosci wzglednej powietrza,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),

- wizualng ocene liniowo$ci przyklejenia elementdéw,

- rownomiernosci przyklejenia elementdéw na catej dtugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i ,Instrukcjg o znakach drogowych

poziomych” [3].

Protokét z przeprowadzonych badah wraz z probkami przyklejanych elementéw Wykonawca przechowuje
do czasu uptywu okresu gwarancji.
Liczba pomiaréw poszczegdélnych parametrow okreslana jest na podstawie POD-97 [4].
39. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwose Jednostka Wymagania
Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
1 rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych
2 wspdtczynnik zatamania $wiatta - >1,5
zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wlasciwosci materiatéw do znakowania przy L
- miesigce >6
sktadowaniu
40. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania | Klasa
1 Wspok:zynn_lk odblask.u R_dla oznakoqula‘nowego (w ciggu 14 - 30 dni med m?2 Ix: > 250 R4/5
po wykonaniu) w stanie suchym barwy biatej
5 Wspo’;qzypmk odblasku RL.dIa oznakc?wapla suchego w okresie od 1 med m2 It > 200 R4
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy biatej
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania | Klasa
3 Wspo’fczynnyk odblask_u RF dla oznakowania suchego od 7 miesigca med m?2 Ix: > 150 R3
po wykonaniu barwy biatej
Wspétczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego oznakowania
4 | wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej med m? Ix* > 50 RW3
Wspétczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego oznakowania
5 [ wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej med m? Ix* > 35 RW?2
Wspétczynnik luminancji g dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia
po wykonaniu) barwy:
61- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
- . . ; - > 0,50 B4
— biatej na nawierzchni betonowej '
Wspétczynnik luminancji § dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu
. od wykonania) barwy:
— Dbiatej na nawierzchni asfaltowe;j ° 20,30 B2
N . . ; - > 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowe;j '
Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do f3)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
8 |— biatej na nawierzchni asfaltowej 2,1
biatei . hni b ; mcd m™ IX >130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowe;j med m?2 Ix: > 160 Q4
Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do f3)
dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu
9 | od wykonania, barwy: P
— biatej na nawierzchni asfaltowej mgg m_z :il 2100 Qg
— biatej na nawierzchni betonowe;j =130 Q
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego Wskaznik SRT > 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
Czas schniecia materiatu na nawierzchni
12 | wdzien h <1 -
W nocy h <2 -

41. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [3], powinny odpowiadaé
nastepujgcym warunkom:
a) szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,
b) dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej, co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej
0 150 mm,
¢) dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,
d) dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchyiki
od wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru diugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy dokfadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.
42. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 42.

OBMIAR | ODBIOR ROBOT

43. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan.
44. Ogoélne zasady odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane prawidtowo, jezeli bedg wykonane zgodnie ze Szczegdtowa specyfikacjg
techniczng, dokumentacjg projektowa i wymaganiami Zamawiajgcego.
45, Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt,
moze by¢ dokonany po:

a) oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

b) przedznakowaniu,

c) frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

d) usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
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e) wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.
46. Odbiodr ostateczny
Odbioru ostatecznego bedzie przeprowadzony po catkowitym zakonhczeniu robdt, na podstawie oceny
wizualnej wykonanych robét oraz wynikow badan okreslonych w punkcie 39.
47. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszg SST na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.
W calym okresie gwarancji na zadanie oznakowanie poziome musi spetniaé wymogi zawarte w SST,
a w przypadku gdy podczas odbioru pogwarancyjnego zostanie stwierdzone obnizenie wiasciwosci
oznakowania Wykonawca musi ponownie je wykonaé w ramach gwarancii.
48. Podstawa ptatnosci - cena jednostki obmiarowej
Cenalm? wykonania robét obejmuje:

a) prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdét,

b) przygotowanie i dostarczenie materiatow,

C) oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

d) przedznakowanie,

€) naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych

z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [3],

f) ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

g) przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
49. Przepisy zwigzane

Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

Przepisy zwigzane i inne dokumenty

3. Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach - Zatgcznik nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakow
i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr
220, poz. 2181 z pézn. zmian.)

4. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa,
1997

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnos$ci, wymagan jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011)

6. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych
i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. Nr 173, poz. 1679 z p6zn. zmian.)

7. Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
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