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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania jest zlecenie firmy PROMIT Robert Mituta ul. Frezjo-
wa 47, 72-003 Dobra, na wykonanie na badan geotechnicznych i konstrukcji na-
wierzchni do opinii dotyczacej wzmocnienia nawierzchni drogi do projektu ~Rozbu-
dowa drogi wojewddzkiej nr 108 w m. Ploty ul. Grunwaldzka”.

Podstawa prawng opracowania sg art. 34 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo Budowlane oraz Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych.

2. MATERIALY WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU DOKUMENTACII

[1] Wizja lokalna terenu

[2] Plan sytuacyjny skala 1: 500.

[3] Wyniki wiercen badawczych wykonanych w grudniu 2015 r.

[4] Wyniki badar makroskopowych pobranych prob gruntowych

[5] PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia

[6] PN-B-04452:2002. Grunty budowlane. Badania polowe

[7] PN-B-04481:1988. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

[8] PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne - Czes$C 1:
Zasady ogolne

[9] PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne -- CzesC 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego

[10] Kondracki J., Geografia Polski. Mezoregiony fizyczno-geograficzne. Warszawa
1998

[11] Rozporzadzenie w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych Dz.U. z 2012 poz. 463. Z dn. 29 kwietnia 2012

[12] Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych. Zatacz-
nik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad
Z dnia 16.06.2014 r.

[13] Katalog Wzmocniern i Remontéw Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i
Potsztywnych, IBDIM Warszawa 2001,

[14] Graczyk M., Opracowanie wspétczynnikéw sezonowosci dla nawierzchni drog
w polskich warunkach klimatycznych, IBDiM Warszawa, 2006

[15] literature fachowa m.in., Nawierzchnie asfaltowe. ]. Pitat P. Radziszewski,
WKL, Warszawa 2004

[16] Generalny Pomiaru Ruchu 2010 punkt pomiarowy nr 32030 i 32034

[17] Zasady prognozowania wskaznikéw wzrostu ruchu wewnetrznego na okres
2008-2040 na sieci drogowej do celow planistyczno-projektowych. Generalna
Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, Warszawa 2009 r.

[18] Frankiewicza., Ruszata M., . Szczegotowa Mapa Polski w skali 1:50 000
Arkusz Resko, PIG Warszawa 1999

3. CEL I ZAKRES OPRACOWANIA
3.1. Cel Opracowania

Celem opracowania jest okreslenie budowy geologicznej podfoza, ocena
warunkow gruntowo - wodnych oraz badania konstrukcji drogi wojewodzkiej nr 108
w m. Ploty, W ramach opracowania zostanie sporzadzona opinia na temat
wzmochienia konstrukcji nawierzchni dla potrzeb projektu ,Rozbudowa drogi
wojewdodzkiej nr 108 w m. Ploty ul. Grunwaldzka”.
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3.2. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:

- wykonanie wiercen badawczych w gruncie i nawierzchni,

— wykonanie badan nosnosci konstrukcji nawierzchni,

-~ wykonanie badar terenowych w zakresie niezbgednym do ustalenia
podstawowych parametrow fizyko - mechanicznych gruntow
budujacych dokumentowane podtoze,

— analize wytrzymatosciowa podtoza,

—  okreslenie sposobu przebudowy nawierzchni,

— wnioski i zalecenia.

4. OPIS TERENU

Ulica Grunwaldzka w Plotach bedaca przedmiotem opracowania, to odcinek
drogi wojewodzkiej nr 108. Poczatek opracowania znajduje sig na skrzyzowaniu z
DK6 a koniec w rejonie skrzyzowania z ul. Jednosci Narodowej. Diugosc¢ objeta
zakresem opracowania to ok. 450m. Przy jezdni znajduja sie obustronne chodniki,
szeroko$¢ jezdni wynosi od 7 do 8m. W ulicy przebiega uzbrojenie podziemne, stan
nawierzchni jest niezadawalajacy, wystepuja spekania siatkowe Swiadczace o
wyczerpaniu trwatosci zmeczeniowej warstw bitumicznych.
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Rys. 1. Lokalizacja obszaru badan

Zgodnie z podziatem fizyczno - geograficznym Polski [Kondracki 1998]
pofozenie obszaru badan przedstawia sig nastepujaco:

— prowincja: Nizina Srodkowoeuropejski (31),

podprowincja: Pobrzeza Potudniowobattyckie (313),
makroregion: Pobrzeze Szczecinskie (313.2-3)
mezoregion: Rownina Gryficka (313.33

5. CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA I GEOTECHNICZNA PODLOZA
5.1. Budowa geologiczna

Dokumentowany obszar obejmuje fragment doliny marginalnej odprowadza-
jacej wode podczas postoju lodowca w kierunku zachodnim. Po ustgpieniu lodowca
woda zmienita bieg wycinajgc nowa gtebszg doline w kierunku Baftyku - dolina Regi.
Podtoze buduja utwory wodnolodowcowe gitebiej gliny zwatowe. Na przetomie plej-
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stocenu i holocenu na dnie doliny marginalnej zostata ztozona seria drobnych pia-
skéw i mutkdw rzecznych i rzeczno-rozlewiskowych. Srednia migzszo$é osadow
czwartorzedowych na dokumentowanym obszarze wynosi okoto 80 m. Podtoze war-
stwy czwartorzedowej stanowig dolnojurajskie Piaski i piaskowce z wktadkami itow-
cow, tupkow ilastych i wegla brunatnego.

e A i) : A Wi
Rys. 2. Mapa Geologlczna Polskl w skah 1 - 50 000
5.2. Charakterystyka geotechniczna podtoza

Na podstawie przeprowadzonych wiercen geotechnicznych zaréwno w
konstrukcji nawierzchni jak i pozostalych otworach nalezy stwierdzi¢, ze teren
gtownie zbudowany jest plejstocenskich piaskow réwnin rzeczno-rozlewiskowych. W
podtozu konstrukcji nawierzchni znajduja sie réwniez nasypy powstate podczas
budowy uzbrojenia inzynieryjnego.

Szczegdlowe opracowanie odwiertow znajduje sie w geotechnicznych kartach
otworoéw oraz w podziale geotechnicznym. Na podstawie wysadzinowosci gruntu i
warunkéw wodnych ustala sie grupe nosnosci na G1.

Na podstawie wykonanych badan terenowych i prac kameralnych
nalezy stwierdzi¢, iz podioze nalezy zaliczy¢ do prostych warunkow
gruntowych. Uwzgledniajac typ obiektu budowlanego po konsultacji z
projektantem  ustalono pierwsza kategorie geotechniczng dla
projektowanej inwestycji.

6. CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCJII NAWIERZCHNI I PROPOZYCIA
WZMOCNIENIA
6.1. Charakterystyka istniejacej konstrukcji nawierzchni

Na podstawie przeprowadzanych badan nalezy stwierdzi¢, ze zasadniczo
konstrukcja sktada sie z warstwy Scieralnej asfaltowej ufozonych na betonie
smotowym, podbudowe stanowi bruk/kostka kamienna, w przypadku otworu nr 3
warstwy bitumiczne o grubosci tgcznie 26cm lezg bezposrednio na podtozu
gruntowym. Ponizej zalegajg grunty rodzime i nasypowe niespoiste. Generalnie
stan nawierzchni nalezy uznaC za zty/przecietny, wystepuja liczne spekania
siatkowe.

Badania nosnosci belkg Benkelmana wykonano w dniu 7.12 2015 r. na pasie

prawym i lewym. Przy wyznaczeniu ugiecia obliczeniowego uwzgledniono nacisk na
5



0s, temperature nawierzchni oraz wspotczynnik sezonowosci 1,27 i 1,0 (zdaniem
autora opracowania w analizowanym przypadku nalezy stosowac¢ 1,00 z uwagi na
charakter drogi - brak rowow obustronne chodniki w podiozu grunty
niewysadzinowe). Dla catosci wyniki zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1 . Ugiecie dla catosci odcinka

U, Sy s ._Uobf . “Uobf :
[mm] | [mm] | ™ ﬁ[sFrirﬁi “’E;ﬁfi'
oba pasy
059 | 013 | o085 141 | 1,11
pas lewy
061 | 61 | o8 | 139 | Lo
pas prawy
058 | 014 | 08 | 1,44 | 1,13

W oparciu o metode sum skumulowanych stwierdzono ze odcinek jest
jednorodny i nie ma potrzeby wydziela¢ mniejszych odcinkow.

7. OBLICZENIE KONSTRUKCJI WZMOCNIENIA
7.1. Zalozenia projektowe

Wymiarowanie nawierzchni zostanie przeprowadzone metodg ugiec. Metoda
ugiec¢ pozwala wymiarowac nawierzchnie do kategorii obcigzenia ruchem KR4,

Zaprojektowano wzmocnienie na obcigzenie 115kN na o0$ poprzez
uwzglednienie wspotczynnikéw  przeliczeniowych  zwiekszajacych liczbe  osi
rownowaznych 100kN.

Przy ustaleniu ruchu na przedmiotowym odcinku przyjeto nastepujace
zatozenia:

— baze do obliczenia wzrostu ruchu sg wyniki GPR 2010 punkty nr 32030
DW108 i nr 32034 DW109,

- w latach 2017 - 2019 do czasu wybudowania drogi S6 ruch na ul.
Grunwaldzkiej jest sumg natezania z DW 108 i 109

— po wybudowaniu S6 ruch pojazdéw ciezarowych z przyczepami i bez
przyczep bedzie zmniejszony o 50% w stosunku do prognozy
wyznaczonej z GPR 2010.

W zwigzku z powyzszym zgodnie z zasadami ustalania prognozy ruchu oraz
obcigzenia ruchem nawierzchni liczba pojazdow ciezarowych w catym okresie
uzytkowania (20 lat) bedzie wynosita

a) Nc=866 237 P - pojazdow ciezarowych bez przyczep,
b) Ncip=2 024 619 P - pojazdow ciezarowych z przyczepami,
c) NA=643 860 P - autobusodw,

Liczbe osi obliczeniowych wyznaczono przy zastosowaniu wzordow z Katalogu
[12]. Liczba standardowych osi obliczeniowych na pas obliczeniowy w caltym okresie
uzytkowania wyniosta 2,29 min, co odpowiada kategorii KR3.



1.2,

Procedure

obliczeniowg wzmocnienia

Obliczenia wzmochnienia

przyjeto

zgodnie z Katalogiem

Przebudow i Remontow Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych. Grubosc zastepcza
wzmocnienia H,,¢ oraz grubosc¢ warstw asfaltowych H,y wyznaczono z nomogramu
na rys. 3.Dla ugiecia obliczeniowego 1,4mm wartos¢ zastepcza wzmocnienia wynosi
36cm, a dla ugiecia 1,1mm 28cm co przekiada sie odpowiednio na 18 i 14cm
nowych warstw asfaltowych.
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Rys. 3. Nomogram do wyznaczania grubosci wzmocnienia

7.3.

Propozycja wzmocnienia

Majac na uwadze ze przedmiotowa fragment DW 108 jest ulicg wystepuje

problem z zwiekszaniem grubosci

nawierzchni.

Przedstawia

sie 2 warianty

wzmocnienia nawierzchni pierwszy z podniesieniem istniejgcej niwelety o ok. 4cmi
drugi umozliwiajacy zachowanie a nawet korekte niwelety.



WARIANT I
Wariant ten polega na catkowitym sfrezowanu istniejgcych warstw
bitumicznych od 7 do 13cm $rednio 9cm, az do bruku i wykonanie nowych warstw
asfaltowych skfadajgcych sie z warstw:
— wyrownanie AC 11 W - min 5cm:
- warstwa wigzaca AC 16 W - 7cm
— warstwa sScieralna SMA 8 - 3cm,

WARIANT II

Rozbiorka istniejacej konstrukcji nawierzchni i wykonanie:
— warstwa scieralna SMA 8 - 3cm,
- warstwa wigzaca AC 16 W - 5cm,
- warstwa podbudowy AC 16 P 7cm
- podbudowa zasadniczej KESM Cgq/3 = 20Ccm,
— warstwa podbudowy pomocniczej mieszanki C; 5,2 - 15cm
- podtoze o no$nosci G1 (E;=80MPa).

8. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

— Podtoze gruntowe gtdwnie zbudowane jest gtéwnie z plejstocenskich piaskow
rownin rzeczno-rozlewiskowych i nasypow,

— Wody gruntowej podczas prowadzenia prac (grudzien 2015) do 2m p.p.t nie
nawiercono

-~ Na podstawie warunkéw wodnych i wysadzinowosci podtoze pod konstrukcja
zaklasyfikowac do grupy nosnosci G1,

— Kategoria ruchu na przedmiotowym odcinki drogi wojewodzkiej nr 108 to
KR3,

— Wzmocnienie oraz ewentualnie nowg konstrukcje nawierzchni proponuje sie
jak w czesci 7 niniejszego opracowania,

- Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywac tacznie z zaleceniami normy PN-B-
03020:1981 oraz PN-5-02205:1998 oraz WT drogowych,

— grubosci podane w niniejszej opinii stanowig zalecenia dla projektanta, moze
on modyfikowac grubosci i uktad warstw, lecz grubos$¢ nowych warstw
asfaltowych nie powinna by¢ mniejsza niz podana w opracowaniu.

Sporzadzit:




Objasnienia symboli i znakéw stosowanych w tabeli
parametrow i na zalgcznikach graficznych

Symbole geotechniczne gruntow wg PN — 86/B-02480

Znaki graficzne oraz symbole

Grunty Nasypowe

nB — nasypy budowlane (rodzaj i stan odpowiadaja wymaganiom
budowlanym),

nN — nasypy niebudowlane (nie odpowiadajg warunkom budowlanym)

Domieszki; € — gruz ceglany, B — beton, zl — zuzel, d - drewno, r -refulaty.

@ 25,4 —rzedna otworu badawczego
4,0 — glebokosé otworu

® S8 - nrsondowania

Grunty organiczne (zawartos¢ lom powyzej 2%)

H — grunt prochniczny oznaczany rowniez jako Pdh (2 - 5 % lom).
Nm — namuly organiczne (5 — 30% Tom), z podziatem na

Nmp - namuly piaszczyste i

Nmg — namuly gliniaste i

Gy — gytie wapienng (5% CaCO;).

T — torfy (>30% lom).

Inne organiczne

WB — wegiel brunatny, WK — wegiel kamienny, kr — kreda jeziorna.

Grunty mineralne skaliste
ST — grunt skalisty twardy, SM — grunt skalisty miekki

Grunty kamieniste Grunty gruboziarniste
KW — zwietrzelina, Z - »wir,

KWg — zwietrzelina gliniasta, Zg — #wir gliniasty,

KR — rumosz, Po — pospolka,

KRg — rumosz gliniasty, Pog — pospolka gliniasta,
KO — otoczaki

Grunty mineralne drobnoziarniste

niespoiste Spoiste
Pg — piasek gliniasty

Pr — piasek gruby 7ip — pyl piaszczysta

Ps — piasek sredni T pyt

Pd —piasek drobny | Gp — glina piaszczysta

Pm - piasek pylasty |G - glina

G - glina pylasta

Gpz — glina piaszczysta zwigzla
Gz - glina zwiezla

G - glina pylasta zwigzta

Ip - it piaszezysta

I-it

Iz — it pylasty

Woda gruntowa:
1.5~~~ |saczenie wody
PIPAYA 4 zwierciadlo swobodne

‘ ' (m p.p.t)
grunt nawodniony

32vY . _
ustabilizowane zwierciadlo

wody gruntowej (m p.p.t)

nawiercone zwierciadlo
wody gruntowej (m p.p.t)

Poziom wody gruntowe;j
12VVY 3.2V

2| EV/

Inne oznaczenia

ng - wiek, geneza gruntu

ITa — warstwa geotechniczna

I 0 == o0 1 przckrdj geotechniczny

ID — stopien zaggszczenia

IL — stopien plastycznosci
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KARTA DOKUMENTACYINA OTWORU WIERTNICZEGO NR 1

TEMAT: Rozbudowa drogi wojewaddzkiej nr 108 w m. Ploty ul. Grunwaldzka

MIEJSCOWOSC: Ploty woj. zachodniopomorskie
ZLECENIODAWCA: PROMIT Robert Mituta
ul. Frezjowa 47 72-003 Dobra

LABORATORIUM DROGOWE

»

SZCZECINsp. ro.o.

DATA WIERCENIA 10.02.2015r. NADZOR Pawet Szynkowski
Opis makroskopowy © i
A B [EEzE Rodzaj gruntu, barwa 25 =£ | 8
ar o = N oy o o vi = a i
(G =9 azlas )
1 2 3 4 5 6 7 8 9
0,0 |Naw AC 5cm + 8cm BS+ bruk 15cm
0,28 | N[Ps] Nasyp [Piasek éredni + kruszywo] w |szg [ “ah
i 0,6 |NI[Pd] Nasyp [Piasek drobny zagliniony] w szg n “ah
| 1]
2 2,0 | N[Pd] Nasyp [Piasek drobny zagliniony] w SZg I “ah
3
KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU WIERTNICZEGO NR 2
TEMAT: Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 108 w m. Ptoty ul. Grunwaldzka SARBRRIAR M GOSN
MIEJSCOWOSC: Ploty woj. zachodniopomorskie
ZLECENIODAWCA: PROMIT Robert Mituta
ul. Frezjowa 47 72-003 Dobra
SICEECINsp. 7o 0
DATA WIERCENIA 10.02.2015r. NADZOR Pawet Szynkowski
Opis makroskopowy g =
g é 5 s‘ g c 2 % E g %
il 83 |3 7l jg" Rodzaj gruntu, barwa = nﬁu £2 18 g
[G] =2 e 2 |a= o
L] 2 3 4 LS 6 7 8 9
0,0 Naw AC 4cm + BS 3cm + bruk 16cm
ol 0,23 | Pd Nasyp Piasek drobny zapylony, brgzowa |w szg 1} pr
_y 0,8 Pd Piasek drobny , brazowa w szg 1} pr
5 1,7 |Pd Piasek drobny, jasnozotta w szg I 'Qp
2 2,0 |Pd Piasek drobny, jasnozotta w szg il lFC!_p
3

Opracowal: dr i




KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU WIERTNICZEGO NR 3

TEMAT: Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 108 w m. Ploty ul. Grunwaldzka

MIEJSCOWOSC: Ploty woj. zachodniopomorskie
ZLECENIODAWCA: PROMIT Robert Mituta
ul. Frezjowa 47 72-003 Dobra

LABCRATORIUM DROGOWE

»

SZCZECINsp. z 0.0,

DATA WIERCENIA 10.02.2015r. NADZOR Pawet Szynkowski
Opis makroskopowy o .
E g & 22| 8%
= E’ a— z g o 3 E}_S [T
] =2« |E2]|=® Rodzaj gruntu, barwa § 5 s g g8
o e = N == Bo @ &3
G} = B az|&az Bo
di- 2 3 4 5 6 7 8 g
0,0 |Naw AC 6¢cm + 20cm MMB (niezageszczona)
= 0,26 |Pd Piasek drobny, bragzowoszara m szg ] 'Qp
| 1]
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KARTA DOKUMENTACYIJNA OTWORU WIERTNICZEGO NR 3a
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Wyniki pomiaru ugieé sprezystych ugieciomierzem belkowym wg BN-70/8931-06

Opinia geotechniczna wraz z opinig na temat wzmocnienia konstrukeji drogi wojewaodzkiej nr 114

SECZECINap Jo o

Wyniki pomiaru ugiec sprezystych ugieciomierzem belkowym wg BN-70/8931-06

Temat: Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 108 w m. Ploty ul. Grunwaldzka

Nawierzchnia: MmMB

Data wykonywania badan: 07.12.2015

Cel badan: ocena nosnosci nawierzchni

Samachaod ciezarowy: ScaniaZPL 03425

Nacisk tylnej osi: 95,74 kN

MNacisk kota blizniaczego 47,87 kN

Metoda badania: Wariant | - obcigzanie przy zjeidzaniu nr karty 1

Badanie nosnoéci drogi wojewdodzkiej nr 108

k. strona i (:[]:1::{( : u[gr; Q;lie uwagi i km. _.S‘ff_o?_a Ddczvt [mm] u[i?:]e uwagi .
36+810 | Llewa 0,20 0,40 | nowa MMA 36+8710 | Prawa | 0,21 0,42 | nowa MMA
36+790 | lewa 035 | 070 36+790 | Prawa | 0,17 0,34
| 36+755 | lewa | 0,28 056 | | 36+750 | Prawa 0,21 042 1
| 36+720 | lewa 0,28 0,56 | 36+700 | Prawa 0,28 0,56
| 36+680 | Lewa 0,32 0,64 | 36+670 | Prawa 0,30 0,60
: 36+650 | Lewa 038 | 076 = I36+635 Prawa 0,32 0,64 |

36+630 | Llewa 0,32 0,64 | 36+600 | Prawa 0,32 0,64 ) '
| 36+605 | lewa | 042 0,84 36+565 | Prawa 0,31 0,62

36+575 | lewa 0,35 0,70 36+540 | Prawa 0,36 0,72

36+550 | lewa 0,33 0,66 36+500 | Prawa 0,34 0,68

36+520 lewa | 0,28 0,56 36+485 | Prawa 0,28 } 056 ]

36+490  Lewa 0,22 0,44 36+470 | Prawa | 037 0,74

36+470 Lewa 0,26 0,52 36+450 | Prawa 0,33 0,66

36+440 @ lewa 0,31 0,62 36+425 | Prawa 0,42 0,84

36+400 Lewa 0,29 0,58 36+400 | Prawa 0,25 0,50

36+360 Lewa 0,26 0,52 36+360 | Prawa 0,19 0,38

Ug= 0,59 Sy= 0,13 Up= 0,85

Przeliczenie na os 100 kN: 1,04

Poprawka na pore roku: grudzien fo= 1,27 Uap= 1,41
Poprawka na temperature: 7% = 1,26 r\

Badania wykonat
dr. inz.Stanistaw Majer

Podzial na odcinki jednorodne metodg sum skumulowanych




